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2. Arbeitstagung des Frankfurter Seminars
Leitung: R. BAER
24, bis 28.Mai 1967

In dieser zwolften der Arbeitstagungen von Professor ‘Baer wurden in
Vortridgen und Diskussionen im wesentlichen Probleme aus der Gruppen-
theorie und Geometrie behandelt; hier liegt ja auch das Hauptinteresse
des Baerschen Kreises, Viele Anregungen in den Diskussionen verdan-
ken wir unseren Gésten.

Viele Ausfilhrungen nehmen Bezug auf frithere Tagungen, So erginzte

D. Betten zum Beispiel einen Vortrag von H. Salzmann (Tagung fiir Grup-
pen und Geometrie, 31.7.-6,.8.66), J. Cofman benutzte einen Satz von
Ch. Hering (Tagung von Prof. Baer, 5.-9.1.66) und H, Bender (Tagung
fiir Gruppen und Geometrie, 31.7.-6.8.66), ebenso benutzte J. Maetzke
einen Satz von Ch. Hering (Tagung fiir Gruppen und Geometrie, 31,7, -
6.8.66).

Teilnehmer:

Ayoub, R. und C,W,, Pennsylvania, z.Zt. Frankfurt
Cofman, J., London

Hering, Ch., Mainz

Kappe, W., Columbus/Ohio

Kegel, H.O,, Kéln

Liineburg, H., Mainz

Newell, M., London ‘

Ostrom, T.G., Pulmann/USA, z.Zt,Frankfurt
Wille, R., Bonn

Aus Frankfurt waren gekommen:

Amberg, B. Fischer, B. Hotzel, El. Scheer, D.

Baer, R, Graebe, P, Krause, G. Schmidt, R.
Bender, H. Gobel, R. Miiller, U, Schoenwaelder, U.
Birkenstock, H.J. Groh, H.J. | Plaumann, P. Strambach, K.
Brungs, H.H. Giinther, K.D. Polley, C. Timmesfeld, F.G.
Betten, D, ' Hahn, S. Maetzke, J.

Faltings, K. Hausen, J. Ringel, C. M.

Felgner, U. Heineken, H. Salzmann, H.
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SATZ: Die folgenden Elgenschaften der Gruppe G sind aqulvalent:
1) G besitzt eine noethersche, auflésbare Untergruppe von endlichem
Index.
"a) G ist noethersch,

b) Ist X eine normalisatorgleiche Untergruppe des Fakfors F von

G mit unendlichem Index |F : X| » So gibt es eine Untergruppe
| 2) Y vonF mit Yo=v, v¢x, xnu’®Y-xny,
| ' ¢) Torsionsfaktoren von' G sind endlich,
d) Ist (U ) eine absteigende Folge von Untergruppen von G, so ist

o IU | endlich fiir wenigstens ein i.

AYOUB, Ch.: On a property of solvable groups

G will be said to have property (¥) if given a,b(# 1,1) there is a sub-
group C< G such that [a,b] € C but not both a and b are in C.

THEOREM. If G is a finitely generated group which satisfies (¥) and the

minimum condition for normal subgroups ,G is finite and solvable.
THEOREM, If G satisfies (*) locally, G satisfies (¥).

Property (Q): G satisfies (Q) if for ‘A B G with A maximal in B, there
.’ is a subgroup NB such that B= AN and AN N< B,

Property (Q’): G satisfies (Q°) if for A Bc G with A maximal in B,

either A < B or there is a proper subgroup N< B such that B = AN,

1 THEOREM, Let G satisfy the minimum condition for subgroups.
Then the following are equivalent: 1) G is solvable, 2) G satisfies (¥), .

. 3) G satisfies (Q), 4) G satisfies (Q’).

" AYOUB, R.: A remark on groups of exponent 9,

Let G be a groupand G =G 2 G ?_ oo 5 ‘G_ the lower central series.

1
We denote the engel element (...(y,x), . ) by yx( r) Sanov proved the
r -
engel congiruence for groups of exponent p (2p 1) =1 (G 2+1)

(He actually proved a more general theorem for groups of exponent p )
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We prove the following theorem:
] If G is a group of exponent pz, then

(2p°- p21+1)
yx =1 (G 2

Sanov used ideal theory in the associated lie ring whereas we use P.

Hall’ s collection formula.

In the case of exponent 9 we prove the sharper result
Theorem. If y€ Gt , then

(15) _
y = 1 (G et + 21, ot + 6))

- In einer Geometrie (B, L) auf dem M&biusband ist jede Gerade entweder
homéomofph zur reellen Zahlengeraden (R-Gerade) oder hom&omorph
zur Kreislinie (S-Gerade)., Durch jeden Punkt p € B geht entweder genau
eine R-Gerade (p von erster Art) oder mehrere R-Geraden (p von zwei-
ter Art). Je nachdem ob in der Geometrie nur Punkte erster ~A'rt oder
nur Punkté zweiter Art oder Punkte beider Arten vorkommen, 148t sich
die Geometrie (B,L) aus einer eindeutig bestimmten projektiven Geo-
metrie (P, L) gewinnen durch Weglassen eines Punktes bzw. einer zur
-abgeschlossenen Kreisscheibe homéomorphen Punktmenge bzw. eines

‘ abgeschlossenen Intervalls auf einer Geraden,

Da die projektiven Geometrien (P, i:) von H. Salzmann vollstdndig klassi-
fiziert wurden, sind durch dieses Ergebnis auch die Geometrien mit
mindestens ‘3-dimensionaler Kollineationsgruppe auf dem Mé&biusband

bekannt.

COFMAN, J.: Transitivitdt auf geordneten Dreiecken in endlichen

e e e = = - - = s -

Seill eine endliche projektive Ebene und O eine Punktmenge aus II, deren
Elemente nicht alle kollinear sind, von denen aber mindestens drei auf

einer Geraden liegen. Sei A eine Kollineationsgruppe von I, die O auf
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sich abbildet, auf den geordneten, nichtkollinearen Punkttripeln von-O
) transitiv operiert und keine planaren Involutionen enthdlt. Dann bilden
die Punkie aus O entweder ‘
a) eine desarguessche projektive Ebene und A enth&dlt die kleine projek-
tive Gruppe dieser Unterebene, oder
b) eine affine Unterebene %!0, die eine Translationsebene ist,und & enthilt

die Translationsgruppe von 910.,

FELGNER, U.: Zur v.Neumann-Bernays-Gddeischen Mengenlehre

- o v o o - - - ————— e > = an m e e e = e - e m . = = am

Es wurden die folgenden S&tze bewiesen:
1) Sei ® = \/X\I’ eine Aussage, in der-alle Variable Mengenvariable sind
' und wo V¥ ein beschrinkter Ausdruck ist; sei 8 ein Axiom (6 € 8) und

TU{6}} ®. Es gilt bereits Z|- &, wenn ein vollstindiges Modell i ‘
(vgl. SHEPERSON, JSL 16) von T = {8,ZU (6}} inTy= (8,5}
existiert, o 4

1) verallgemeinert einen Satz von A,LE'VY (Memoirs.AMS 57 (1965),

Theorem 44); 8 ist die Sprache und T das GODELsche Axiomensystem

- der NB‘‘-Mengenlehre.

2) Die Verschirfung é\é\[((Slé (EYAmnE€E)=>Mn)] des Axioms (A 2) von
GODEL (vgl. SHEPERDSON, JSL 16, S.162) ist vom Axiomensystem
Z* U {GCH} unabhingig. | ‘

® 3) Der Satz Q[ﬁﬁ(g) <=-——>\_/n (€ €m)] ist vonZ* U {GCH} unabhingig.
Die Beweise von 2) und 3), die syntaktisch‘gefﬁhrt wurden, verwende‘n,' dag

V = L-vonZ¥ U {GCH} unabhingig ist (COHEN, Proc. Nat,Acad.Sci.USA,
50/51).

GOBEL, R.: Kariesisch abgeschlossene Klassen von Hyper-e -Gruppen

Definition: Es seien e und a gruppentheoretische Eigenschaften.

Eine Gruppe G ist dann eine Hyper-ea-Gruppe, wenn jedes von 1 ver-
schiedene epimorphe Bild von G einen e-Normalteiler besitzt,in dem

G eine a-Gruppe von Automorphismen induziert.
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SATZ: Es seien a und e gruppenthedretische Eigenschaften, und e ver-
erbe sich auf Normalteiler. Zentren von Hyper-ea-Gruppen seien wieder
Hyper-e -Gruppen. Ist k eine kartesisch abgeschlossene Klasse von Hy-

per-ea-Gru.ppen, so sind fiir k-Gruppen &dquivalent:

1). Es gibt eine Kardinalzahl X derart, daf alle a-Gruppen eine Mé&chtig-
keit < X haben,

2) Es gibt eine Kardinalzahl R derart, daf alle e-Gruppen eine M&chtig-
- keit < R haben. . '

3) a ist die nur-aus 1 bestehende Gruppenklasse t. A

4) Es gibt eine natiirliche Zahl n derart, daB alle k-Gruppen nilpotent

der Klasse n sind,

. Besitzt auBerdem jede abelsche Hyper-e-Gruppe eine endliche e-Reihe,

so ist mit 1) bis 4) &dquivalent:

5) Jede k-Gruppe besitzt eine endliche Zentralreihe mit e-Faktoren.

e - == - A 4= e mm s - o A mm e Am e e A m e A m o = -

Der folgende Satz ist ein Beispiel dafiir, 'dé‘TS man a'uch.,:'imf;v(;fa'stp).'.tor'sioné-

freien Fall eine "absteigende'’ Kettenbedingung aus fastauflésbaren Grup-

pen sogar fast-abelsche Gruppen "machen" kann:

SATZ: Die folgenden Eigenschaften der noetherschen-fast-auflésbaren
Gruppe G sind dquivalent: -
1) G ist fast-abelsch.
2) G hat nur endlich viele Isomorphietypen von Untergruppeni
3) In G gibt es keine unendliche streng absteigende Folge aus paar-

weise nicht isomorphen Untergruppen.

Durch &hnliche Kettenbedingungen fiir Ketten aus-paarweise isomorphen .
oder ‘paarweise nicht isomorphen Unfergruppen oder fiir Ketten von Nor-
malteilern mit paarweise isomorphen oder paarwéise nicht isomi)rphen
Faktorgruppen lassen sich auch die artinschen fast-abelschen, die fast-
polyzyklischen, die endlichen und andere Gruppenklassen charakteri-

sieren,
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HAUSEN, J.: - ——
Der folgende Satz wurde bewiesen:

SATZ: Die Klasse & abelscher Gruppen ist dann und nur dann die Klasse
aller endlich erzeugbaren abelschen Gruppen, wenn & die folgenden
Eigenschaften hat: _

1) Abelsche Automorphismengruppen von &-Gruppen sind & -Gruppen
'2) Jede &-Gruppe ist abzdhlbar

'3) & ist epimorphismenvererblich

4) Die direkte Summe zweier & -Gruppen ist eine & -Gruppe

5) Es gibt eine unendliche Gruppe in &

Auf dhnliche Weise kénnen wir auch die Klasse.aller endlichen abelschen

Gruppen und die Klasse aller Minimaxgruppen mit endlicher Torsions-

untergruppe charakterisieren,

KAPPE, W,: Uber das Antizentrum nilpotenter Gruppen

Es sei RG = {x € G| aus xg = gx folgt {x, g} zyklisch}.
Das Antizentrum von G ist die von RG erzeugte Untergruppe von G.

Ergebnisse:

1) Lokal nilpotente Gruppen mit nichttrivialem Antizentrum sind abelsch
‘oder periodisch. |

2) In nichtabelschen nilpotenten. p-Gruppen wird das Antizentrum von
den selbstzentralisierenden Elementen erzeugt. |

3) Ist in einer periodischen Gruppe der von einem selbstzentralisieren-
den Element erzeugte Normalteiler nilpotent, so ist die Gruppe end-

lich,

"4) In einer endlichen p-Gruppe kleiner Klasse mit einem selbstzentrali-

sierenden Element wird die Minimalzahl der Erzeugenden durch die

Klasse der Grﬁppe beschriankt.

KEGEL, O.H.: Zentralisatoren in lokal endlichen Gruppen

SATZ: In jeder unendlichen, lokal endlichen Gruppe G gibt es ein Ele-

ment # 1, dessen Zentralisator in G die gleiche Kardinalitit hat

o
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Dieser Satz verallgemeinert ein Ergebnis von éunkov, SibirskI_, Mat,
Z. 19617,

LUNEBURG, H.: Endliche M&biusebenen

In diesem Vortrag wurde ein Uberblick gegeben iiber die Entwicklung
der Theorie der -endlichen Mdbiusebenen seit der ersten Kindertagung

im Januar 1962,

MAETZKE, J.: Nicht-aufldsbare (endliche) Gruppen, in denen je zwei

Sei G eine nicht-aufldsbare endliche Gruppe, in der je zwei Untergrup-
pen gleicher Ordnung konjugiert sind. Dann ist jede nicht-zyklische
Sylowgruppe ungerader Ordnung elementar-abelsch der Ordnung p2 oder
'p3, und G enthélt einen Hall’ schen Normalteiler K = NR_, wobei<R eine
(Z)-Gruppe und N das direkte Produkt aller nicht-zyklischen Sylow-
gruppen ungerader Ordnung von G ist; auferdem gilt eine der folgenden

Aussagen:

i) G=KxL, L~PSL@22%, n=2 oder 3.

ii) G= (KX L)S, L t'PSL(2, 25), L ist Hall’ scher Normalteiler von G, -

und S ist eine zyklische 5-Sylowgruppe von G.
iii) G = KL, L~ SL(2,5).

1, so ist in den Fillen.i) und ii) auch N = 1; im Fall iii) ist

k° 59r fir i, j,k,r=20 oder 2,

Ist R
dann o(N) = 11%.19%. 29

A'group .G is.called a min-by-max group if it contains a normal sub-
group N which satisfies the minimum condition and such that the factor

group G/N satisfies the maximum condition,

Theorem: A soluble group Gii: a iin.by-max group if and only if, the

accessible abelian subgroups of G are min-by-max groups.
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Let II’ be a translation plane such that the points of [I° can be identified
with the points of a Desarguesian plane Il coordinatized by a field K.
There is a large class C of planes such that the mappings (x, y)- (xa, ya)

on Il also act as collineations of II:

In any case, if II and TI° have a sufficient numbier of lines in common,

- the full collineation group of II’ is a subgroup of the collineation group

of 1. For planes in C, the stabilizer of (0,0) contains the mapping

(x,y) = (xa, ya) as a normal subgroup.

A large subclass of C has the property that any collineation of IT" .€ C
which is not in the collineation group of Il can be represented as the
product of a collineation of Il which fixes (0, 0) ‘with a mapping of the
form (x,y) - (%, yc), where 0 is an automorphism of K. (This choice

depends on the choice of coordinates for and we do not permit a= 0).

Theorem: For a locally compact, connected topological group G the

following conditions are equivalent:

a) Every connected solvable subgroup of G is nilpoteﬁt.

b) G contains a connected nilpotent normal subgroup N and a compact
semi-simple normal subgroup K such that G = NK holds.

c) The last term of the lower central series of G is compact.

d) G is the extension of a compact group by a nilpotent group.

Using this theorem and the theorem of Iwasawa-Schmidt it is easy to

prove the following assertion:

Let G be a locally compact group, which is finite over ‘its connected
component of the identity. Then G is nilpotent iff all its solvable sub-

groups are nilpotent.
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WILLE R.: Varietdten Invarianten modularer Verbande-

Die Menge Q(V) aller Quotienter eines Verbandes V bildet mit den Re-

lationen "transponiert" (@) und "kleiner' (<) einen gemischten Graphen

‘(Q(V), 0,<). (B,B8) werde Quotientenbaum des modularen Verbandes

V genannt, wenn B = (B,O ,<) ein gemischter Graph, (B,0) ein endli-
cher Baum ist und fiir 8: B = Q(V) gilt:
1) agb=>alog bB

2) a<b<=afl < bl

- 3) bR nicht trivial.

Eine Abbildung 4 .der Klasse aller Quot'ientenbéiumeb in dig natiirlichen
Zahlen N heile Quotientenbaum Invariante, wenn gilt:

1) Ist Aa ¥ BB, dann istpu(A,a) = 4(B, B)

2) Wird (A,a) von (B, 8) durch einen Verbandshomomorphismus ‘indu-
ziert, dann istM(A,a) > u(B, B8). Eine Abbildung u¥ von einer Varietdt 8
in NU = heie Varietéten Invariante, wenn {V € 8; u*(V) < n}

\

fiir jedes n wieder eine Varietét ist.

SATZ: .Sei 4 eine Quotientenbaum Invariante und p* (V) = sup {H (B);

B Quotientenbaum von V}. Dann ist u* eine Varietdten Invariante

fiir die Varietidt aller modularen Verbénde,

Mit Hilfe dieses Satzes lassen sich "projektive'’ Linge und Breite fiir

‘modulare Verbédnde angeben, die Varietdten Invarianten sind und Rang

und Ordnung der projektiven Geometrien verallgemeinern.

H. Heineken
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