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' ~Diese Arbeitsgemeinschaft fiihrte mathematische Nachwuchskrafte -

~ aus Heidelberg und Tibingen zu gemeinsamer-Arbeit 'zusammen. Die

. Teilnehmer trugen eigene Arbeiten aus verschiedenen Gebieten der

~ Algebra vor. Als Gast sprach PrOf Zassenhaus (Columbus, ~USA):

~uber ganzzahhge Darstellungen. Neben den Vortragen fanden we1ter- .

fiilhrende Diskussionen und Unterhaltungen statt,
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bettung von A iber K auf A

K ist, indem eine Funktion D auf A..

1= 0 der oblge Satz erg1bt

Vortragsausziige

ZIMMER, H.G.: Die Néron-.Tate'sché Hohe im Falle einer ellipti- . _

schen Kurve iiber einem Funktionenkérper

Sei K ein globaler Kérper, d.h, ein Kﬁrper mit einem System von

Bewertungen, fiir das die Summenformel gilt, ‘A eine uber K defi-

o nierte abelsche Mannigfaltigkeit, A die Gruppe der Uber K ratlona-

len Punkte von A und h die b.ezughch einer festen projektiven Ein- -

i definierte Hohe, Es gilt dann der

'SATZ (Néron-Tate): Auf A gibt es eine eindeutig bestimmte qua- =~

dratische Form q und eine eindeutig bestimmte"Lihearform 1, so

dafB der Betrag I(h (q+1)| auf A_ beschrinkt ist,

K

-Dleser Satz kann elementar bew1esen werden fir den Fall daf& A

B eine elhptlsche Kurve liber einem- algebralschen Funktlonenkorper

K

T2
‘n=® n

' '_.deflmert W1rd aus der smh mit q(P) ='lim d(nP) fur P 6 A und -

: ,HEER, I.: Fortsetzung von Differenti‘alspeziali'sieruhgen.

L

E1n Satz von Chow aus der algebraxschen Geometrle wird in die D1f- :

o ferentlalalgebra Ubertragen:
.Sei R ein noetherscher D1fferent1ahntegr1tatsbere1ch der den Korper
'@ der rationalen Zahlen enth&lt, und p ein n1chttr1v1a1es Primdif- - -

-ferentialideal in R, Dann glbt es im Quotientenkérper K von R einen’

diskreten Bewertungsring O vom Rang 1 mit dem Béweftungsideal '
M und fo_lgenden Eigenschaften: O'c O, M'c M, OD R, M NR = p,

Dabei ist ' die Di'ffergntiation in R, welche sich eindeutig auf K fort-

setzt, Beim Beweis wird wesentlich ein Satz von Seidenberg-iiber den -

ganzen A'b‘schlurs von Differentialintegritétsbereichen verwendet.
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IRION, K.. Uber ad]unglerte Funktoren

Ist T:C =X ein Funktor zwzschen kleinen Kategorien, so induziert
" er einen "transponierten" Funktor tT Mod X = Mod C, dér exakt
ist (Mod X ist die Kategorie der Funktoren von X in die Kategorle
~ der abelschen Gruppen) Zu tT wird ein adjungierter Funktor 'S
' exph21t angegeben Fur ‘A € Mod C und x.€ X ist SA(x) ein (pro-
Jektxver)_Lungs iber ein _gew1sses (nichtfiltriertes) Dlagrammfl(x),
‘Entsprech'e'rid fiir den zu tT céadjungierten Funktor S#, We'itér wer-
‘den Veinige hinreichende Kriterien fiir die ‘Exaktheit von"§ undfs*

' ® angegeben,

EBERLE, H Uber abelsche Erwel’cerungen lokaler Korper

Es wird versucht aus den exphz1ten Resultaten von Lubm und Tate Lo
- '(Ann of Math, 81) das Rez1proz1tatsgesetz abzulelten. Gezelgt werden.
e ‘kann, daB das bei.Lubin und Tate deflmerte L T d1e maximale abel-

- sche Erwe1terung des lokalen Grundkorpers 1st (unter Benutzung der

Sitze von Hasse-Arf, Mackenzie- Whaples und der- Elgenschaften der . o

'»Herbrandschen ) -Funktion), Es fehlen Aussagen uber die Normen-

-gruppe.

‘ MAULBETSCH, RF.E. : Reelle Lésungen linearer homogener Dif-

ferentialgleichunéeh ﬁbéi‘ einem formal reel-

len Differentialkﬁrpér

(n) (n-1)

ta_ |y +.”+ayé()"

Vorgelegt sei eine Differentialgleichung y
‘mit Koeffizienten a, aus einem formal reellen leferentlalkorper F.
Bei n ='1 existiert stets eine reelle Losung, die den Konstantenkorper
nicht erweitert. Be1 n = 2 ex1st1ert ein reelles Fundamentalsystem
welches den Kpnstantenkorper nur.reell-quadratl,sch erweitert, Sind

aLlle.:;ti konstant, so existiert ein reelles Fundamentalsystem, welches -
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keine neuen Konstanten einfilihrt,

Besitzt F einen reell abgeschlossenen Konstantenkérper C, so
existiert ein reelles Fimdamentalsyétem; das den Konstanténkérper -
nicht erweéitert, ;_ied'e'n-fall's dann, wenn F archimedisch tiber -C angé-~ B

ordnet werden kann, ‘Gder wenn F iber D “endlich erzeugt ist,

KOCH, I.: Die Ordnung der Aotomorphismengruppe :einer endlichen
. ' - S Gruppe | ' | |
B Es se1 G ‘eine endhche Gruppe der Ordnung g= p r, (p,r) =1,

. A(G) sei d1e Automorphlsmengruppe von G. Setzt man

f(n) [ - - «/2n+ ], " so gilt P ( ) | A(G), 4was zu der’ Abschatzung

' (—) +210g
A(G) >2 3”/ 2‘ fihrt.

Schneldet d1e p-Sylowgruppe des Zentrums von G d1e Kommutator- L

~gruppe von G trivial, so gilt sogar p~ | A(G)

” . ' RITTER ~J.:  Ganzzahlige Darstellungen endhcher Gruppen

Er werden Arbeiten von R.G. Swan H. Bass, D.S. Rim, A, Heller- ‘~
I. Reiner referiert, Untersucht werden soll d1e Grothendleckgruppe
'G(Rrr) des Gruppenrmges der endlichen Gruppe m iiber dem ng R

der ganzen Zahlen in éinem a1gebra1schen Zahlkorper K.
'SATZ 1: Die Sequenz C_(Rr) —> G(RM) —> G(Kn).—> 0 ist exakt,
A wobei Co(Rn) die reduzierte projektive Klassengruppe Uber
Rm ist, '
Hieraus folgt zunachst d1e Endhchke1t von ker(G(Rm) —> G(Krr)),

mit dem Indumerungssatz von- Artm Brauer Witt folgt ferner die -

Exakthelt der Sequenz o} (v) ——> C(Rn) —-> G(Krr) —_ 0, . wo v
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eine Maximalordnung liber Rw in K ist. Ist K Zerfiallungskérper
fir m, so ist Co(v) isdmorph mit der Idealklassengruppe des Zen-
trums von V. ’ A ' o

,‘SATZ 2 Die S equenz 0 —> C (Rn) —_ P(Rrr) —> G(Krr) ist exakt
wobe1 P(Rn) die pro;)ektlve Grothend1eckgruppe uber Rn 1st

"R
‘zerlegt sich als P ~ F @I mit einem Rn-frele,n Teil F und

SATZ 3: Fiir e1nen pro;ektwen RTr-Modul P ist K ® P Km- fre1, P"" »

einem projektiven Linksideal 1 in R,

tlerung des’ Grundkorpers

: .m1t Add1t10n S, Mu1t1p11kat10n ®, Glelchhelt o

' '3‘.SATZ R sei ein dlskreter Bewertungsrmg mit Komplettlerung R

'e1ner Darstellung iber R her, wenn sie liber. k- aqulvalent

1st zu der Erwe1terung emer Darstellung tber k.

Im Dlagramm

Kron(RG) ‘—-—-——> Kron (RG)

N . e “mit 'iiri(i):= .é'—l(i’m(j))‘

Kron(kG) c—-J—> Kron (RG)

ZUSATZ: Kron(RG) hat freie Erzeugende uber IN,. namhch d1e un- S

zerlegbaren Darstellungsmoduln A, von. G iiber R weil |
iber R nach Zassenhaus und Remer der Satz von Krull- ‘
Schmldt gilt. D1e zwelte Aussage des Satzes liest smh auch

s0:

Deutsche .- ) .
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'.“-",.'ﬂZASSENHAUS H.: Verhalten des Kroneckerhalbrmgs bel Komplet- o

"‘Sel G eine endhche Gruppe, R ein Integntatsberelch ‘Die’ Darstel—-”:}"""

"'- 1ungsmodu1n von G iiber' R bilden den Kroneckerhalbrmg Kron(RG)

'k und & seien die Quo’uentenkorper. Zwei Darstellungen von; T
© G lber R sind genau dann aqulvalent wenn sie uber R aqux—' o

valent sind. Eine Darstellung uber R kommt genau dann von .
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En A =b€ Kron(RG) <= x( a) ‘En X(Ai) in k reahs:.erbarer
Charakter. ' C

’BRANDIS A.: Berlcht uber eine- Arbelt von. Alperm (J of 'A'lge'br.a; 6,

(1967)

Se1 G eine endhche Gruppe, P eme p-Sylowgruppe von G, dann ist

G'NP=(x xy x,%0 € P, y€G ) (Fokalgruppensatz) Sind x,x < € P,

SO kann man fragen, unter welchen Voraussetzungen y bereits aus

~ einer Untergruppe von G- gewahlt werden ‘kann, um genauere Auskunft

S tiber d1e Fokalgruppe zZu erhalten. D1es gesch1eht in dem '

Deutsche

E SATZ (Alperm) Sind X, : xy € P dann glbt es p Sylowgruppen '

_ {’Xl,...,X und Elemente yl,...,y aus G sow1e em Element z
’ .‘fafus N(P), so daB - o
Ty =y e v 2
(2) y,€NPNX)
e 'yl...y .
(3) xean x ean 1
(4) P NX, ist zahm, d.h. N p(P nX) und N_ (PnX) smd

p- Sylowgruppen von N(P ﬂ X, ) s T

Hleraus folgt z.B. der

SATZ (Alperin):. Fur alle zahmen Durchschmtte H von P. se1
N(H)/C(H) eine p-.Gruppe.,Dann ist G p-nilpotent, -

BEWEIS

1) Sind x, X € P s0 kann y durch ein- Element aus P ersetzt
werden, Nach Voraussetzung ist namhch N(P nx. ) '
N (P nxX, ) C(P nx. ) (Bezelchnungen wie im’ Satz 1) und
N(P) = P. C(P) Also 1st x ' yl s yn =x yl...ynz'
.z €P ‘ |
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2) Sei' N der kleinste Normalteiler in G, so da G/N eine
p-Gruppe ist, N besitzt'keine echte p- Fa,ktorgruppe. Iét
Q%* die Fokalgruppe der p -Sylowgruppe Q ‘P ﬂ N von N,
so ist also Q=Q*= (x xy, X, X yG Q, y € N), wegen 1) also _
Qc (x x ;. X € Q,' z.€ P) [.Q,PJ_, was nur fir- Q = 1 moég-
- lich ist. qed. '

Dieser Satz verallgemeinert einen Satz von Frobenius,

. - WOLFF, M.: Ganzzahlige Darstellung 'bolyzyklischer ‘Gruppen . -
Jede polyzyklische Gruppe (d.h.jauﬂﬁsbai‘e-Grﬁppé-mit Maximalbe- :
dingung) besitzt eine'treue‘Dariste_lluhg als Griippe von ganzzahligen R
Matrizen mit Determinante 1, Beweis nach'SWan~(érScheint dem-

nichst),

»GEYER W. -D.: Modelltheorie und algebralsche Geometrle

In der Modelltheor1e zeigt man, daﬁ "das" Ax1omensystem‘ fir 51- _
‘gebraisch abgeschlossenen Kb,rper:mode-llvollstéiridig-t'iez. des Axiomen-
. . systems. fiir Integritdtsbereiche istL analoges 'gilt-fﬁf‘ reell abgeséhloé; -
. sene Korper und angeordnete'-Iﬂtegritétsbereiche..‘Hieraus'folgen wei- i
' tere Vollstindigkeitssitze sowie 'ein Enfciuéntifi'z’ierungsp’i‘ozéfs' 3 e'd-es”,‘ '
. Pradikat liber algebraisch (oder reell) abgeschlossene Korper (for-
‘muliert im niederen Prad1katenka1ku1) ist einem: quantorfrelen Prad1- o

kat dquivalent,

Wendet man dies auf Morphismen algebraischer Mannigfaltigkeiten an,
so erhilt man bei algebraisch abgeschlossenem Grundkoérper den Satz
von Chevalley, der das mengentheoretlsche Bild eines Morphlsmus '
als endhche Vereinigung lokal abgeschlossener ‘Teilmengen beschrelbt. ‘

Im Fall eines reell abgeschlossenen Grundkorpers erhalt man, daf

ein Morphlsmus von Mannigfaltigkeiten eine elementare" (d.h. durch

-
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"»Se1 R/K separabel endhch erzeugt vom Transzendenzgrad 1

'char(K) P >0, Se1 w em D1fferent1a1 von R/K p eme Stelle von

- Fortsetzungen von p auf’ RL/ L. Betrachte W a1s D1fferent1a1 von'f:‘r.

RL/L und setze -

.;8-" .‘

Gleichungen und Ungle:.chungen beschnebene reelle) Punktmenge w1e- -

‘der in eine solche uberfuhrt.

BECKER M.: Metamathematlsche Ideale -

Unter einem Ideal in einer Satzmenge I des niederen Pradlkatenkal-
~kiils versteht man einen’ gegen Folgerungen (in I) abgeschlossenen
- Teil von I, Man erhalt die Zerlegung e1nes Ideals als Durchschmtt

von. 1rreduz1b1en, sie ist elndeutlg, falls T d1SJunkt1v 1st. Um d1eses

Ergebms auf mcht d1s;|unkt1ve Berelche zu’ ubertragen, fuhrt man den

o Begrlff des D1agramm1dea1s e1n. o

HARTMANN P Deflmtlon des Res1duums in. separabel erzeugten

Funktlonenkorpern o

R/K Sei L der- algebralsche Abschlufs von - K und 'b PR .,'}3 die’ T

——— -

_.{res»p(_q,) z res (w) E.'s'rgil_"t-b IS

1) resp(w) =0 faSt iiberali

2) Z resp(w) =
P , : o Do
3) r‘es,p (w) ist separabel iiber K. ,
i -
1) und 2) ergeben smh aus dem Fall K L, : 43)-ve‘iv'?we1j1d_e't den

Cart1er Operator. ‘
/
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FREY, G.:. Spe‘iialisierungen;in‘der ‘Differentialalgebra

Es wurden Verallgemeinerungen vdn S..’itzen von Gbldman (AMS Trans., .
85) bewiesen: Sei F ein algebralsch abgeschlossener Koérper der s

Charakteristik 0, P der algebralsche Abschluf: eines Potenzreihen- -

korpers tiber F. Neben der naturhchen Bewertung w trage P noch, _
-t .
eine leferentlatlon ~mit w(z) < w(z') fiir "z €P. Dann g11t

1., Ist L(y) eine homogene lmeare D1fferent1a1g1e1chung m1t ga.nzen
‘Koeff1z1enten m ‘P, so kann zu einem Fundamentallosungssystem (u)» ’

3 ‘ - von L(y) m emer Erwelterung F 'von F ein Fundamentallosungs-‘

system (v) ‘von L(y) in'einer: unverzwelgten Erwe1terung P ', von p o

‘_gefunden werden m1t (v) (u)

1’2. Ist F(u) eine Plcard Vessmt Erwe1terung von F, und ha.t P1

,denselben Konstantenkorper wie- P so g1bt es’ eme Untergruppe der . R

- ab geblldet w1rd

. Wulf-Dieter Geyer, Heidelberg '

|
\
o "Galmsgruppe von P(v) / P d1e auf d1e Galoxsgruppe von: F (u)/ F-
i
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