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Leitung: Prof. Dr. P. ROQUETTE
27. bis 30, Januar 1968 '

Ziel der Arbeitsgemeinschaft war es, die Korresporidenzentheorie

fiir algebraische Funktionenkdrper einer Variablen in der Sprache

der Schemata zu formulieren. Einmal wurde so eine Einfilhrung in

diese neue Spraché der alge'braische‘n Geometrie an einem konkre-
ten, heute als klassisch zu bezeichnenden Probiemkreis geéebe'n.—ln
den Vortrdgen und in anregenden Diskussionen kamen die Vort'eile
zum Ausdruck, die diese Sp,rache durch ihre Allgemeinheit besitzt.
Die klassische Korrespondenzentheorie kam dariibef aber nicht zu
kurz, nach dem Aufbau' des Grundgeriistes wurde die Riemannsche
Vermutung 1n Angriff genommen: und im wesentlicheﬁ bewiesen (nach
Weil-Roquette und Mattuck-Téte). Besonderen Reiz bekam die Ta-
gung durch den Vortrag von Herrn Tamme, der iiber seine Untersu-

chungen der Korrespondenzen von Kurven des Geschlechtes 2 be-

" richtete. Daf iiber dieses Tagungsprogramm hinaus fruchtbare Ge- ‘

spridche gefiihrt und bersénliche Kontakte geschlossen wurden,
braucht wohl kaum betont zu werden, ebenso ist es klar, dafl Dar-
stellung und Inhalt der Vortréige einige Fragen aufwarfen, die sich

in der Diskussion nicht 16sten und zum eigenen Nachdenken von den

Teilnehmern mitgenommen werden konnten.
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Hahnel,' P., Heidelberg ' Schmale, W., Tiibingen
Irion, K., Heidelberg ' “Tamme, G., Hamburg
Leicht, J., Heidelberg . Wolff, M., Tiibingen

@ Lot F Heidelberg | o

Vozjtragsausziige'

M_ARTENS G. Abblldungen zwischen den Cartlerschen D1v1soren- »

gruppen zweier Schemata

Sei g X =Y ein Morphismus noetherSCh'erL_S_(ihemata.
.@(Y) seien die ganzen (Cartierschen) Divisoren' von Y,
@ (Y):= {d €B(Y);supp(d) N g(Ass(X)) = p}. Dabei ist
sup(#9) = {y €Y; fy ke1ne Einheit in O } (f sei die lokale Glelchung

von .#'in y), Ass(X) = { x € X; das max1ma1e Ideal von O besteht nur

. . . e

aus Nullteilern}.

Das inverse Bild g*(#) 148t sich dann fiir einen Divisor
9 €6'(Y) erkldren d}irch das Faserprodukt'von g mit der Einbet-

‘ tung von ¢ in Y (& -aufgefallt als-abgeschlossenes Teilschema von Y).

Ist g ein flacher Morphismﬁs, dann ist @(Y) = 8'(Y).

Ist'/g sogar endlich und flach, so ist g*(O ) lokal frei iiber Oy’
das heiflit: Zu jedem y € Y gibt es eine affine offene Umgebung
UCY, sodaBl B = I"(g (U), o ) freier (endl,) T(U, O ) Modul
ist, Fur alle 3 € B 1s1: dann die Norrn N(B) in ubhcher We1se defi-

niert, sie fuhrt Nichtnullteiler in N1chtnu11te11er Uber,

Seinun ® € 9(X). Man kann eine offene affine Ub.erdeckung

! .
. DFG Deutsche
' Forschungsgemeinschaft . . . . ©




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




DFG

Deutsche

-3 -

U, = Spec(A;) von Y finden, so daB & auf ganz g'-l(Ui) durch eine
lokale Gleichung Bi beschrieben wird. (N(Bi)) definiert dann einen

ganzen Divisor von Y, der das direkte Bild g4(d) genannt wird,

LORENZ, F.: Definition und erste Eigenschaften von Korrespon-

denzen

Ein Schema X heifit eine Kurve, wenn X ein l1-dimensionales pro'-y

jektives Schema iiber einem algebraisch abgeschlossenen Korper k

" ist und wenn die Menge der assdziiertén Punkte von X gleich der

Merige der generischen Punkte ist.

'Seien E und F singularititenfreie Kurven. Eine Korrespondenz %

ist eine Abbildung von ®D(E) in D(F), die bestimmt ist durch ein
Tripel (X, ¢, ), wobei X e1ne Kurve und ¢, endhche (und dann
auch flache) Morphlsmen von X in E bzw. F smd ’

1 oE Lo s B(E).

Als "grad( ¥) wird der gradep definiert, der konstant ist, da E 'zﬁ-

s

sammenhédngend ist.

Ist X' ebenfalls eine Kurve und y: X' » X generisch flach v_dm kon--

 stanten Grad n,,»dann ist £=n I" (%, ox, 0x) ).\

Mit Hilfe dieses Satzes fiihrt man alle Korrespondenzen-zuriick auf
Korrespondenzen die durch irreduzible, reduzierte Kurven auf
E X F vermittelt werden, E X F ist smgularltatenfrel und faktorlell

dlq‘Cartler_schen und die Weilschen D1v1soren stimmen iberein,

Wenn D € SD(E'X F) ein Primdivisor ist, dann entspricht ihm einein-
- deutig eine reduzierte irreduzible Kurve auf E XF mit den Projek-

" tionen ¢ auf E und ¥ auf F. Ist ¢ nicht endlich, dann wird ¢ =

Nullabbildung als die zu (D, ¢, ) gehérende Korrespondenz defi-

niert und ‘grad;0= o gesetzt, D heirst»aus'geartet, uber E.
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Ist ¢ endlich, aber ¥ nicht endlich, dann wird fiir alle a € D(E)

definiert #(a) = grad ®-grad a. fo mit fo= (D) € F.

Durch lineare Fortsetzung erhilt man fiir beliebiges X € YE XF) . '
eine Abbildung ¥: D(E) --—> D(F) und es gilt: % ist die Nullabbil-

dung nur, wenn X ausgeartet liber E ist.

¥ ist ein arithmetischer Homomorphisrﬁus:

i) Z(a+b) = ¥(a)+ E(b), |

ii) Wenn o und X 'ganz sind, ist aﬁch %(a) ganz,
iii) aus a~o folgt X¥(e) ~o und

iv) grad(¥(a)) = grad ¥.grad.a,

' GEYER, W.-D.: Hauptsatz, Produkte von Korrespondenzen,

Rosatischer Antiautomorphismus

filhrt werden, induziert ¥ eine Abbildung i € (E) =&(F), wqbei
&(E) und §(F) die Divisorklassen von E bzw. F sind.

SATZ: Sei X € D(E XF). Es ist ¥ = o genau dann, wenn X ‘#quiva-

lent zu einem iliber E ausgearteten Divisor ist..

PRODUKT VON KORRESPONDENZEN: Seien E;F,G singulariti-
tenfreie irreduzible Kurven tber k. Sei X D(E) » D(F) bestimmt
durch (X, @, wl'); y: O(F) = D(G) bestimmt durch (Y, ., §,).

. 3 -~ 0 ' 0
Dann ist X %g Y -—-?->Y endlich flach, ebenso ist X 1; Y -—1-->X '

endlich flach, X X Y ist wieder eine Kurve tiber k und das Tripel

(X %, Y, cplcipl, zbzop 2) bestimmt eine Korrespondenz, die D(E)

in ®(G) abbildet und die mit %) 0% bezeichnet wird.

Die Menge der nichtausgearteten und nichtkonstanten Korrespon-'

denzen von E in F wird durch die Abbildung: = (X, 0) = (X, 0, cb)
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auf die entsprechende Korrespondenzenménge‘von F in E abgebildet.

Diese Abbildung wird als Rosatischer Antiaiuromorphisrhus' bezeich-
net. Es gilt:
(24D )y =349, E"=%, (Xo)) =Pto X',

IRION, K: Definition der Schnittzahl und der o-Metrik

Die Schnittzahl i(%,9) zweier ganzer Ko_rrespondenzen' zwischen E
und F ohne gemeinsame Komponenten wurde definiert als Lé&nge des .

artinschen Schemas X NY = X X Y. Dann wurde gezelgt daf} die

EXF

* Schnittzahl - eme Funkt1on der 11nearen Aqulvalenzklassen von Divi-

soren ist und daf} sich bei Uberlagerungen von E (oder F) vom Gradej‘

n d1e Schmttzahl mit n mu1t1p11z1ert

Nun wurde E = F vorausgesetzt Fir die identiéche Korrespondenz
A wurde i(4a, 8) = 2- 2g berechnet, wobei g das Geschlecht der Kurve
E ist, indem der- Zusammenhang mit dem Grad der kanomschen.

Klasse von E hergestellt wurde.

. Fir grad B =1 folgte wégen i(P,P') = i(BeP,A) und

Bop = grad B'. A: i(B,P) = (2-2g) grad ' .

Schlieflich wurde fiir die Spurfunktion der gréberen Aquivalenzklas-

sen von Korrespondenzen, die definiert wird. durch: -
O(a) = grad¥ + grad ' - ifr,4) ,
wo o eine Korfespbndenzkla’sse und ¥ ein Vertreter‘da'.’r_'aus ist,
gezeigt: | : :
! o(0+B) = 0(a)+0 (B), o(a oB) =0 (B 2q) und:
Bei Uberlagerungen vom Grad n von E multipliziert sich -O(d)

mit n, : RS
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| GOHNER, H.; FREY, G.: Die Ungleichung von Castelnuovo

Seien E,F irreduzible, singularitdtenfreie Kurven iiber k. Sei a
eine grobere Divisorklasse von E X F, A € D(EXF) ein Vertreter
aus a und 9 die dazugehsrende Korrespondenz. ' bedeutet Anwen-

dung des Rosatischen Antiautomorphismus.

. SATZ: Sei a# o. Dannist o(a* &) >0, wobeig(asca') =

= 2 grad¥%.grad¥' -i(Y, 91) ist.

Zum Beweis: Es gilt folgendes

LEMMA: Zu o gibt es einen Vertreter A, so da ‘A ganz und

~grad 4= g ist, (g = Geschlecht von E).

Aus diesem Lemma folgt .die Behauptung fiir g = o, 1,

Sei jetzt g >2. Man wihlt einen Primdivisor q € D(F) und einen

m o
Vertreter A €a, sodaB A = y P, istmit m< g, grad B! =1
~' =1 ! - !

und U'(q) = p.+.. .+-pm gilt, Dabei sollen Hie---pi Primdivisoren

Ry
1
aus D(E) sein, die in einem nichtspeziellen Primdivisorensystem

PreeesP_,...,p enthalten sind. (Es ist B, bzw. U die durch P,
1 m g ‘ i i

bzw., A vermittelte Korrespondenz von E in F).

Dann wird gezeigt, da O(a. a) > o gleichbedeutend ist mit

i(¥,¥) < dim+g-1), wenn d = grad ¥ist.

Pi induziert einen Isomorphismus von dem Funktionenkdérper K

von E in den Funktionenkérper von F. Dieser Isomorphismus wer-

de ebenfalls mit Pi bezeichnet.

Man beweist jetzt: Flir geeignete Elemente w_,... W € K gilt:

1
i(y, 91) < grad(Nenner(det (P (w ) < d(m+g-1).

FOLGERUNG: Sei E'= F, sei k absolut algebra1sch m1t char(k) = p>o.
Dann ist E schon definiert iiber einem endlichen Korper kn’ dessen
Elementeanzahl pn sei, Sei N1 die Anzahl der Primdivisoren von

E, die rational tiber kn sind.
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Dann folgt aus der positiven, Definitheit von g(a<a'):
|1+p - N | <2g-p /2. Diese'Ungleichung fihrt zur Riemannschen
Vermutung fir den Funktlonenkorper K /k von E iiber k n’

TAMME, G. Mu1t1p11katorenr1nge von Funktionenkérpern vom
Geschlecht g =2,

Sei K/k ein Funktionenkérper vom Geschlecht g = 2, M(K) sein

’Multiplikatorenring. Zum Studium von It (K) ® Q = ﬁRQ(K).

untersucht man die e111pt1schen Te11korper von K

DEFINITION: Seien E und E' zwei elhptlsche Teilkérper von K,
beide seien vom Index n. Dann heilien E und E" komplementar,
wenn gilt: ‘

(r)+ NK/E'(

fiir alle Divisoren ¢ vom Grad o aus K.

NK/E t)~ng (inK) .

Es gilt der

4 SATZ: K/k besitzt entweder keinen (Fall 0) oder zwei (Fall I) oder4

unendlich viele (Fall II) maximale elliptische Teilkoérper.

Im Falle 0ist M_(K) eine Divisionsalgebra liber Q.

Q

- Seienim Falll E und E' die beidén einzigen maximalen elliptié

séhen TeilkOérper von K/k, so sind E und E' zueinander komple- " '

entdr, nicht isogen, und es gilt: M _(K) =M _(E) + T (E").
men cht isog nd es g Q() Q() Q()

Im Fall II sind je zwei elliptische Teilkoérper von K/k isogen, und

ist E ein'beliebig‘,er elliptischer Teilkérper von K/k, SO gilt:

: _SJYQ(K) = (‘-WQ(E))2 .

GOHNER, U.: Beweis der Ungleichung von Castelnuovo mit Hilfe

des Riemann-Rochschen Satzes fiir Flichen

Seien E, F irreduzible, singularit.étenfreie Kurven iber k,
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Sei D € D(E xF), ©osei die zugehorige Korrespondenz. Aus dem
Riemann-Rochschen Satz erhdlt man: o (d. 0‘)‘}_ 0 genau dann, wenn- .

dim(D) - 6§ + dim(K-D) < (d+1-g')(d'+1-g) ist.

Dabei ist § >0, K ein kanonischer Divisor von E XF, g = Geschlecht

von E, g' = Geschlecht von F, d=gradd, d =gradd'.

Durch geeignete Abdnderung von D ‘'um konstante Divisoren iber E

bzw, Fv_erreicht man, daB man den Vielfachenmbdul 2(D) einbetten-

_ kann in einen k-Modul M mit dim M = (d'+1-g) (d+1-g'), “und daraus

k .

' G. Frey (HeideAlber&g)t :
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