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.Mathematisches Forschungsinstitut

Ob 'evrwolfach

Tagungsbericht 7/1968

Mathema'usche Statlstlk und Wahrschemhchkeltstheorle
10. bis 16 3.1968

Unter der Leitun.g’von Herrn Prof, Dr. D. BIERLEIN fand nach knapp
einem Jahr in Oberwolfach wieder eine Tagung liber Mathematische |

' Statistik uhd Wahrscheinlichkeitstheorie statt - die-ersteim neuen Haus.

Obwohl mehr als 40 Mathematlker darunter 10 auslandlsche Gaste,
teilnahmen, konnten alle im Forschungsmstxtut untergebracht werden.

Hierdurch ergaben sich'noch bessere Ko’ntaktmoghqhkelten als in friihe-

ren Jahren,

- Die Schwerpunkte der Vortrége lagen auf den Gebieten der MaBtheorie

und der Wahrscheinlichke'itstheori‘e Sowie auf dem der theoretischen

Statistik. Daneben beschéftigten sich jeweils 4e‘inige Vortrdge mit Opti-

" mierungsproblemen und Ffagen der.Informationstheorie. Wegen der
- engen Berﬁhrungspunkte zwiSchen den Forschungsgebieten mehrerer

.Teilnehmer waren die Dlskussmnen im Anschlufl an die Vortrédge meist

so rege, daB sie anschhe[send noch privat fortgesetzt werden mufiten.
Probleme der angewandten Statistik und der Stochastlschen Prozesse
traten im Vergleich mit friiheren Tagungen dagegen etwas in den Hin-

tergrund - wohl aufgrund der zwei Wochen vorhér-abgehal’cenen Tagung

lber medizinische Statistik bzw. der flir den Sommer géplanten Spezial-

tagungen. Mit 28 Vortrégen, die einen weiten Uberblick iiber die der-
zeitigen Forschungsziele gaben, war das Programm dennoch sehr

reichhaltig.
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Die Moglichkeit, die Mittagsstunden zu mit persénlichen und fachli-

chen Gesprédchen angereicherten Wanderungen auszunutzen, wurde von

allen Teilnehmern ausgiebig wahrgenommen, Gern erinnern sie sich

auch an den durch zwei humorvolle Vortridge mit efnst,em mathemati-

schen Hintergrund eingeleiteten geselligen Abend.

Teilnehmer

Arnold, L., Stuttgart
Baumann, W., Koéln
' Behnen, K., Minster
~ Bierlein, D., Karlsruhe
Bock, H., Freiburg
S . Borges, R., GieBen
: Dieter, U., Karléruhe
_>Drygas', H., Heidelberg
Eberl, W., Wien |
"Eberl, W., Disseldorf
Eicker, F., Freiburg
Fieger, W., Karlsruhe
, | Génssler, P., Kdéln
. | Gebhardt, F., Darmstadt
Gerbers, W., Hannover
Han‘é, O.‘, Prag
Heyer, H., Erlangen
Hinderer, K., Hamburg
Huber, P., Zurich
Jacobs, B., Bochum -
Kappos, D., Athen
Kinder, H. -P.,. Minster
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‘Kloss, H., Karléruhe
‘Kntisel, L., Zﬁrich

‘Koutsky, Z., Prag

Krafft, 0., Karlsruhe

Krause, U., Erlangen

"Kurotschka, V., Freiburg .

Lehmann, F;, M_iinch‘en‘
Morgenstern, D., Freiburg

Nedoma, J., Prag

' Nélle, G., Minster

Schmitz, N., Karls ruhe

Sonnemann, E., Minster

‘Steutel, F., Enschede

Stérmer, H., Minchen . .
Topsde, F., Kopenhagen ‘
v.Waldenfels, W., Saarbr{ic.keh"

"Walk, H., Stuttgart

Widdra, W., Freiburg
Witting, H., Minster
Wolfowitz,  J., Ithaca
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Vortragsausziige

ARNOLD, L.: Asymptotische Verteilung der Eigenwerte zu-

~ filliger Matrizen

Sei An = (aij)n eine quadrétische n-r'eihige Matrix, deren Elemen-

- te reellwertige Zufallsgréfen mit den folgenden Eigenschaften sind: . -

a) a; = ay mit Wahrscheinlichkeit 1 fir alle i und j,
| b) die aij sind unabhéngig flir i > j,
D c) die 2, mit i > j besitzen dieselbe Verteilungsfunktion F mit
® ;F'x‘z dF = czi< o.und [x dF = o. Es sei N_(x) die Anzahl der

Eigenwerte von A 0’ die kleiner als x sind

In Verallgemelnerung des sog. Halbkrelsgesetzes von E. P WIGNER

- wird bew1esen

f | . '_ 1) | x* 4F < e => lim % Nn'(Zm/rT x) = W(x) in Wahrsch.

1]

- 2) rx6. dF < = =>'1im %*Nn(?c«/ﬁ x) W(x) f.s.

Dabe1 ist W eine feste absolut stetlge Vertellungsfunktlon mit der

. chhte

_ ‘ | L w(x) { Jl X2 fur Ix[ <1
. . o : "( o : fur lxl > 1

BAUMANN, V.: Ungiinstigste Verteilungen fiir das Testen von

Hypothesen

Fir das Testen einer Hypothesenmenge H gegen eine Alternativen-
rﬁenge K von W-MafBlen gibt es,. falls dasv Niveau nicht Null ist, in
der schwach¥*-abgeschlossenen konvexen Hiille von H bzw. K im
Raum der W-Inhalte:immer eine ungﬁnsﬁgste Hypothese P bzw.
Alternative Q in dem Sinne, da;rs P gegeh Q nicht besser zu testen
ist als H gegen K, 'Derj Béweis dieser Aussage interpretiert in

Ar‘llehmung'a‘nv KRAFF’I‘-WiTTING das Dualprogramm des Pro-
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gramms flr den Maximintest als Programm fiir das unglinstigste

'Paar (P, Q) und benutzt einen Dualitdtssatz von DIETER.

Als Folgerung erh&lt man hinreichende Bedingungen fiir die Existenz
einer unglnstigsten Hypothése (und analog"Alterna’_cive) im Bereich

der W-MaBe:

a) H ist relativ schwach¥*-kompakt im Bereich der ‘W -Malge, oder
b) (in Ve.rallgemeinerung eines Resultats 'von LEHMANN):
'H 148t sich bis auf relativ schwach#*-kompakte Teile durch ge-

eignete Tests beliebig scharf von K trennen,

' BOCK, H.-H.: Statistische Modelle zur Gruppenbildung bei normal-

verteilten Beobachtungen

N seien N véneinander unabhidngige Beobachtungen einer :
zufilligen Grofe aus dem Rp jeweils mit einer'Normalverteilung’
(., 2 V) (cz unbekannt V bekannt; o. B.d A, V =1). Die N

Beobachtungen lassen sich hinsichtlich ihrer Erwartungswerte inn

 (bekannt) Klassen Al’ .. .,An einteilen derart, daB E(Yk) = a, fir

alle Y, € Ai (i=1,...,n). Die Erwartungswerte a;,...,a sind

k

unbekannt, dgl. die Einteilung U = (A1

. B zuldssiger Einteilungén angehort., Die Eint'eilung ‘91 ist auf Grund

der Beobachtungen zu bes'tim‘men.

Es werden Bayes-Verfahrén konstruiert zu einer ganzen Klasse von

Vertellungsfunktlonen und gewissen a- prlom -Verteilungen (alle

NeD glelchwahrschemhch die Erwartungswerte a; bei gegebenem

Q[ unabhéngig nach N (., A, (QI)I) verteilt mit gew1ssen Erwartungs—

werten). Es ergibt sich u.a,, daf die Max1mum Likelihood- Regel

zuldssig ist bzhl. aller betrachteten Verlustfunktionen,

' Erweiterungen auf umfassendere Problemstéllungen wurden skiz-

ziert.
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BORGES, R.: Zur Approximation der Binomialverteilung durch

. die' Normalverteilung

Es wird eine Verallgemeinerimg des. klassis‘chen lokalen (und damit
auch Iintegral-) Grenzwertsatzes von De Moivre-Laplace-angegeben,
 Daraus folgt, daB mit o -
- . S -1/3, _ (k+1/6)
(1) _r[s(l-s)] ds und t-= n+1/3)

1

w = (272 ) O 1y - 1(p)7)

eine Approximation der Ordnung (n+ 1/3,)-1 ist, wihrend z.B. die

. - iibliche klassische Trénsformation, die Winkeltransformation und
1/2 . . .

 sind. Die

verhalten sich wir 1 1

" logarithmische Transformation von der Ordnung n~
. 1
"6’ 12° 3

1/2

Fehlerglieder der Ordnung n ~ zZu

einander.

' DRYGAS, H.: Stochastische Konvergenz von Korrelationskoeffizienten
'Es wird ein allgemeines Prinzip angegében, mit dem alle Speziellen
in der Literatur definiertien Korrelationskoeffizienten géWonnen wer-
den kénnen. Sodann werden (empirische) qurelationskoeffizient‘en
' a fﬁr:rriultiple stochastische Regressionsmodelle definiert. Ein System
Ayﬁ =z 9+e ., wobei yh ein zufélliger nmx1-Vektor, Z_ eine éue
fallige nmxk-Matrix, ¢ ein unbekannter k xl—_Parametervektor, en-
ein zufélliger unbeobachteter Fehlervektor, E(yn/Zn) = o und
- E(e e'n/Zn) = Q_ . eine fast sicher reguldre Matrix, ist, beschreibt
dabei ein m-faches multiples stochastisches Regressionsmodell zum
St{ic’:"hprobenumfang n. Unter d‘er_Voraussetzung, dafl die bedingte
Verteilung von yr'l bei gegebenem Zn normal ist, werden notwen-
~ dige und hinreichende Bedingungen fiir die Folge Z 9 angegeben,
damit die Folge der (partiellen) Korrelationskoeffizienten stochastisch
.gegen Eins konvergiert. Diese Bedingungen erweisen sich auch

'bei vielen nicht-normalen Regressionsmodellen éls hinreichend.
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~ Die erhaltenen Bedingungen werden verglichen mit den Bedingungen

fiir die Konsistenz.der Folge der GauB3-Markoffschen Parameter-

schétzungen und mit den entspreéhenden Bedingungen bei stabilen

und explosiven\‘stochastis chen Differenzengleichungen.

" EICKER, F.: Sitze vom Smirnowschen Typ und eine Verallgemei-

nerung des Satzes vom 1ter1erten Logarlthmus (S.i.L.)

Seien X1 Xz', con unabhé.ngigé, identisch und tber (o.1) gleichver- "’
teilte Zufallsveranderhche Es wird folgende Verallgemeinerung des

S i, L. untersuchr

(1) Lim ( V I(x.<p )-np )(2np (1 -p ) log log n)-1/2= 1 f,vs;-
: n-e §=1 j “n’ n n’

fiir gegebene Konstanten pne m o I= Indlkatorfunktlon m geeignet

zZu 'beStimménde Intervalle in (o, 1). Fur m = ((log n) /n,,l (lo gn) /n)

wird (1) Izn..iti‘”fz""_beWiesen’."z e

- Der Fall "<" fﬁhrt_ auf verallgemeinerte Sitze vom Smirnowschen

Typ derart daB die Wahrscheinlichkeit bestimmt wird, daf die empi-

rlsche Vertellungsfunktlon F unterhalb eines Streckenzuges im

Einheitsquadrat liegt. Erelgmsse dafd F unterhalb einer gekrimm-

-ten Kurve liegt, lassen sich annahern durch Erelgmsse daf F

~ unterhalb eines approx1mlerenden Streckenzuges liegt.

- GANSSLER, P.: Exakte Schitzer und konsistente Schétzerfc‘)lge_n

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

Sei © die Familie aller W-MaBe P|¥ auf den Borelschen Mengen ¥
eines separablen vollstédndigen metrischen Raumes X Tl bezeighne
die Initialtopologie fiir die Familie {P-P(A): A €Y}, mTl die zu-
gehorigen Borelschen Mengenin 9. Sei B eine Teilfamilie von Q,,
welche gleichmiBig absolutstetig ist bzgl. eines endlichen Mafles

v| ¥ (relativ 'Tl,-kornpakt‘bzw. relativ Tl_ -folgenkompakt in D),
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A B N B eine Vorbewertung auf B Sei %" die Gesamtheit aller Zy-

1
J 3 .
linder in X'\ mit Basis in X%, ¥ = o %y 4% und @: X N-p
al, %_ -mefbar mit dér Eigenschaft, daB | |
T

PNixexN: g(x) =P}) = 1

fur X-fast alle P € P (cp- ein A-fast exakter eigentlicher Tl-Schétzer
fir P). Mittels der Doobschen Martingalmethode wird gezeigt, daf
sich jedem © mit dieser'Eigenschaft eine Folge u®, mf -meflbarer

Abbildungen @ XNHD zuordnen laft mit der.Eigénsclr}aft,. daB

¥ e Nxex™ lim © (x) (A) = P(A) fir alle A €9U}) = 1 fur A-fast
alle P € D ( © eine \-fast stark konsistente"Tl-Sch'altZ'erfolge fir ) .

\

~ GEBHARDT, F Monotone Regression

Die Menge {xil i=1,...,n} sei teilweise geordnet; ferner seien
Funktionswerte z, = f(xi) gegeben. Gesucht sind Werte u, so, daf}
z (Zi_‘ui)z zum Minimum wird unter den Nebenbedingungen zivizj

falls x. <x..
_ 1= ]

Es wird ein Algorithmus zur Lésung dieser Aufgabe angegeben. .

HANé, O.: On sample correlation ratio in case of monotone

regression

The correlation ratio nZ/X is given by #D(E(Z/X))/D(Z). Re-
placing the expected values corresponding averages, thus formed
sample c.r. need not converge to the theoretical one. In case of

non-decreasing regression one can start from the relation

nzz/;; =1 - min E(Z-1(X)]1%/ D(2)
_ feF
where the system F consists of all non-decreasing Borel

measurable functions, For computing fhe modificated sample c.r,

DFG Deutsche .
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the following property can be used: If u <u, <.l <u and
yl , yz.’ .o ,~yn are real numbers and n1 ,‘n2 s oo s nn are
integers then ’

'n n
min ) 0 [y -gu)l?=Y by.-u)l%
_ J J
fer .
- j=1 ji=1
where me-
1 J
: g(uj) m; M Ve MO
: n k=m +1
® L e T
: - +
k mj_1 1
and mj = max m for which
m m r ' _ r :
E nv/ Y ms ) mey/ ) "k
= + = + = + ‘k=n +
k mj_1 1 k___mj_1 1 k rnj_1 1 k mj_1 1
forv J=mj_1+1,',',,,n, ’ L ‘_'—\'

HEYER H.: Das Aqu1valenzpr1nz1p der Wahrscheinlichkeitstheorie =

fiir lokalkompakte Gruppen und homogene Riume

Unter dem Aquivalenzprinzip werde hier die Gleichwertigkeit von '
fast sicherer, stochastischer und Verteilungskonvergeni verstan- -
~den fiir die Folge der endlichen Partialsummen stochastisch unab-
hingiger Zufallsvariablen, welche Werte in lokalkompakten Grup-
pen (mit abzdhlbarer Basis) bzw. homogenen Rdumen (naéh kom-
pz}kten Unte‘r"gruppen lokalkompakter Gruppen mit abzihlbarer Ba-
Sis) annehrﬁen. Er zeigt sich, daB das Aquivalenzprinzip von der
additiven Gruppe der reellen Zafﬂen auf lolkalkompakte‘Gruppen ohne
echte 'kompakte Untergruppen ausgedehnt werden kann, und auBler-

. dem, daB die Klasse dieser Gruppen (Klasse 8) der genaue Gil-
tigkeitsbereich des Aquivalenzprinzips ist. Es' werden diese Aus-

sagen sodann auf homogene Rdume sinngem&f verallgemeinert,

DFG Deutsche :
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Schliefllich ergeben sich Anwendungen auf eine gewisse Klasse von
'~ Markoff-Prozessen mit einem homogenen Raum als Zustandsraum.

Als Nebenresultat gewinnt man eine Charakterisierung der Klasse 8."

HINDERER, K.: Ein allgemeines Modell fiir Entscheidungsprezesse

Es werden allgemeine Entscheidungsprozésse mit diskretem Zeit- 4
o parameter untersucht, wobei zu jedém Zeitpunkt n derl'-Gewi‘nn g,
® : f:lie ﬁberggngsmaﬁe q und die Menge der mdglichen Aktionen von
der gesamten Vorgeschichte hn abh'ainger_l durfen.. Es werden unter
gewissen Voraussetzungen tber diel g zu folgenden Fragen Bei- -
trége geliefert:
a) MeBbarkeit des optimalen erwarteten Gewinnes Gﬁ im 'ZéitraumA _'
(n, @). | |
b) Giltigkeit der BELLMANschen Optimalitdtsgleichung fiir die G..

.

¢) Charakterisierung der G .

© d) Existenz optirhaler Strategien.

Die meisten angegebenen Resultate sind V erallgemeinei‘ungeh von -

Satzen von D. BLACKWELL, E.B.DYNKIN und R.E. STRAUCH.

HUBER, P.: Robuste Konfidenzbereiche

Seien X1 e e 'Xn unabhingige reelle Zufallsgréf&en‘ mit Vertei-

lungsfunktionen F(x-§), wobei von F nur bekannt ist, dafl es in
einér gewissen Menge 8 liegt. Sei a>o gegeben; das Problem

i'ét, eine Schétzfunktion '-Tn = Tn(X seee ,Xn) von .£ zu finden der-

_ 1
- art, da@3

sup max {P(T_>€+a), " P(Tn< g-a)}
F €3, §€R no |

moglichst klein wird, Dieses Minimaxproblem Wird_fﬁr verschie-

dene Umgebungen 8 der normalen Verteilung‘sfunktion und fir be- -

DFG Deutsche :
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liebige endliche n-explizit geldst.

KAPPOS, D.: Zur Strukturtheorie der Riume von verallgemei-

nerten Zufallsvariablen

- Bs bedeute & = & (B, ') die kommutative Verbandégrgppe von allen

elementaren Zufallsvariablen liber einer o-Wahrscheinlichkeits -

algebra mit Werten in einer additiven, o-vollstédndigen Verbands- .

gruppe 7‘ dann ist & archimedisch. Nach BANASCHEWSKI kann 4

dann & in einer mlmmalen o-vollstdndigen Erweiterungsverbands- -

gruppe ,@ reguldr (invariant) eingebettet werden, Nach PAPANGE-

LOUkann® auchin einer minimalen, beziiglich der o-Konvergenz

- abgeschlossenen Erweiterungsgruppe (S,‘e reguldr eingebettet wer-

den, die man nach einem Schritt durch Bildung von o-fundamen-
talen Folgen gewinnt. Offenbar kann €. reguldr in @ eingebettet

werden, Betrachtet man & bzw, @e als regulare Verbandsunter- ’

LA

gruppen von (8;‘ so ist €C (!;‘ - @ Ist £2=1R, so gllt (9 = &. Dies |

gilt auch - wie Susan PAPADOPOULOU bewiesen hat - wenn %

ein Vektorraum (= Vektorverband) 'ii:ber ‘IR ist und die folgende

Bedingung erfillt:

Wenn F éine Teilmenge von positiven’ Elementen aus Z ist und

~ ein a >0 in T existiert derart, daf

S E HE +...+E
a - g1 §2 gn :
fiir jede endliche Teilmenge {gl 5 Bpsaens gﬁ} c F gilt,
dann'ist F hochsten abzdhlbar, Diese Eigenschaft besitzen Vek-
torverbinde endlicher Dimension und gewisse normierte Vektor-

verbdidnde,
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KLOSS H.: MM Vorbewertung bei der Punktschatzung elner
Wahrschemhchkelt

Zur Punktschitzung der Wahrscheinlichkeit x:= p(a=1) einer Ber-

noulli-Variablen a werden n unabhanglge Veobachtungen a; durch-

>

~ gefiihrt und die Zufallsgroﬁe n

s_:=z a,
i

i=1

_ bei quadra’uscher Schadensfunkﬁon betfachtet MM - Test und MM-

Risiko sowie implizit eine MDM- Vorbewertung sind in einer Arbelt

von vHODGES. und LEHMANN enthalten, Es 148t sich ze;gen, dafl - -

die Gesamtheit P* aller MM-Vorbewertungen ibereinstimmt mit

' e
{CDEP lxdcp— I oot 2r

Vi=1,2,...,0+1)
B T=0 2(Jn+T) L

- Insbesondere enthalt P* auch dlskrete W MagBe.

KOUTSKY, Z.: Markoffsche Optimierung

Wir.b'etr.achten ei.n haib-markoffscheS'System X das Sieh i'n v‘e'r- |

. schiedenen Zustédnden einer endlichen Men‘ge M = {o 1, oo N} be- ,
'flnden kann. Wenn smh das System X im Zustand i GM befmdet

.'-gewmnt es 8:5 Geldelnhelten flir eine Ze1te1nhe1t bel dem Uber-

gang aus dem Zustand i in den Zustand J gewmn’c es e1ne Summe '

.von g Geldemhefcen Ist v, (t) der durchschmtthche Gesamtge—

‘winn dleses Systems im Ze1t1nterva11 (o, t} dann soll man das.

System so steuern dafl ~ .. :
//' - Vi(t)
S g = lim

t—

seini_-Ma'ximum_e‘rreichfc. Es wurde die HOWARDsche Lésung ge-

zeigt; Im Fall, daB irgendeine Bedingung fir die HOWARDsche

| Loésung nicht erfiillt ist, werden einige Losungen gezeigt. Beson-

ders wurde "gezeigf, dafl bei einer unvollsténdigerivIn_fo,rmation
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liber das Verhalten des Systemé gemischte Strategien auftreten kén-
’nen; beim endlichen Anfangskapital'wﬁrde eine notwendige und hin;- '
reichende Bedingung fiir ‘die Ruinierung des Systems sowie ein System
der Differentialgleichungen fiir die Wahrscheinlichkeit der Ruiniefung
angegeben, Alle Probleme wurden im Zusarﬁmenhang mit der Be-
dienungstheorie betrachtet, Welter wurde ein Iteratlonsverfahren

flir optimale Erwe1terung der Bedlenungsstelle gezelgt

KRAFFT, O.: Zur Existenz ungiinstigster Verteilungen

Es seien © eine beliebige Menge, $. eine Bo‘obleséhe Algebra iiber
den Teilrhengen von @ und ba(® ) der Raum der beschrankten ad-
ditiven Mengenfunktionen auf ., 1% €ba(® ) heiflt ein ungunstlgster :
| 'Inhalt fiir das Testen von H: 6 € @ gegen K: 9 8 zum Niveau a,

:a € (o, 1), wenn
(1) 1%*>o0 e : o

(3) Ee', cp* rE p* d1¥*(g )>Eel © - rEecpdl*(G) fiir alle o.

v ¥ bezelchnet hierbei einen besten Test fiir das _zugehb’rige Test-
o problem. ‘ | |
' Ist ® e1ne o-Algebra und 1% og-additiv, so ist 1% eine unglinstigste
'Vertellung nach der Deflmtlon von LEHMANN. Ist ® ein normaler
“topologischer Raum, d1e durch die abgeschlossenen Teilmengen .
" von @ erzeugte Boolesche Algebra und Eecp s,t-etig in 6 fur alle o,
so existiert ein ungunstlgster Inhalt 1*. 1* ist regulédr. In einem
Korollar werden Bedingungen fir d1e ‘0-Additivitdt von 1* angege-

ben.

Deutsche : 3 -
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KRAUSE, U.: Kennzeichnung und Behandlung von -Markdffprbzessén ‘

als Operatoren

| Es wird fiir éinen stéch‘astisch,en ProzeR mit 1o.ka1kqmpakterﬁ Zu-
Vst"c‘_z.ndsraum eine Familié von Opei‘atoren konstruiert vd'e.rart,' dars

- der Prozel: genau da nﬁ éin (slchwach"er) Markoffprozef ist, 'Werin_
diese Operatoren eine Halbgruppe bllden analog fur e1nen starken '

AMarkoffprozeB Dlese Operatoren lassen s1ch auffassen als Fort— : |
setzungen der uberhcherwe1se betrachteten Ubergangsoperatoren

i (P f= rf X dP), deren Halbgruppenelgenschaften nach einem Be1- '

sp1e1 von FELLER (1 959) bekann’chch nlcht die Markoffprozesse

' ;unter den stochastlschen Prozessen charakterlslert Es 1af3t sich -
sogar bewelsen daf& zu Jedem nicht- tr1v1a1en stochastlschen Pro--
zers m1t rechtsseltlg stetlgen Pfaden und unendhch langer Lebens- _
ze1t e1n nicht- Markoffscher ProzeB ex1st1ert der dleselben Uber— S
gangsoperatoren bes1tzt - was u.a. bemhaltet dafs FELLERs Fest- "

stellung kelnen pathologlschen Sachverhalt trlfft ' '

MORGENSTERN D. Grenzwertsatze fur d1e Extrema geW1sser o

Abstande der geordneten Stlchprobe unabhan- '

. giger konstant vertellter Grofen

'Mi'tteié dér‘ Darstellung der geordneten Stichprobe unabha‘ngiger
' glelchvertellter Varlabler durch unabhanglge exponentlalvertellte

. Grof&en w1rd durch Verglelch mlt deren Extrema die asymptotlsché :
.Vertellung des’ Max1mums und des Minimums der Abstande der Tell-.

, folge, die aus jedem k-ten Wert geblldet ,w1rd, bestlmmt.

NEDOMA, J.: Uber die Verkﬁrzung' von«'Nach‘richteri durch Kodiérun‘g

E Es sei eine diskrete ergodische Nachrichtenquelle (A, P), ein endli-
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- ches Alphabet B und eine Kodlerung K von AI nach B gegeben

' Dann kann man den asymptotlschen Quotlenten der Lange der .-

. Nachricht vor und nach der Kodierung mit

_71K<a '(n+1.)'-,1’~ B

l(a K)"hm_”
roe . ner

| definieren. Dabei bedeutet (é.. sesesd, \ ')‘ die Lén: e des
' . “in i(n+1)-1 ang .

(aln,'. ces al(n;I-l) 1) entsprechenden Kodewortes.

' ’Bezelchnen wir Jetzt mit co((A P), n) ‘die Anzahl von n- ergod1- ~

schen Komponenten der Wahrschemhchkelt P und setzen W1r

®((A, P)) = hm inf co((A P),n), dann kann man fur Jedes e>o0

eine solche Kodlerung K fmden daﬁ (wir setzen (A,P) = Q)

'(1) P{a: |1(a K) H|<e}>1 e, | wenp@(Q)f;wa

(2) P {a: |1la,K) - H|<e}=1,  wenn BQ) < @

| _3) P{a ll(a K) konst-H]<e} 1 wenn . rh(Q)-l

Es 1st d1e Frage ob man auch (2) bewelsen kann wenn -

- CIJ(Q) ® 1st Damlt 1st die F age verbunden ob eine Quelle m1t ‘

‘ <:I>',(Q)l-, © existiert.

| _NEUHAUS G: Zur Urxverfalschthelt des Pltman Tests auf

pos1t1ve stochastische Abhanglgkelt .

-'Sind g und s ‘Elemente der Permutatlonsgrgppe. -Cn von 1, ., n,

so- he1(3t S besser geordnet als s(s >s), falis s 'au's ‘s entsteht

"durch sukzessive Beseitigung von Fehlstdnden. Es W1rd gezeigt,

| ‘daB fir Funktlonen ‘ui‘(s), =1, 2, mit "s 8 => ui( s) > ui(s)z.o-,
=1,2" gilt . -
- 1 ' o
) vy (s uy(s)2 o ) uy(s) )
s €EE N S EEG
T n n n
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| “das n -tUpei der Rangzahlen vo‘n Xi, .','X ngl Xl’ eess X

":,'verwendete PrufgroBe _B_ m(v, A) I Ao hefert solche ’I‘ests nur fur .

,sehr spemelle N1veaux wahrend fur andere vaeaux d1e Gute echt '

- 15 -

Mit Hilfe dieser Ungleichung wird die Unverfélls'éhtheit"desv‘PIT-
M_ANschen Permutatlonstests ® zur Priifung auf positive stocha-
stlsche Abhéngigkeit gegenuber der. Klasse Gp von Vertellungen .

mit pos1t1ver L1ke11hoodabhang1gke1t nachgew1esen

‘-NOL'LE, G.: Lokal-optimale' Rang‘-T-eS’ts '
. Rang-Tests fiir H: 4= o gegen K:4> o (z.B. T}énslatidﬁsa o
' parameter be1m Zwelstlchprobenproblem) haben allgemeln eine -

APru‘fgrovBe m(v, ) (beim -Zwelstlc_hprobenproblem z B _v" 1’,],

1 S !

so daﬁ der beste Rangtest von A > o abhangt AuBierdem 1st TV, A)
‘haufig schw1er1g zZu berechnen (HOEFFDINGsche Formel) Man
: '._,verwendet daher solche Rangtests d1e in emer Umgebung von -
A- o optlmal smd Fur solche' ”lokal optlmale (Rang ) ’I‘ests" glbt
;es verschledene Deflnltlonen (UZAWA HAJEK LEHMANN .
S SCHMETTERER) | d1e zunachst angegeben Werden D1e v1e1faoh

o4

klelner 1st als die fur m(v, A), _Wle Be1sp1e1e zelgen.,Andererselts
ex1st1ert fur holomorphes rr( \) A) ein- A > o derart dars der durch :

m( vy, ) gegebene. Test unabhanglg 1st von A mlt o<A < A und S0-

" mit “1oka1 optlmal” ist. Die Voraussetzung der Holomorphle 148t s1ch

fiir’ d1e _ganglge.n Probleme nachwe;sen :

- SCHMITZ N.: Zum Testen e1nfacher Hypothesen

Be1m sequent1e11en Testen zweier e1nfacher Hypothesen Uber emen

stochastischen Prozef} {Xt(w),. 't € T c R1 } zu vorgegebenen Niveaus

oy und -dz treten u.a. folgende Fragen auf:f

(1) Existiert stets ein (ébgéschldss.ener)-Tes't zu al und o ?
Ander'nfallé gebe man Bedingungen fiir die Existenz an.

(2) Ex1st1ert im Falle der Lo&sbarkeit von (1) em Test 6§ zu ay

Forschungsgememsthaft
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und dz , der Ei 6( TA) - die erwartete Beobachtungsdauer - 'fﬁr
i=1und 2 minimiert?' ‘ ‘

' Beide Fragen s1n<% bei Prozessen deren LQ statlonare stochastlsch :

unabhéngige Zuwichse besitzt, zu bejahen (DVORETZKY KIEFER, -

WOLFOWITZ), im allgememen jedoch zu verneinen,. wie an Bei- o

splelen gezeigt wird. Bei. (1) g11t die folgenden Aussagen( ), (b)

- und {(c) sind &quivalent:

(a) Fiir jedes a = (ay,a,) >0 existiert ein allg. SPRT. 6. mit

ai( 5) <a..

* (b) Fir jedes a = (o az) > 0 existiert ein (abg.) Test 6‘ ‘mit’

T
o(8') < &y

R (c) X,;l’) u-nd Xé,z) si'nd orthogonal (perpendicular).

:,‘STE'YU‘TEL, F.W.: Some classes of 1nf1n1te1y d1v1s1b1e d1str1bu- '

tio ns

?-fi'It is proved that mixtures of exponent1al dlstrlbutlons are. 1nf1mtely ‘

d1v1S1b1e From this it is shown to follow that mlxtures of 'l"-dls--

trl_butlons, with Lap’lace.transforms of the form -

L/ (x+m)} o, Ypo=1, A, >0, o<n<1)
,_;pJ{ J./( i )} (pJ. o, ) Py=. 0. 0sm< )

~are also infinitely divisible, Further it is proved that characteristie

functions of the form ?p {A /( )\ h(t))} are 1nf1n1tely d1v151b1e for
all sequences {p 1 and {)\ } if and only 1f h(t) is the logarlthm of

an 1nf1n1tely d1V1Slb1e characterlstlc functlon.v

Finall_y some examples are given of infinitely .div~isib_1e mixtures of

1"2' distributions. It is not yet known whether-all such mixtures are

infinitely divisible. : :
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: STORMER H.: Eine Charakterlslerung der P01ssonprozesse

- Bei der Uberlagerung unabhanglger P01ssonprozesse erhélt man

: ’bekanntllch Wleder einen Poissonproze, also e1nen Erneuerungs-- ‘~
A' prozeB Es wird gezeigt, dafl unter plau31blen Voraussetzungen
‘auch die Umkehrung gilt: Wenn bei der Uberlagerung von unabhan- L

- gigen Erneuerungsprozessen wieder ein Erneuerungsprozef& ent-
: .steht so smd die Emzelprozesse (und damit auch der Uberlage-

o rungsprozeﬁ) Po1ssonprozesse.

TOPS;DE F A crlterlon for weak convergence with an apphcatlon’f.i'

“to convergence of measures on Dl'o, 17"

.' . Betreffs der schwachen Konvergenz von- Wahrschein]ichkeltsrnaﬁen l

- ‘..»auf vollstandlgen separablen metrlschen Raumen stellen wir uns

"A--\
R
F

R

Wenn eine Folge P schwach gegen Q konverglert und wenn fur

. ']ede Menge A aus ‘einer Algebra QI d1e die ganze Borelsche o- Al-v': - e
vl '.‘gebr.a_. erzeugt, P A gegen PA konverglert muf P dann glelch Q
S ;"sein‘? Im allgemelnen gilt dieses nicht, aber wenn U Punkte genu- E
‘gend separlert dann ist die Frage zZu beJahen. Wenn man dleses
-"“Resultat auf den SKOROHODschen Raum D[o 1] anwendet kann '

“-lman den folgenden Satz bewe1sen.

' ‘Sei (P ) eine straffe. Folge von Wahrschemhchke1tsmaf5en auf _
1-'-Dl'o 1] und T eine in [o, 1] dichte Menge (m1t 1 €T). Wenn fur
' f’Jede endhche Tellmenge t von T die endhchd1mens1ona1en Ver-f

'tellungenP h -1 schwach konvergieren, dann- konverglert P |

n-t

) séhwach in DJ[o, 1] (und man kann d1e Grenzmalfe 1dent1f1z1eren)

-
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v. WALDEN'FELS W.: Eine Faltungshalbgruppe auf dem Raum

‘aller Radonmafle

Sei ¥ ein lokal kompakter Raum, der im Unendlichen abz&hlbar ist,
sei € ( % ) der Raum.der stetigen’Funktionen mit komp'a-kte'm Tré.ger

und sei M( %) der Raum aller pos:1t1ven Radonmafle auf %, versehen

bildet M( %) eine kommutative Ha,lbgruppe mit _Nullelenient. Ent -
sprechend defiriieft' man zu zwei straffen MaBen P und Q auf M(¥X)
die Faltung P * Q. Jedem p € (%) wird ein straffes Wahrscheln- i
lichkeitsmafBl P(p) auf m( %)_ zugeordnet mit der Fourlertransfor-

mierten ) | '
P(o)A () = [Plo)(dn) expl(u, >-’exp Ip(dxxe“""‘) 1)

fir ¢ € Gi (®. Dann gilt

P(o) = p(Diracmafl im Nullpunkt von :EUt(Z))/ P.(p-l-_c) = P(p) * P(0).

L

Falls o beschrankt 1st, ist - B | — -

P(p) < exp, (p) (AP, 1Y = [o(x) [f(«s - fo)J -

flir stetiges beschrinktes f aquSm(X).

WALK, H.: Zufillige Potenzreihen mit abhéngigen Koeffizienten

Hergeleitet werden unter Verv?/endurig einer mit einem zentralen
Grenzwertsétz zusammenhdngenden Ungleichung von P. LﬁVY die
folgenden Aussagen iiber das Randverhalten zufélliger Potenzrelhen
uber einem Wahrschemhchkel’csraum (Q,3,P), . deren Koeff1z1en-

fen a gleichméBig beschréinkt S1nd und fur die { 2 a } ein Mar-
. k=0

-

tingal ist.

- SATZ 1: Fiir ' € 8 sind die folgenden.Aussagen &quivalent:

Ta wesentlich divergent in O Ta fast tberall in Q' divergent;
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Elanl fast Uberall in @' divergent (BURKHOLDER); Ta  fast iber-

all in ' nicht abel-summierbar,

SATZ 2: Elah!? sei divergent fast iiberall in ' € §; h sei eine -
stetige Funktion mit h(x) 2 o fiir x>o0, h(x) - fiir x —~-o, Dann
gilt fast tiberall in Q': | |

B . . o
sup ,_{h(l Eanpne;écP|) deg = « fiir-alle (a, 8) mit a <8.
o<p<l a - 4 o - ‘
KOROLLAR: Fast sicher ist Za_z' entwederin |z| <1 vonbe- -
schrédnkter Charakteristik ' ‘ -
- 21 : .
‘ ' + :
( sup J. log' |Ta_p e ? dp< @)
n .
_ - 0<p <lo - .

- oder in jedem Sektor von lz| <1 von imbeschrénkter“Charakteristik
| rB + n ing, | g o | ) ‘
(sup | log |>a p e _CPI deg = = fir-alle (a,8) mit a<B).

. o<p<la n A . o

L

WOLFOWITZ, J.: The Gaussian channel with feedback
 .The strong converse for the Gaussian channel with feedback (and |
‘a power constraint) is proved. This proves that the capacity ofAth'e :
" channel with feedback is the same as that of the channel without |
feedback. By means of the strdng converse the SCHALKWIJK- |
KAILATH scheme is shown to have certain optimal properties. Oné
' ..»-okf thése}implies a kind of FRECHET-CRAI\./IER-RAO inequality =
for feedback prdcess’és. ' ‘ '

.’/

' // ' | Norbert Schmitz (Karlsruhe)
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