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Mathematisches Forschungsihsfitut

Oberwolfach

Tagungsbericht 10/68

Mathematische Logik und Grundlagenforschung

1. bis 6. April 1968

Die Tagung wurde von 41 Teilnehmern be_sucﬁt, darunter acht auslén-.
dischen Gésten aus Déanemark, England,‘ den Niederlanden, der
Schweiz und den USA. 23 Vortrédge und ei;ie Vielzahl privater Dis-
kussionen und Gespriche, aber auch die gemﬁt]ighe. Atmosphére im B

neuen Gz’iétehaus,_ trugen zu erfolgreicher Arbeit bei.

L

= Zu Beginn der Tagung, die urspriinglich unter der gemeinsé.men |
| Leitung von Prof. Hermes und Prof. Schmidt stattflnden sollte ge-
dachte Prof Hermes des am 16.9. 1967 unerwartet verstorbenen
Prof. Schm1dt. Anschliefend wiirdigte Prof, Bernays die wissen-
'{‘ * schaftliche Leistung des Verstorbenen, ' o -
Im R‘ahmven der Tagung fand am 4.4. 1967 die "diesjéhfige Mitgliedef-
versammlung der DVMLG statt. | |

Teilnehmer
Ad":'ams, E.W. Berkeley ' - Deutsch, "M., Minster
: -Addison, J.W., Berkeley ‘Diller, J., Minchen

| Bammert, J., Freib'urg ' o Ebbinghaus, H.-D., Freiburg
Bernays, P., Zirich Felgner, U., Tiibingen
Bibel, W., Miinchen : Felscher, W., Freiburg

_ Biirstenbinder, D., Hannover | 'Fiedier, H., Bonn
Curry, H.B., Amsterdam . Hasenjaeger, G., Bonn
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Hermes, H., Fréiburg
Hoéring, W., Miinchen

Humburg, J., Minchen

~ Jensen, R.B., Bonn
Kaiser, K., Bonn
Koppelberg, B., Kéln
Loéb, M.H., Leeds
Lor'enz, K., E‘rlangen
Luckhardt, H., Marburg
Mahn, .F.K., Freiburg

' Mayoh, B.K., Aarhus
'Menne, A., Hamburg *
Miiller, G._H.,‘ Heidelberg

Miillei‘, H., Hannover

Vortragsausziige

 Oberschelp, A., Kiel

Osswald, H., Miinchen
Peters,._K\., Heidelberg
Pfeiffer, H., Hannover
Potthoff, K., Kiel
Preétel, A., Bonn
Richter, M., Freiburg

Scarpellini, B., Basel

'Schiitte, K., Miinchen

Schwabhz‘iuser, W., Bonn
Schw1chtenberg, H., Miinster

Troelstra A.S., Amsterdam .

: Wette, E., Uckerath

CURRY, H.B.: Recent Advances in Combinatory Logic’

" This is a general account of developments in éombinatory logic

" since 1958. Since cdmbinatory logic is not yet well known, the paper

will also contain some exposition of background. Emphasis is on

developrhents by Loewen," Sanchis, Lercher, Hindley, Seldin, and

Bunder (students of-the author) which are 1ntended for the second

volume of Combinatory Logic which is in preparatlon by Curry and

H;ndley.

SCHWABHAUSER, W.: Axiomatisierbarkeit der dimensionsfreien

euklidischen Geometrie iibe‘r'géeigne.tén '

Korpern

Fiir eine beliebige Klasse @ von angeordneten Kérpern bedeute T(R)
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die Menge der geometrischen Séatze (einer elementaren Sprache),
die in jedem kartesischen Raum endlicher Dimension > 2. iber
cinem Korper aus @ gelten ("'dimensionsfreie Geometrie'). Ein
Kérper heifle k-pythagoreisch (k € N), falls sich jede endliche
Quadratsumme von Kérperelementen schon als Summe von k Qua-.
draten darstellen 148t. Sei PFk die Klasse aller k-pythagoreischen
angeordneten Kérper, Dann gilt fiir jedes k € N der
SATZ: T‘(PFk) ist rekursiv axiomatisierbar, aber fiir k > 2 nicht

endlich axiomatisierbar.

’ Zur Behandlung der unendlichdimensionalen Modelle (die sich auf .
Grund des Endlichkeitssatzes der Pridikatenlogik prinzipiell nicht

ausschalten lassen) wird gezeigt, daBl sie (m+1)-gradig e_leméntare} -'

(> m-.k) enthalten fiir jedes m € N. ‘Der Satz erweitert das Re-
sultat von H. N. Gupta, daB T(PF ) endhch axiomatisierbar ist.
D1e Frage von Gupta, ob- T(OF) rekursw aX1omat1s1erbar ist (OF=

. Unterstrukturen im Sinne von Dana Scott von endlicher Dimension
Klasse aller angeordneten Korper), bleibt offen.

|

|

|

‘OBERSCHELP A, Aqulvalenzrelatlonen uber einem endlichen Feld o .

~ Sei A die Anzahl der Aqulvalenzrelatlonen uber {1, ...,n} und
éin d1e Anzahl der nichtisomorphen darunter.

Genaue Formeln:

(1) Es ist eine tr1v1a1e Feststellung, daf an = p(n) = Anzahl der Parti-
tlonen von n., Aus der Zahlentheorie sind dafir Rekursmnsformeln

b eka nnt,

(2) Fir A wird ein rekursives Berechnungsverfahren angegeben,

Asymptousches Verhalten:
2
(1) Aus der Zahlentheorle ist bekannt: a ~ (4n J_) .exp(rr\/_—gl-)

(Hardy-Ramanujan).

(2) Fiir A ist weder eine explizite ‘noch eine asymptotlsche Dar—
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stellung bekannt, Doch wichst An stirker als k' und schwicher als

(n-k)! (fﬁr jedes feste k).
i

Daraus erglbt smh daf in der Abschétzung ——1;1 < an < A keine

Grenze fiir a asymptot1sch genau ist. Diese Tatsachen werden ver-

ghchen mit den entsprechenden Resultaten (Harary, W. Oberschelp

u.a.) bei anderen Arten von Relationen.

ADAMS, E.W.: The logic of generalizations which permit exceptions

Imperfect generalizations (i.g.s.) are expressions of the

form "Almost all instances,I,have property P," where in-

stances may be individuals or ordered n- tuples of individuals for, any

n. This paper discusses conditions under which it is reasonable to
infer one i, g. from others. The idea of reasonableness is made

prec1s e as follows:

(1) The degree of truth ‘of ani,g. is "d&fined to be the rela-— .
o tive frequency of 1ts instances which have 1ts property, and -
(2) one i. g. is 1mperfectly entailed by others in case it is

' possxble to insure an arb1trar11y hlgh degree of truth (short of 1)

for the conclusion by requ1r1ng sufficiently high degrees of truth for

‘the premises, A formal language for symbolizing i. g.s is intro-

‘duced, and the notions of relative frequency and imperfect entail-

ment are defined model- theoret1ca11y. For two spec1a1 sublan-
guages of the formal language sound and complete rules of 1nference
are g1ven for der1v1ng imperfectly enta1led conclus1ons from f1n1te

sets of premises.

EBBINGHAUS, H.D.: Uber "Fiir fast alie''-Quantoren ’

Im Anschluf an eine Arbeit von Slomson (1967) werden Prézisierun-

gen von "Fiir fast alle''-Quantoren betrachtef. Zugrundegelegt wird
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die Sprache PLIF (A, 4, 4,...) mit der gegeniiber PLIF(A) zusdtz-

lichen Ausdrucksbestimmung
0
Ausdr a u_nd xl, cees xn verschieden => Ausdr Axl. .o xna.

Serﬁantische Basen haben die Gestalt (w, F'), wobei w nicht leer und. "
F ein Filter iiber w ist. Fir Interpretationen J bzgl. (w,F) wird
. die Modellbeziehung wie iliblich definiert mit den Zusatz
Mod J Xx ve.X Q:gdw v{(: seees L ):Mod Jrl.‘. . Fna}' e 7",
v - 1 .»‘n 1" n X, X
Durch die Bedingungen

. (1) F beliebig, (2) F uniform, (3) F uniform und NF = ¢, falls
lw| > R , (4) F uniform und NF = § bzw. (5) F uniformer Ultra-
filter und |w| > N‘o werden Logiken Lj. bestimmt (1 <j <5). Fur

L., L., L, existieren véllstélndige Kalkiile, L. erweist sich als
nicht ax1omat1s1erbar In L1 bis L4 ist A nicht im Rahmeil von
PLIF(A, b,..., A) definierbar. Die Beschrénkung auf PL( A) fuhrt

nur im Fall (5) zu einer entscheidbaren Logik..

© RICHTER, M.: Limites in Kategorien von Relationalsystemen
Es werden Relationélsys,tem.e eines festen Typs bétr‘a'cht.et. Ein'e; Klas-

‘ se K von Relationssystemen definiert eine Kategorle R, wenn man

. als Morphismen sédmtliche Homomorphismen zwischen Strukturen aus
K nimmt; die durch die Klasse aller Relationalsysteme definierte
Kategorie heiflie Q. In Q existieren die Limites von direkten und in- .
versen gerichteten Systemen (hier auch. 'kanonische'' Limites gé-.
n:i’;mt), wﬁhrénd fir beliebige Kategorien von Relationalsystemen die
Limites weder existieren miissen, noch, falls sie existieren, kano-
nisch sein miissen, Falls jedoch K eine axiomatische Klasse ist, ge-
lingt es, zummdest direkte Limites auf kanonische zuriickzufihren,

ein wichtiges Hilfsmittel sind dabei Ultraprodukte und Ultrahm1tes.

Genau g11t fir K € EC A und ein gerichtetes direktes System 9.
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. 1) Wenn L =H311E'((91) existiert, dann ist L. kanonisch
2) L ist elementares Subsystem eines w-Limes L' =l_i;.r3nK(8)

eines gerichteten direkten Systems Bvom Typ w von Strukturen -
aus K |

3) (Chang) 'U(K) €K dann und nur dann, wenn Uw<'K) c K.

Ahnliche Sétze lassen sich fiir inverse Systeme U nur unter zu-
sitzlichen Voraussetzungen ableiten, die das System ¥ in Verbin-

dung mit dem Ultrapotenzfunktor bringen,

BERNAYS, P.: Bemerkung zum Beweis des Zornschen Lemmas

Das ‘Zornsche Lemma ergibt sich leicht‘ aus dem Wohldrdnungssatz..
Es kann aber, wie bekannt ‘auch ohne diesen mit Hilfe des Auswahl-
axioms bewiesen werden, Ethche solche Bewelse sind gegeben wor - |
den, 1nsbesondere e1n handhcher Beweis von Hellmuth KNESER
("Eme direkte Ableitung des Zornschen Lemmas aus dem Auswahl-

| axiom', Math. Ztschr.1950). Diese Beweise benutzen d1e Begriffe |

der 'teilweisen Ordhﬂng und der -Wohlordnung.

. ‘ ' Kneser bemerkt in der genannten Abhandlﬁng, daB sich die Anwen- - - '
dung dieser Begriffe vermeiden lassen miisse, indem man die Me-
thode des zweiten Zermeloschen Bewelses flir den Wohlordnungs- T
satz benutzt, Sieht man smh diesen zwelten Zermeloschen Beweis |
daraufhin an, so findet man, dafl der Beweis: fiir das Zornsche Lem-
m,a"nach‘ dieser Methode eher noch etwas einfacher geht als fiir den

-

Wohlordnungssatz.

Ein Beweis dieser Art wird vofgefﬁhrt.
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DILLER, J.:Eine Ordinalzahlzuordnung zur Bar-Rekursion vom Typ c.

Den Termen t ',d‘er Godelschen Theorie T, erweitert um Bar-Rekur-
sion vom Typ o, werden schrittweise Ordinalzahlen at zugeordnet,
so dal at > as ist, falls t auf s in einer vnorr.nierten Weis_e redu-
zibel ist. Es wird gezeigt, dafl das Supr-err'mm aller at die erste
w-kritische Zahl € (w) ist; die Definition von at fir Terme t aus T-
ist finit, wogegen fur bar-rekursive Terme t transfinite Induktmn

( )

blS e - verwendet wird.

WETTE E.: Widerspriiche in der axiomatischen Mengenlehre auf--

grund eines systemlnternen W1derspruchsfre1he1tsbe—

weises fiir eine ‘formalisierte ordmalzahltheoretlsche
Analysis |
1. Bei Godels Dialectica-Umdeutung 1958 fehlt 5.286, Z.21 die zu

Sum duale Regel. In Spectors letzter Arbéitist p.14, 1.4 A 7 nicht i
"similar to A 6", ' | ' o ' '

- )

2. é 1ntu1t10mstlscher Prad1katenka1ku1 ohne Gleichheit; ~' -Stablh- o

1
tdt, Transitivitdt, Reflexivitat, schwache Konnektivitét, Un_endhch- '

keit; Regeln der Atransfiniten Induktioh und Rekursion, Ersétzuhg.

Reproduktion von 6, in ZF B(... X wy X w ) Tertium non. datur

1
.partiell eliminierbar: bis auf Ableitung von Rekursmnsprarmssen.

- 3. Gi-lnterne Auflosung der erweiterten Umdeutung ad 1, mit trans-

flmten Nummern konstruktibler Mengen. Benutzt werden Aussonde-

rungsnummernfunktmnen fiir "Klassen', die 6 Funktionen CB X = X,

oy w,f‘b(xy)-x y,SID(aIS) b '-'o/\a<r3vk~1/\(3<a 3

1- und 2 2-stelligen Funktionalen cB\IIa \If d‘v ra, uﬁA g[3>e v (ng) 0,
' <a

Cx .= (\1/ X, \Ez-cx), ' \1’/20 \I_!lcx ehtsprechén.

ko 1‘I’z ]

4, él-in‘cerne Herleitung der~versch1usse1ten Wi,aussage bez, 61.'

Fbrmalér Wi defspruch.
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5. Existenz e;ner paradoxen Rationalzahlfolge.

6. Zur Widerlegung der Zahlentheorie mit nummerntechmscher
Rekap1tu1at1on von proto- und konsequenzlogischen Eliminations-

verfahren via '|- e- KR‘( m) = e‘.K-,(fm)".

ADDISON, J.VW.: Definability and Determinateness

Among the fundamental riddles of the theory of definability are the

'follow_ing: Why are there so many separation (or interpolation)
theorems? Why do séparation theorems tend to hold on one side and
fail on the other side of hierarchies? How can one tell on wh1ch .
side? Why are there so many construction (or h1erarchy) theorerns? _
4 What is the relation between separatmn and constructmn theorems‘?

‘ New light has recently been shed on all of these quest1ons by the

dlscovery of a close interconnection between them and the deter-
minateness of certain games. As a consequence wide-ranging

simplification and further unification in the theory of definability

. »appearspossible. Illustrations are given (based on wofk of the

~author, partially in collaboration with members of his Berkeley

seminar and with Moschovakis, and of Blackwell, Martin, and
others) from model theory, descriptive set theory, and recursive
function theory. For example:

(i) a new second-order normal form for formulas of pure first-

order llogic is giveri which relates difference and prefix hierarchies;

© (ii) a natural game-theoretic operator is seen to "propagate’ the
g . g <

Kalmar hierarchy of closed-open sets into the classical Borel

: h1erarchy,

(iii) validity of the first separation pr1nc1p1e on the umversal" side
is found to lead to a natural propagation of hierarchies;

(iv) application of the method in the projective hierarchy suggests
the adoption of the ''axiom of definable determinateness' 'asv a

new axiom for set theory.
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effektiven Ob'ei"ati"d'rieh
Es wird eine modelltheoretische Bedingung B angegeben und ge-
zeigt, daf eine Operation genau dann effektiv (im Sinne von Myhill-
Shepherdson)ist, wenn sie durch einen B erfiillenden Term dar- '
stellbar ist. Die gegeberie Bedingung ist eine Erweiterung auf Funk-

tionale endlicher Stufen von Kreisels Charakterisierung der._rekursié

- ven Funktionen als diejenigen Funktionen, die in Bezug auf ri-Model-’

le invariant sind.,

. MENNE, A.: Uber vierwertige Aussagefunktoren |

- Es gibt auch im vierwertigeh Aussagenkalkﬁl Sheffexj—Funktoren,

und die ' librigen 4294967296 -1 dyadis)chel"lA sowie alle héherstelli;-

- gen Funktoren definieren. Solche Shefferfunktoren gibt es mindéstens |

21156 464.

Wir wollen ein dem zweiwertigen sehr ‘éihnliches Systém‘definieren.'

Das System [N,C,A, K, E] enthilt zwei zweiwertige mit 3,0 in den

. "Eckenund 2,1 in der Mitte. Nur sofern 3 und 2 beide ausgezeichnéte

Werte sind, liefert es {iberhaupt Theoreme, dann jedoch alle TheorAe-'

~me des klassischen zweiwertigen Systems.

Das System [N,C', A, K, E'] ergibt ebenfalls alle Gesetze des klassi-

schen zweiwertigen Aussagenkalkiils, wenn 3 und 2 ausgezeichnete

Wert sind, Es lassen sich jedoch auch nur fir 3 als ausgézeichneten :

Werte zahlreiche Theoreme e'rhalten, die eine Teilklasse der des

 zweiwertigen Kalkiils darstellen,

Welches System man bevorzugt, hédngt vkori der Deutung ab, Dafiir -
bietét sich an, 3 und 2 bzw, 1 und 0 jeweils' zwei Arten von Wahr-

heit bzw. Falschheit zuzuordnen, z.B. '16‘gisch wahr und faktisch

-
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wahr, ethisch wahr und juristiéch wahr, konstruktiv wahr und kiaé-

sisch wahr,

SCARPELLINI, B.: Uber die Metamathematik der Ringe

Ausgehend vom Gentzenschen Hauptsatz wird ein metamathemati-

scher Beweis des Hilbertschen Nullstellensatzes gegeben,

Mit Hilfe des Hilbertschen Nullstellensatzes und einer gewissen Ver- =
schirfung des Gentzenschen Hauptsatzes wird ein Satz von folgéndei' .
Art bewiesen:

Eine Formel F aus der Ringtheorie erster Stufe ist genau dann be-

weisbar aus den Axiomen der elementaren Theorie der Integritéts-

" bereiche, wenn gewissée idealtheoretische Bedingungen erfiillt Sind.'

Durch Spezialisierung erhélt man gewisse Anwendungen, von deneh
wir ein Be_ispiel geben, Sei Ao‘die wiel.folgt -definierte Menge v_or_rf
Formeln:

a) f4 o istin A_ fir jeden Term f,

b) smd A,B in A so AAB und A VB.

Ferner sei A d1e Klasse folgencler Formeln ohne freie Variablen:
Fiir B(xl,...,x ) € A sei (lel""’Q X )B(xl,...,x ) €A _
(hier bedeuten die Q All oder Ex1stenzquantoren) Mit JD bezelch-
nen wir die Menge der Axiome der elementaren Theorie der Intggrl-

titsbereiche der Charakteristik o. Dann gilt

SATZ Zu jeder geschlossenen Formel G der Form

(x ,...,X)(glfov... Vg fo)

existiert eine Zahl e mit folgender Eigenschaft:

-

Sind F,...,F_ in A undgilt F,...,F , JD F G, so gibt es

schon Formeln F. ,...,F. ,sodaB F, ,...,F, , JD l-G gilt.'A
11 1e 11 : 1e . .

Forschungsgemeinschaft




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft-

o®




DFG

Deutsche

- 11 -

POTTHOFF, K.: Restklassenstrukturen von Nichtstandardmodellen

der rationalen Zahlen

Ist 9% echte elementar dquivalente Erweiterung von

Q=(Q‘!4—.‘..’< R,ooo' 031)

§""' §<a

(Rg endlichstellige Relation iiber Q) und

Mo = {a]a €Q* und f-a-q €Q, q>o..i'st_la|<"f‘q-}
8* E . L . . »A.
M1 = fala €Q*und ex.q € Q mit Ia[ <*q}, soist
e : o e .
Mo maximales Ideal in M, und
. 3% .
.Mls A‘ ‘
/3* =: M(9¥) Korper.

o
Weiter gilt:

- i) M(D¥*) ist Unterkorper des Korpers der reellen Zahlen,

Nennt man die reellen Zahlen, die Suprema. von in 9 deflmerbaren
Anfangsstucken von Q sind, 9-reell, so zeigt man leicht: |
ii) Alle D-reellen Zahlen sind Elemente von M(D*)

iii) Ist p(x) ein Polynom m1t O-reellen Koeff1z1enten, so 11egt jede

reelle Nullstelle von p(x)‘ in M(D%).

iv) Kommen in 9 nur abzé&hlbar viele Relationen vor, so gibt es eine -

elefnentar équivalente Erwéiterung ﬁ* von 9, fiir die M(D¥) geréde_

die Menge der - reellen Zahlen ist.

Aus iii) und iv) folgt fur beheb1ge 8 daB der Korper der. Q reellen

Zahlen reell algebralsch abgeschlossen ist.

'/

~Insbesondere gibt es eine elementar aqulvalente Erwelterung % von

=(Q, +, +, <, o, l)jfur die M(9D¥). gerade der Korper der arithme-

tisch reellen Zahlen ist; .
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SCHWICHTENBERG H.: Rekursmnszahlen und d1e Grzegorczyk-

H1erarch1e

Grzégorézyk hat eine aufste1gende Folge von Funkﬁonenklaéséri

1 -
_ ’9‘ %, .. angegeben, die die pr1m1t1v rekurswen Funktlonen aus- .

schopfen, E1ne weitere Klass1f1kat10n der pPr. -rek Funktlonen w1rd

'im AnschluB an Heinermann definiert:

‘R* bestehe aus allen Funktionen, die s1ch aus den Ausgangsfunktlo-

nen mit den elementaren Operatlonen und elementaren Rekursmnen
.'so deflmeren 1assen, dars dabe1 héchstens n elementare Rekurs1onen

" "bereinander liegen''. Unter elementaren Rekursmnen verstehen wir

in Erweiterung des Peterschen Begmffs der elngeschachtelten Re-

kursmn solche Rekursmnen, bei denen "'auf der rechten Seite der

| Rekursmns gleichung'' noch Summen und Produkte auftreten kon_nen. .

SATZ:

m*

"

Bei
=
v
°

KOROLLAR Die von Kleene in 'Extensmn of -an effectlvely generated
class of functions by enumeration', Coll Math. 1958, angegebene Me-

thod‘e 11efert,. angewandt auf "’}, d1e nachfolgenden Grzegorczyk-

‘Klassen (Axt 1963).

'MULLER H Uber d1e mit Stackautomaten berechenbaren Funktlonen

Stackautomatenl) sind verallgememerte Kellerautomaten. Sie haben )

ein beschranktes und ein unbeschrénktes Band. Das beschrankte Band
kann nur gelesen, das unbeschrénkte kann gelesen und am einen En-
de/durch'L‘i)’schen oder Schreiben verindert werden. Stackautomaten
stehen in' ihrer Leistungsféihigkeit echt zwischen endlichen Automaten
und Turlng Masch1nen. Alle Funktionen der Klasse ‘8‘2 von Grzegor-
czyk sind mit Stackautomaten berechenbar. ' .

'

1)s’cack (englisch): Schobér, Stof, Biichermagazin., .
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'BIBEL W.: Zur Schnittelimination in der einfachen Typenloglk

Fiir eine bestimmte Klasse von Herleltungen der einfachen Typen-
logik 148t sich die Fundamentalvermutung von Takeuti mit Hilfe von
Termen eines konstruktiven Ordinalzahlsystems konstruktiv bewei- |
sen, von dem Schutte gezeigt hat dafl es mit dem System o(2) von
Takeuti aqulvalent ist. In einem kurzen’ Uberbhck wird dJ.eses Ergeb-
nis in die Reihe der Takeutischen Arbe}ten zur Fundamentalvermu-

_ -tung eingeordnet.

MAYOH , B.H.: The relatlon between an obJect ‘and its name;

‘Kleene recursmn ‘and deflmtlon by transflmte B }

induction reexamined

The relation between an object and its name in some symbolism 1s
:'often very loose. The fact that one-cannot effectwely dec1de whether.
. or not two names refer to the same obJect in such theor1es as: '
;.the presentatlon of groups, the constructlve ordlnals, the partlal .
recursive functlons, axmmatlc set theory, computable ana1y51s, has
led to the not1on of a notation system. (Malc ev. , Hartley, Rogers, '
. ' 'Lacombe et.al.). We shall examine the relations between Kleene's

two recursmn theorems and set- theoretlc transfmlte 1nduct10n from thls

point of. view,

FELGNER, U.: Die lokalen, globalen, universellen, 'M'e'ﬁgen- und

/
s

Klassenformen von Ausdrucken der MBG - Mengen- '

" lehre

Fiir Ausdriicke ¢ (x" yeees X ) und \Il(xl, RS ) wurden zundchst
die Begrlffe die zum Paar (éb \Il) gehorlge Mengenform, Klassen-

form, lokale, globale und umverselle Form deflmert
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Diese seien mit (M- &, 9, (Cls-®,¥), (Lok-%,¥), (GL-®,7)

und (Univ - ®, ) bezeichnet. Es wurde unter anderem der -folgende'
Satz vorgefiihrt: -
SATZ: Sei % | (M- &, ¥)=—> (M- &, \1/'), wo ®n und ® m freie
Variable haben und es gelte:

(+) 8|-)Q.-ox/\ [<I>'(x1,...»,xm)_ =><I>(t1,,...,tn)]
! m . - :

(++) ¥ L)é\l A A o e
=W X )]

R COTPPIOL S AR R

und t 1 . +1(x1, ...,x ,z) dann gilt auch:

D} (Lok-e, = (Lok-@",\ll');

" Es wurde ferner geze1gt, dafs fiir ! verastelte Mengen der Ordn‘unés- |

satz mit dem Ordnungserwe1terungssatz aqulvalent 1st und daf} d1e

'Mengenform des Konf1na11tatspr1nz1ps ( 'Jede Kette bes1tzt wohlge- :

) ordnete konﬁnale Te11mengen") mit dem lokalen Auswahlaxmm

aqulvale nt ist,

HUMBURG, J.: Grundziige ’e'inés;r’xe'uén Aufbaus der Wahrschein-

hchkeltstheorle

Der Begrlff der stat1st1schen Wahrsche1nhchke1t erg1bt sich als lo-

gische Folge aus der Vorstellung der: w;ssenschaf_th'chen Gleich-

-értigkei’c'; der zugrundegelegten Gesamtheit,

Sei K eine wissenschaftliche Konzeption, die besage, daB die be-

trachtete Gesamtheit gleichartig sei. Dann gilt:

(1) cK(hn-“h) =1; in Wpr—ten:

Auf Grund der Konzeption K besteht die logische Wahrscheinlich-
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keit Eins, daf} die relativen Hé&ufigkeiten gegen einen Grenzwert h

konvergieren; h heiflit statistisch Wahrscheinlichkeit,

Die Geschwindigkeit dieser Konvergenz 148t sich abschétzen:
(2) c(|h -h|'<e)'>1-'-.—~1~—-
K''"'n - - 2"
‘ 4ne

Aus der wissenschaftlichen Gleichartigkeit: der Gesamtheit folgt
nédmlich die w_ahrscheinlichkéitstheoretische Symmetrie der logi-
schen Wahrscheinlichkeitsfunktion- CK im Sinne von Carnap und -
de Finetti; aus der Symrhetrie der Funktion ¢

und (2).

K ‘ergeben sich (1)

JENSEN, R.B. Darstellungssatze fiir zulass1ge Zahlen

Der Begriff der zu1a551gen Menge und der zuldssigen Ordnungszahl

wurde definiert, Ein von Friedman stammender Beweis fiir:

L —
. » o s : - a
a abzdhlbar und zuldssig = VaCw a-= Wy

‘wurde VOrgetragen. Weitere Sédtze dieser Art wurden angefiihrt,

LORENZ, K.: Eine effektive Deutung der klassischen Logik

Die spieltheoretische Fundierung der Logik erlaubt eine Interpreta-

- tion der klass1schen Logik innerhalb der effektiven Loglk ohne von

der Umdeutung der logischen Partlkeln Gebrauch machen zu mussen,

w1e’ in den Reduktionssitzen von Glivenko und Godel et.al.

Die Einfithrung von Ve_rteidigun_gswiederholungen in das Dialogspiel
der effektiven Logik (A € effektiv logisch wahr S X A € logisch walh'r
im Dialogspiel mit der P-Angriffsschranke n) 1&8t sich deuten als
Verfahren, auf formale Weise festzustellen, ob. eine Aussage nicht

effektiv falsch ist, d.h. ob keine O-Gegenstrategie gegen diese Aus-

" sage vorliegt,

Forschungsgemeinschaft

o®




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




- Klassen von S-Algebren.

- 16 -

Es ist daher zuldssig zu definieren: A ‘€ klassisch formal wahr =

A € formal nicht effektiw} falsch. '.Und es l4B8t sich beweisen, dafl auf
diese We;se tats‘éichlich simtliche im iiblichen Sinn klassisch allge-
meingliltigen Aussagen eine P-Gewinnstrategie im er:weite_rte_r; Sp_iell :

haben.

BAMMERT, J.: S- Algebren formaler Systeme der Aussagenloglk

- Unter den formalen Systemen S=(F,f,H) ((F f) mcht notwendlg

- finitdre Peanoalgebra, H Hiillen- Operator im Sinne der struktural |

consequences V. ILos u.. Suszko) werden die "quasideduktiven” ausge-

| zelchnet durch den Besitz einer Verknupfung - mit .

|-x~x, (x~y, yoz) Fx~z, {x, x>y} I—y, ¥ I x >y. Als Matr1zen

werden Algebren mit einem aus gezeichneten Wahrheltswert verwen-

" det, Durch hB C fe} =>hHC {e} fiir alle BC Fund Homomor -

phismen h sind die S Algebren definiert (in_ Verallgememerung

~eines Begriffs von Ras1owa und SlkOI‘Skl)

Ein quasideduktives System S 1st genau dann im starken Sinne voll-

.stand1g, wenn alle relatwen Lindenbaumalgebren ex1st1eren. Damit

ist die Vollstdndigkeit zu einer’ re1r_1 syntak’uschen Bedingung dqui-

valent.

Beispiele: Die Systeme Sk’ Sb’ Sp', Sd’ SW_, Sq, ch, Sa (klass., _

intuition. posit., derivativ, schw, derivat., Quantenlogik, konstr.

Qu_anteﬁl., ‘derivativ mit a-Konj. u. a=Disj.) und die zugehdrigen

-,

S heifit a-konstruktiv, wenn mit {a ~x i<al I x auch | a, fur

wenigstens ein i < a, falls x in kelnem a.1 vorkommt (Wenn eine
a-Disjunktion exlstlert dann 1st d1es - bei unendhcher Basis x
von (F, f) aqulvalent zu F | \/ (b ) = l—b fiir wenigstens ein i< a.
Ist S quasideduktiv, vollstandlg und 148t s1ch die Lindenbaumal-

gebra L zu einer S-Algebra mit zwe1tgrof§tem Element "erwei-
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tern', dannist S fiir jedes a a-konstruktiv., Dies 148t sich fir

S., S ,S.,S._,S und S unmittelbar-einsehen. Damit ist die
b d” w qc a - .

Konstruktivitidt dieser Systeme ohne die topologischen Mittel von -

Rasiowa und Sikorski. gezeigt.
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