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In dieser Arbeitsgemeinschaft, die unter der Leitung

von B.Huppert (Mainz) stand, wurden die Gebdude in

élgebraischen Gruppen mit BN-Paaren behandelt. Diese

neue und schwierige Theorie von Tits-Bruhat , die in.

der Literatur nur teilweise zugdnglich ist, wurde aus-

fiihrlich vorgetragen und diskutiert.'Man erhielt gleich4

zeitig einen guten Einblick in die Theorie der alge-

braischen Gruppeéen.
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Vortragsausziige

Weve WALDENFELS BN—Paare und Coxetergruppen

~E:me Coxetergruppe W w1rd erzeugt von einer Menge S vontElementen
der Ordnung 2. Sei s,s'€ S und m(s s') die Ordnung von ss', sO
bilden die Gleichungen (ss' )m(s s') = 1 rfur m(s,s') < «» ein System
‘definierender Relationen. Jede Untergruppe Uc W bildet zusammen
mit X = UN S eine Coxeter-Gruppe, die man mit WX bezeichnet.

Ein B-N-Paar in einer Gruppe G ist ein Paar B und N von Unter-
gruppen, so daB B und N die Gruppe G erzeugen und Bn N c N ein
Normalteiler ist. Man setzt weiter voraus, daB die "Weylgruppe" :
W = N/NA B ein System S von Erzeugenden der Ordnung zwei besitzt und T
" dap fiir die "Doppelrestklassen" C(w) BwB von w€ W gilt:: .
C(s)C(w) € C(w) u C(sw) und C(s)C(s) = Bw C@) fir s&€ 5, W€ W,

lan .zeigt, daR die. Abbildung w C(w) eine BlJektlon von W auf die
- .Gesamtheit aller Doppelrestklassen von B in G 1st, und daf W zusammen
‘mit S eine Coxetergruppe bildet. ‘Die Untergruppen Qon G, die B um-

fassen, sind von der Form G, = BW,B = \;} C(w), wo X ¢ S ist. Die
weW
X < -

Die G, bilden ihre eigehen Normalisatoren.

X

E.GOTTSCHLING: Gebidude und BN-Paare

- Es werden Gebiude definiert als Komplexe mit einer,axiomaﬁisch_dé4 

. finierten Struktur, in der bestimmte Elemente als Kammern ausge-
zeichnet sind, und es wird gezeigt,dd®in Gruppen-mit BN-Paaren eine. :ﬂ‘.
Geometrie definiert werden kann, die ein Gebiude ist. G operiert als
Gruppe von Automorphismen auf diesem Gebd&ude. ' ‘

F.GROSS: Die PrOJektlonsabblldung in Coxeter-Komplexen

In einem Gebdude A wird die Projektion progAC einer Kammer C auf ein. .
Element A deflnlert Sei G = (Co,...,Cm = C) eine mlnlmale Galerie
mit C D A, so ist prOJAC = CO. Mit Hilfe dieses Begriffs werden die
folgenaen Sitze bewiesen: (1) in A gibt es zu zwei Kammern C, D eine
Kammer E, die beiden entgegengesetzt ist. (2) seien A,A’ entgegen- 
gesetéte]Elemente aus A. Die Abbildungen

proj,,: Cham StA —>» Cham St A' wund o 3 c
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Diese lassen sich eindeutig zu Isomorphismen von St A ~> St A' dzw.

St A'= St A fortsetzen.

J.GAMST: Der Reduktionssatz

Fiir ein Element A eines Kammerkomplexes A bezeichnet E.(A) die Menge

gller Kammern von A, die mit A eine Seite der codim i GEHQLnSam habeﬂ

Theorem 1 Sei p ein Gebdude mit endlicher Weylgruppe, V2 (N ein

Automorphismus. Gilt fiir eine Wohnung 7~ € Ol 'und eine Kammer ceZ: P = ia

auf 7 U h(C), so ist ¥ die Identitét. . . ' '
’ Theorem 2: Seien A, A ' Gebiude mit endlicher Weylgruppe, CE& A,

C' & & Kammern. Sel @: E (C)-%>E (C') eine Bijektion mit

codim (DN D'") = 1 &7 codlm (V(D)r\&P(D')) = 1. Dann 1&Bt 31ch Y zu

eiriem Isomorphismus?F: A+ A fortsetzen.

R.RENTSCHLER: Der Satz von FEIT-HIGMAN

Es wird der folgende Satz bewiesen.

Satz (Feit-Higman): ' -

Die Weylgruppe des BN-Paares einer endlichen Gruppe istjdas'direkte
Produkt einer kristallographischen Gruppe mit einer Diedergruppe

der Ordnung 16.

. G.HARDER: Gebdude vom Typ A_, D und E_

Es Wurde‘zunéchst gezeigt, dal die Gebdude Vom_Typ_An zu den Flaggen-
‘ " komplexen projektiver Riume der Dimension n isomorph sind. Diese
: A projektiven Riume sind desarguesch, falls n » 3 ist, also ist ein
Gebdude A vom Typ An fiir n » 3 durch den Koordinatenk®rper k(A) des
| zugehdrigen projektiven Raumes bis auf Isomorphie bestimmt.
i Zur Charakterisierung der Gebdude A vom Typ D und E betracnhtet man
j die Teilgebdude vom Typ A2 3 und zeigt mit Hllfe des Reduktlono—
satzes, dah A eindeutig ein kommutativer Korper k(A), ndmlich k(A )
zugeordnet ist. Das Gebiude ist durch k(4) eindeutig bestimmt.
Zu jedem k gibt es umgekehrt ein Gebdude A des Typs Dn’ En, des durch
das BN-Paar der zugehdrigen Chevalleygruppe geliefert wird.

DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o




F. D VELDKAMP : Polargeometrlen

In der Polargeometrle ‘handelt es 51ch um eine axiomatische Kenn-

zeichnung von Systemen S folgender Art.

'1) Es sei f eine o-bilineare Form auf elnem linearen Raum WV Uber
einem Schlefkorper K. £ sei nicht entartet und entweder alternierend
~oder hermltesch, spurwertlg, von endllchem Index. Die Polargeometrie
S besteht aus allen ‘beziiglich f totallsotropen Teilrdumen von V.

2) Im Falle elnes linearen Raumes V iliber einem Korper K der
Charakteristik 2 gibt es noch ein wesentlichzverschiedenes Beispiel.
Definiert man in diesem Fall eine o-quadratische Form auf V als ein

@ wie folgt: Es sei

~bilineares f: V x V

s singulér; wenn Y(W)
gulidren Teilrdume endllche Dimension haben. Dann bilden alle singu-

i)FW:

L
-

= (A%[A € K} 5 @: V + K/L, so daB es ein o-
K gibt, so daf @(x) = £(x,x%). W< V heift
'0; wir setzen voraus, ‘daB die maximalen sin-

laren Tellraume von V elne Polargeometrle.
Das Axiomensystem, das die Polargeometrle beschrelbt kann man an-
wenden bei der Klassifizierung von Gebduden vam Typ Cn und Dn

JQTITS: GebaUde.voh'den’Typen Ch und F44

s. § 6 der AuSarbeltung (in Vorbereltung)
Endliche Gebdude und BN- -Paare

'Sel k eln,endllgher Kérper der Charakteristik p, G eine adjuhgierte
einfache algebraische Ulber k definierte Gruppe vom Rang » 2, B eine

Uber k definierte Borel-Untergruppe, N der Nornallsator eines in B

enthaltenen maximalen k-Torus. Dann ist Bk’Nk bekanntllch e1n Bil- Pc.c-.l".

in Gk (dabei bezeichnet Xk die Gruppe der k-rationalen Punkte von X).

Sei A = A(G ) das zugehdrige Gebdude, sei A = A(G,k) die Gruppe der

ope21ellen (d h. Typ erhaltenden) Automorphlsmen von A und bezeichne

T die von dem p-Sylowuntergruppen von Gk erzeugte Untergruppe. Die

‘Gruppe Gk kann man in nat. Weise als eine Untergruppe von A auffassen.

Satz 1: Jedes endllche Gebiude von irreduziblem Typ und Rang r 2 3

ist ein Gebiude der Gestalt A(G,k) fir passende k und G von k-Rang r.

Sei E die Menge der Paare (I,C), wobei. % eine Wohnung von 4 und C eine

Kanmer von § ist.

Setz 2. Der. Quotlent A/G ist kahdnisch isomorph zu der Automorphis-

mengruppe von k..Elne Untergruppe von A wirkt dann und nur dann
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transitiv auf E, wenn sie G enthilt.

Corollar: Eine endliche einfache Gruppe besitzt dann und nur dann

ein BN-Paar vom irreduziblen Typ und Rang r > 3, wenn sie die Gestalt
T rur passende G vom k-~Rang r ». 3,

H.BEHR: BN-Paare vom affinen Typ

Man fuhrt den Begriff der Bornologle in einer Gruppe ein und beweist"

die folgenden Satze:
Satz 1: Sei G eine Gruppe m1t BN-Paar mit irreduzibler afflner Weyl-

gruppe vom Rang 1l+1. Dann besitzt G eine Bornologie, deren max1male
beschrénkte Untergruppen die maximalen echten parabolischen Unter-
gruppen sind. Insbesondere besitzt G- (1+1) Klassen konjugierter '

'max1naler beschriankter Untergruppen.

Satz 2:.G sei wieder eine Gruppe mit BN-Paar von irreduciblem afflnen "

Typ und‘zugeoraneter Bornologle }?. Besitzt G auﬁen«dem eine Borno-
logie ', so daf Géf', aber BER ', dann ist P = B -
Als Anwendung kann man dle Klassen konJuglerter max1m~aler, be-
sc“hrankter Untergruppen von algebralschen Gruppen iber lokalen

Korpern bestlmmen.

A. Brandis (Heidelberg)
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