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Mathematisches Forschungsinstitut
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Tagungsbericht 22/68

Automorphe Funktionen zu arithmetisch

definierten Gruppen

28.Juli bis 3.August 1968

e . Unter der Leitung von M~ Eichier und H. Klingen und dem Ehren-

-vorsitz von C. L •. Siegel fand in der Woche vom 28. 7. bis 3. 8. 1968

auf dem Lorenzenhof in Oberwolfach .eine Tagung über "Automorphe

F.unktionen zu arithmetisch definierten Gruppen (speziell Modul:~

funktionen)" sta·tt. Es haben \48· Mathematiker (davon 22 aus dem

Ausland) teilgenommen; 25 Vorträge wurden gehalten•.
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ATKIN. A. 0.' L.: .C'onje~tures far the Fourier Coeffipients of non­
congruenc'e elliptic MO.dular·e uspforms

, The Fourier 'coefficients a(n) of a' cuspform

co •

S + ) ~(n)' -~n E (r, ~2k~ 1 }
. L . 0

2 .

,', (where ~ is'.a C 0 n'g r u e n c e subgroup of the modular group..· and

, k.> O' integral) which is an eigenform of all lhe Hecke operators T'
P

'. satisfy equations' such as (p prime to the ·leve~ of "f')---~.

. . I [2k-la(np) - a(n) a(p) + q a(n 'p) .= O' q.,,= P ] (all n, .all pri.me p).

. .

From thi~s~' one can deduce (taking a(p) == 0 (mod p) for. simplicity)

that
.' '0, <I-I a

a(np ) == B a(np ) (mod q ) ~

(1) .'{. ..-' . Cl .

B 1 = a(p)•. Ba.+l= B 1 -q/Bo.

where

With suitableini:erpret~tionswe exhibit cases where (1) holds for

non-congruence subgrou'ps 'of the modular group, and conjec1iIre that
/ '

'in some "sense this 'is an universal property.'
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BAILY, W. L.: On Expep~f6nal~~.Automorphic Functions

Some re'sults on automorphic functions with respect to arithmetical­

ly defined discontinuous groups acting on the exceptional bounded

domain of dimension 2'7. ·The purpos~"is to show how many of the

points' in Siegel' s program for the space. of n by n symmetrie

'matrices with positive'definite imaginary parts can'be carried over

to this exceptional do~ain. The 'emphas~s is ·to be on arithmetic

developments Ol! possible arithmetic developments which are not

contained. in·the joint paper' ef B~rel a~d the speakeron compa~ti":' .

fications •

.". BATEMAN~ P. T 0:' On the ·representation of a positive integer as

the" sum of a fractional number cf squares

co 2 co

( ~ xn)s = 1·+ '\ r' (n) x n •
-J L s·

n=-m n=l

.By using the theory of modular functions it is possible to find an"

·e. exact expression for r sen). in terms of a' sCi>-c_alled singular series•

.'.: if s = 3. 4. 5,6" 7. 8. This is still possible although more 'compli:"

... cated in detail if" s .is any real ~umber between .4 and 8. In this

. 'paper, a joint pap'er'with Marvin Knopp, we give this·proof. prove

"asymptotic formulas far'

~
LJ

n=l

and show that r (n) > 0 fer all positive integers n provided
s

s > 5, 3 .. The last condition is not best possible, but the intractabi-

lity of the singular series for non-real s makes it hard to improve.

                                   
                                                                                                       ©



-'4 -

,BERGAU, P.: Zu einer Vermutung von E. T. Whittaker über

gewisse automorphe Funktionen

Bei der Uniformierun'g einer 'hyperelliptischen algebraischen Kurve

vom Geschlecht p

. u? = f(z) = (z - e
1

) (z - e
2

)..... (z - e
2

p+2)

durch automorphe Funktfonen z(t), u(t) bezüglich' einer Gruppe r
, kann die zu z(~) inv~rse Funktion t(z) durch eine Schwarz' sehe 'Dif­

ferentialgleichung

,.-,' .

~ ,..'

,
f

. :1

. '/'

beschrieben·werden.. wobei die·rationale Funktion R(z) von 2p-l

accessorischen Parametern abhängt o Verlangt man auf3er~em noch.

daß r eine Fuchs' sehe Gruppe ist~ so ist R(z) eindeutig bes'timmt.

Es 'wird gezeigt" daß R(z) algebraisch berechnet ~erden kann. wen.n

r Untergruppe einer 'Dreiecksgruppe ,ist. Insbesondere zeigt sich.

daß der von Whittaker angegebene Ausdruck

. !

fit (z) 1.
f(z) J

nur. in speziellen Fällen richtig ist .. '-, . --~-

vah der BLIJ" F 0: Modulfunktionen und elliptische Kurven'

Die Koeffizienten, v(n) einer ·Spitzenform zum Grad -2 zu gewis­

sen Stufengruppen können auf verschiedene Arten dargestellt wer­

den:

1) Als Dlfferenz genauer und mittlerer· Darstellungsanzahlen durch

quaternäre quadrati'sche,oFormen;
4' A·m

'2) I;v(n)qn,= q ~j~h'(l-q·,J ) mit ~Aj= 24;

. p-l 3 .
3) \)(p) =' I (X + ax+ b); also ist v(p) - (p+l) die Punktanzahl einer

x=o p
, I, "
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. ellipti"schen Kurve.

4) 'V(n) = L (~ )4 • 'V

'\)=:'l(mod 2{1+i))
, \) :''\) =n

'. Analoge Formeln gibt es auch ~ür andere Werte des Grades, z. B.

-1 und -12. I~ Falle -12 hat man· für Ramannjans Funktion z.B·."

. . p-l 3

3) ",.(p) =F(p) + I cI" "("x +a.x+b"»lO mi~ einem Polynom F;
. a.b, x=o P

, '1 "~"':"" .. :. 8-
" 4) "(n) = i44 L "( e~ 'V )~ wobei 'V die ganzen Oktaven durchläuft

·."\)~n

und· (e'•• ) das innere·Produkt' mit dem Ei!1s,element 'e ist.

, Es ist die Frage, ol? es analoge Formeln a~ch für andere Gr·uppen, .

etwa Sp(n) stattSL
2

-gibt. Wesentlich erscheint in 2) nicht das

unendliche ',Produkt, son~ern das Auftreten der ,,-Fun~tion.,und

"man' müßte dafür eine Übertragung finden.
o

BUSAM" R.: Die Fourier.koeffizienten der Eisensteinreihen zur

,Hermiteschen Modulgruppe

'-. '

Sei K ein imaginär-quadratischer Zahlkörper, d seine Diskrimi-

nante.. 0 der 'Ring der ganzen Zahlen in K, W' 'die Ordnung der Ein­

heitengruppe, ~ "der Hermitesche Halbraum. H. BRA'UN hat in
, n
·Ann. of Math. Vol.50 (1949) die Eisensteinreihen n-ten Grades,

vom Gewicht k ((8, DJ durchläuft' ein vollständiges 'System teiler­

fremder nichtassoziierter Hermitescher Paare)

Gk(~)= L ··'cz+DI-k
• ZE~n. k:>2n. k:=O(w)

.(e,D)

eingeführt und bewiesen. daß ihre Fourierkoeffizienten ak(F)

rational sind. Bis auf elementare Faktoren ~assen sich di~ ak(F)
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als Predukt V0n p-adiscpen Dars'tellungsdic~tenschr'eibeno Durch

. Berechnung der 'Darstellungsanzahlen

Aq(F) =-.# (C = C(~$ n) mod(q)1. ganz" IS (e } == F(q»), q = pa,

"" S = S(k) ="1 t~ ~), gelangt man, im Falle n = 2 für primitive F
Jd

zu einer expliziten Formel für ak(F)$ aus der sich die Beschränkt­

heit der Nenner der ak(F) ergibt.

COHN. Ho: Topological Models of the Fundamental Domain of

C ertain Hilbert Modular Groups

There are many c~assical investigations of geometrie features of

fundamental domain~.. e o g...' by Blumenthai, Siegel.. GötZky.1 Maass, .

etc •. More recently. Gundlach investigated the fixed point structure

of the Hilbert modular group~ with the conclusion that a few cases
i

lead to compact complex manifolds.

With th~ help of an electronic computer, it is possible to investigate

.these domains "in the large rt and draw models like Fuchsian poly­

hedra - in fotir dimensions. Some such diagram~ are presented for ..
l.

the quadratic fields of discriminant 5. 8 .. 12 and 24.

GOTTSCHLING .. E.: Existenz von Spiegelungen in den Cartanschen

Bereichen

Zwei Singularitäten komplexer Räume mögen äquivalent heißen,

wenn sie Umgebungen besitzen. die sich biholomorph aufeinander

abbilden lassen. I~t .M eine komplexe Mannigfaltigkeit und ~ eine

efgentlich diskontinuierliche Gruppe. von biholomorphen Abbildungen

von M' auf sich, so gibt es zu jeder Singularität von Mir eine end-
.. .

liehe Untergruppe Ac GL(n, Cl, so daß diese ~'ingularitätvon M/'r
äquivalent ist zur Singularität neO) E C

n/6.. Dabei ist n = dirn M

1:":0·'
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und TI: ~n .:.. ~n/ 6. die natürliche Abbildung. Eine Abbildung

.y E GL(n, C) von endlicher Ordnung heißt Spiegelung, wenn die

Fixpunktm:enge von. y die Codimension 1 hat. Für die Singulari­

täten n(O) E C
n/6. gilt dann die folgende Klassifikation:

(i) . Jede·Singu1arität n(O) E C
n/6. ist äquivalent zu einer sol­

chen, deren Gruppe spiegelungsfrei ist.

(ii) Sind 6.
1

• 6.
2

C GL(n.C) zwei spiegelungsfreie endliche Grup­

pen. so sind dieSingu1arität~n n
1

(O) E Cn/L\ und n
2

(O) ECo;6.
2

genau dann äquivalent. wenn 6.
2

= A .. 6.
1

<» A-1 mit einer Abbil-

dung A EGL(n#CC) gilto

(iii) Insbesondere ist n(O) dann ein regulärer Punkt von C
n/6..

wenn die Grupp~ !:l.von den in ihr gelegenen Spiegelungen er­

"zeugt wird'. Wenn dann auf der komplexen Mannigfaltigkeit M

. keine'Spi~egelungen existieren, s? liefert jeder Punkt x E M

mit nicht trivialer Isotropiegruppe r = (y E r-/V(x) = x} eine'
·x

. Singularität des Quotienten MIr.

Es .werden dann die. irreduziblen symmetrischen Geblete auf die

"Existenz von"Spiegelungen unt~rsucht. Die Cartansche: Klassifika­

tion dieser Gebiete lie~ert außer zwei Ausnahmegebieten vier Typen:

Typ I: M=

e· Typ 11: M=

Typ 111: M=

Typ IV: ' M=

(z/ Z komplexe (n, m)-Matrix. E - z'.i > 0)
. m

{Z/ Z komplexe (n,,:n ) -Matrix', "--Z' = -Z. E - Z' Z > 0)
. n

(Z/Z komplexe (.0. n.)-Matrix. Z'= Z. En-Z'Z.> 0)

nl 12 I 12 1 1·2~ 2'1 2 .{(z1.···. zn)EC 'I z1 + ••• + zn <'2<1+ zltf,;, ••+zn )<1}.

"Man erhält ein vollständiges System von nicht öih~lomorph äquiva-

len'ten Gebieten, wenn man voraussetzt:

Typ I: ni ~ n, Typ 11: n ~ 4•.1)rp 111: n ~ 2. Typ IV: n> 5.

Es "existieren k ein e Spiegelungen genau in den Fällen Typ I:

2 < m < n. Typ 11: n > 4, Typ 111: n > 3 •

. . Abschließend wird, gezeigt, daß die Hilbert-Siegelsche Modulgruppe

über einem beliebigen total reellen Zahlkörper .von einem. Grad q > 1

keine Spiegelungen enthält.
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Tl(17T) L, ~(17n+5) e"· " '

8

,HERRMANN, 0.: Eine Kongruenzr.elation modtilo. 17 für 'die '

Partitionenanzahl

-·Sei p(n)' die Anzahl d'erPartitionen ~~r 'Z'ahl 17 und sei

'2 0 0 l'

'B =
"1 0 2 1 1 ' l' -1 ~

1 2 0 1 2 1 J B
2

,= '2. 17 (2B
1

) I, SOWIe

1 1 1 4

a (B.) 'die Darstellungsanzahl von' -n .durch die quadratische .For~
n , 1 . .' '._

B~,[g]., Die zugehörigen Thetareihen sind,Modulformen zur Gruppe

,.- -r (17);" von der"Dimension --2 mit einem gewiss'en Charakter Xo .
als Mul~iplikatorsy~~ein. t' Die Funktion

,CD .,'1' 2TTin T
La (an(B1) - a n(B2)) e "
1

ist Spitzenf~rm'z~rGruppe ~ (1 7) und besitzt eine Eulersche Pro­
o

duktentwic~lung.· .i

Im V,ortrag wi~d gezeigt" daß die K.oeffizienten der -Poten~reihevon .

'. ,", 'f ':':~(17n+5)q n(l+L 'an(Bl)qn)+ll~,f, p'~n)q17n. f an(B1~-an(a2) qn

n=o 0=0 :. n= 1 .

'durch 17 ·te~ilbareJ ganze rationale Zahlen sindo Zum Bew.eis wird

eine Basis ·des graduierten Ringes aller Modulformen zur, Gruppe

t' (17) mit durch '4 teilbarer'Dimension konstruiert und gezeigt..
o

daß

als Quoti'ent von· Modulformen der Dimension -16 darsteilbar 'ist.

IGUSA, JU'n-ichi: Some observations on the 'Siegel Formula

Siegel' s classical wO'rks on quadratic forms have been reconsidered

by Weil in" his two papers in the Acta Mathematica (Val. 111.; 113) •.

.We shall"start by' comparing their 'methods a~d results, and we

shall explal,n some ~ new' aspects which permit us to ~earc~ far

further( gen~ralization:~nd 'specialization.

tu

, i I" "
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KNOPP6 M.: Eichier Cohomology Groups and Automorphic Forms

I We show that the direct sum of two vector spaces of automorphic

· fox:ms" connect~d with an arbitrary H-group r" and i;n te gra 1

dime'nsion .< -2" and 'an arbitrary· multiplier sy'stem6 can' be ·iden- .

tiff,ed with the "Eichier e ohomology Grouprt. The' cocycles. in the

"E~chler'CohomologyG~oup 'consist of systems.of polynomialsi

satistying a.. certain consistency. condition' with respect tö r a~d

· of degree at most r" where -r-2 is the dimension·of the auto­

'morphic forms in question. This identification.was previously

shown by Gunning (Trans.Ame~.Math.Soc.l00 "(1961) .. 44-62) unde~·..

th~ .slightly restrictive assumptio~ that the multiplier ·is a root of
unio/~. Our methods ~re totally different" emplaying ··the nation of'

,i: . '. .

'Jlsupplementary series" introduced,in (M.I.KnoPP6 Trans.Amer •.

Math. Soc. 103 (196'2)" 168-188). We make. no restrietion on, the. '
:; .' . ': " .

mul~iplier system. A related res~ult'is that the 'cohoniology group

. wiih coefficients from a certain '~ing of analytic functions larger .
I ~ ,

. 'th~n the ring of polynomials 'is zero. This is 'proved by. introducing',

., a g'~'neralized 'version of theclas'sical Poincar~ series~ ,

:1
KOECHER. M.: Gruppen von ratfonalen·AbbfldungEm.

· In rrIer 'Lie-Algebra Rat V der 'ratio'nalen' Funktion über dem Vek~'
. , ~

to~.ra·um V werden die TeilalgebrenO =V "+ -~ + V untersucht.. '

· def,en Elemente Potynom :vom Höch.stgrad 2 sind und die i(x} =x

enthalten. Es sei Aut:* 0 die Unt'ergrupp~von Auf O. die von den

.:Au~omorphismen

l/J
b

= exp ad b. b· E V. 1v '= exp ad Y. v E V-
'" ' .." -1

unef den, "linearen lt Automorphismen der Form q(x),....~ q(.W x) •.

W E GL(V)6 erzeugt wird.
. ..

'sAtz:', Aut* () ist Zariski~- offen ih'Aut O.

"
I'

).

!
r

I

I

"

1

. t

;
, .

, ., -o-._._~._., ._-,-.--~---
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, Es werden' Anwen~ungenauf beschrätikte' symmetrische 'Gebiete an- ':,' " '
. f·. _.....

gegebe·n.. ',-

KÖHLE'R. G.:, Automorphe Funktionen zu,paramodularen Gruppen' .

, .. ' A'B··,. ' ,
" Für paramo'dulare Gruppen r (1;) = {M = (C D )"L M ganz., ",.,

"ML-l ivI• ;;"L-1 }. wobei "

·L .. = ( T
O

T ) und T = diag(t
1

" •••• t·) ..
- 0 _ n'

. :". , ~

, mit natürlichen Zahlen tll 1:2 1..... r1:~ ,ist. werden die 'Eisenstein- ,

: . schen'Reihen "

'I/J .T(Z) ~ Lde't(CT-
l

Z+D)-g
g M . ' J

'geblldet;dabei wird über 'ein Vertretersystem der'Restklassen . "

, ~fo "*
./ 'ö(T) • M. M E T'(T). ti(T-) -= {( 0 *) E r(T) }

summi~rt. Man sieht leicht. 'daß ,.~- T(Z), die' Eigenschaft einer
, g~ -

.' Modulform nicht nur bezüglich· r(T) hat., sondern au'eh bezüglich

jeder 'erweiterten Gruppe -r~fo 'mit folg'enden Eigenschaften:

1. r(T) ist Normalteiler in r*;

'2. ~/wird erzeugt'von r(T) und endlich' vielen·G der Gestalt

G = ( *:) EO(T) = (MIM reell. ML -1 M, = L -I},;'
o. ' v

Solche Erweiterungsgruppen werden angegeben:· Es sei p eine

Primzahl. die in t t . I' ('.1"= 1••••• n) in einer 'positiven.., von
';' . . \) n-\i+

,>"i unabhängigen' Potenz e~:thalten ~st. und es seien PI.'" .,ps die

----------~.._-_ .. --------'--- ._---

.~ .

'e

f
~
i·

r
..1

I

.' ~
!
i
l.
.~

. i

i
I
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sämtlichen Primzahlen mit dieser Eigenschaft. Zu jedem p läßt
~

sich ein H 0
G =" (IJ )
~ 0 K·

~ . s
so' angeben, daß t'(T) lNormalteiler vom Index 2 in der von

,r(T) und G 1# ••• , G s erzeugten Gruppe ,peT) ist•. Es ist die Fra­

ge, ob P(T) die größtmögliche solche Erweiterung ist. Di~.s ist
. . .

bewiesen

1. für ·die.'Siegelsche 'Modulgrupp~, T = E (Christiari~ Ramanathan

1963),

2 0 für'quadratfrei"es t (Gutnik 1957),
n

3. für'n = 2 (Köhler 1967).

LEUTBECHER.. A: Über Dedekindsche 'Summen und Kettenbrüche

. i
I ••:

Die ,Perioden Az
.'. - ·1'· J~ 1 )w(A) - 2m ( Tl'(t) dt - 2 eA (z) " ,

'z '"

.. der'Dedekindschen Funktion Tl haben beka1')ntlich die Gestalt

I .' 1 '.a b
w(A) = t(A) - 2 S (d, c), ,A = ( cd) E SL 2(Z).

Darin ist e'A(z) ein Zweig von log(cz+d), !,S:(d, c) die Dedekindsche

,Summe und t(~) ein triviales additive's Glied. Für 'A, B 'E ~~(Z)

: ist w(AB)'= w(A) '+ weB) - ~ w(A, B) mit dem durch 2m. w(A,:8) = '

lAB(z) - ~A(Bz) -eB(z) definierten 2-Kozyklus w auf r. Fixiert

man ~A durch Tl < Im ~A(z) < 2Tl, falls t;r A < 0 und c < 0, durch

-n < Im e
A

(z)< Tl sonst, so wird w(A, B) = weB, A) für alle A, B.'

.. ,Dann ist' weine Klassenfunktion auf SL
2

(Z), überdies gilt

-1 a -b
w(A*) = w(A); A* = ( d).·-c

Daraus folgen z. B. die Rademacherschen Identitäten für die '~(d, cl.
Die Halbgruppe .~, der (' a bd)E GL2~)'mit a'> b > 0', a> c' > dc - -
.1st freie. Halb'gruppe über

6 = ( ~ ~)i g EIN}, .
! .
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. ab'
die Halbgruppe S).j.. der (cd) ~SL2(~) mit a >;ab ~-d~O,

a > c·>-d i~t ~reie·Halbgruppeüber 6~= ·{(g;l -~), g E lN};

weilw(A,B) = O·ist, falls A,B E ~nSL2(L)bzw. A,B E 5'.>+
'.' \,.

... sind, liefert weinen Homomorphismus von·~ nSL
2

(Z) ebenso

wie von ,~' . in Q., . +

MATSUMOTO..· H.: Onthe congruence subgroup problem far

. Chevalley groups

We shal1"give areport upon' recent results on this subjecto

'. Let k be, a number field and G a simply connected group of

Chevalley typ~ over k. The congruence subgroup problem for,

G
k

asks ifall arithmetic subgroup of G
k

is a·con,-.

, g ~ u e nc e sub, g r 0 U P of Gko Recent restilts of Bas.s. Mennickel

. ,Milnor l C. Moore,> Serre ~nd the reporter bring to this questio~

an alm'ost complete answer • The response is negative if the field

k is totally imaginary; otherwise it is afffrm'ative. except the

well-known case of SL
2

over ~. The procedure to this solution .

involves the determination of ~ll central extens,ions ~f G
k

and GA
. v -K

. ..
where k

v
is a local field and A

k
the. adele ring ofk. Hilbert

symbols' and reciprocity formulas play an important rale in the

determinatio'n of these- central extensio"ns, .among which are fou~d '

. the metaplectic groups of Weil. We > shall 'state 'conjectures far

, . more general semisimple groupsu

MENNICKE, J.: The struCture of groups of type SL
2

.over rings

cf integers

We consider groups G =SL
2

(A), where. A is a Dedekind ring of

arithm~tical type. For de~in~tions. if e. g. J. P. Serre. S~m.

Bourbald, exp. 330' (1967). '

- ,

'."

.,'
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We study the problems:

I. Can we." completely"desbribe all normal subgroups of G?

11 •. Is. any subgroup of finite index in G a '.congruence.. subgroup?

The problem 11 is apparently a weaker "version than I.

The problem -I 'can be solved for

"A = Z(p) = ( ~"~ x E "Z~ p a·fixed prime}.
p

This .answers' a conjecture made by Y. Ihar·a.
" .

" J 0 P. Serre has combined this ~ork with fundamental .results of
C alvin. ·e." Moore in ~ order to salve problem ~I in the" case where

.' A contains a unit of infinite order•

.~
MIKOL"AS, M.: Theorie der Modulfuriktionen und verallgemeinerte

Dedekindsche 'Summen

Die DEDEKINDsche Funktionalgleichung von Tl (T) und das daraus

folgende Reziprozitätsgesetz für.Dedekindsche Summen stnd b~­

kanntlich in den letzte.n Jahrzeh!1ten zum Ausgangspunkt von vieler­

lei Untersuchungen geworden.

De~ Vortrag schließt sich vor allem an eine--SIEGELsche Methode.

bzw. eine diese benutzende Arbeit von RADEMACHER (1955) an j :

wo zum erstenmal ein verhältnismäßig kurzer Beweis der 'Dede­

kindschen Transformationsformel enthalten ist. Auf diesem Wege.

läßt sich ein Transformationsgesetz für die Erzeugungsfunktion

CX)

Q(T~W) = \ [(ri+w)-1+(n-w)-1]exp(2rrinT)[1-exp(2rrfnT)]-1
ri'~l

"gewinnen.. welches als Verallgemeinerung. der genannten klassi-

schen Foz.-meln angesehen werden kann. Von den mittels der 'Mo­

"dulgruppe fließenden Ne.benprodukten sei eine dreigliedrige Sym­

. znetrierelation erwähp.t# welche die bisher bekannten Reziprozi­

tätseigenschaften der generali.sierten·Dedekindschen Summen
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(A~OSrEL~ CARLITZ,' RADEMACHER)' zusammen impliziert.

RAMACHANDRA. K'.:, On the Kronecker-Dedekind. Ö
f

functions

6
f-6'+ - CD

q f n
n= _0)

1 . .
"In+"f I 12 f

(l-q. >. ~ (f =2., 3" 4., ••• )

In connection" with theimpossibility of tbe equation x P+yP= zp

there occursin the work of Edward Earnst Kummer the following

"Lemma:

1 (1 2TT ),og .+2.cos
The ·real number a = P

"p log(2 cos TI)
. P

. prime> 7.

is irrational4.f p is a

It is easy to generalize this if in place of p 'we have a composite

number.' This requires an idea. (see equation no o 76., p. 119 of

annals of. Math. 1964 Val. 80)' with the help of which it was pos-

""sible for me to generalise this result with the ß
f

functions above"

(for details s'ee the paper in Annals mentioned above) in place of

the yosinefunction.
-\'

RANKIN, R. A.: The definition cf subgroups by tdeals; an exten­

sion cf work cf R. Fricke

The work' of R. FRICKE (Math. Ann. 30 (1881). 345 -400) is gene­

ralized to. mappings f: G ... C on an arbitrary group G, where

'f(.~:y) = f(y) + H{y) f(x) (x.. y, E G)

far all x. y E ~(1); see also K. WOHLFAHR T (Math. Ann. 174 (1967).

79-99). In partfcular für G = <a)~<b>, where a P =b
q = 1 (p, q dif­

ferent primeij arid H is a' character 'on G ,.taking' the value
, ~
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.(k = P q) far some elem~nt of G, it can be shown

that, if J is any ideal in Q(e:), there exist N(J) such functions f

such that ev.ery normal subgroup. H between GI and G" can be ex­

pr.essed as {x: f(x)'E: 0 :~(mod. :.1), x. E GI) , while the different

choises of f lead to N(J) 9-ifferent conjugate subgroups of G of

index N(J).

RESNIKOFF, H. L.: Differential Equations for,'Automorphic

Forms in Se'veral Complex Variables

In a paper published in 1889, HURWITZ proved that the holo­

morphic' forms ~nd the meromorphic automorphic functions

associated with groups .arising .from the boundaryless compact

Riemann surfaces of genus greater that 1 satisfy algebraic dif­

ferential equati0n~ of order at ~ost 3.·

For. a generalization of this theorem, let Z be holomorphically

eq~iv8:lent to an irreducible bounded symmetrie domain and s~p-

"pose that the (real) dimension of the Silov boundary of Z is equal

to dirn c Z • Further suppose that t' i~ a discrete subgroup of the:

full group of holomorphic automorphisms of Z which is either
~ •• __c ~

psetidoconcave, or such that z/r has a' cornpactification Z/r
which is a connected complex ~pace and every meromorphic fune-·-------...
tion on zft:' is therestriction of a meromorphic f~nction on Z/r:'.

THEOREM: If dirnCZ > 1, then every holomorphic T'..;automorphic

form and every meromorphie r-automorphic function on Z satis.­

fies an algebraic differential equation of order at most

(dirnCZ -+- rank ·Z).

The 'classical'case' is .. as usual.. exceptionalo

.../'
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. SCH9ENEB·EltG, B o : Das Verhalten .gewisser Verallgemeinerungen

.der Dedekindschen Funktion bei Modultrans ­

formationen

. Durch Integration der p -Teilwerte erhält man bekanntlich die La-

. garithmen gewisser schon bei Klein auftretenden Ve.rallgemeine­

r~ngen de:r"Dedekindschen Funktion n('T). 'De,ren Verhalten bei Mo­

dultransförmationen.. das bereits mehrfach bestimmt worden ist..

wird hier nach einer Beweisidee von Siegel für 'f - - 1. und.mit
. 'T

Hilfe eines schon häufig angewendeten" von Hecke stammenden

'V~rfahren's, neu berechnet. Die (schön bekannten Ergebnisse) wer~

den zur,'Herleitung gewisser, zo T 0 von M~ak'und seinen Schülern

bewies~nenSätze über die Darstellungen '1 0 Grades vori'Kongrue~z­

untergruppen der Modulgruppe 'benutzt.

SEL'BERG~ A o : Eisensteinseries

An, Q.utline of the different methods for analytic continuatio~of

,Eisensteinseries with some discussion of their relative merits'

and histofical development" beginning with the approach of the
. "

.inll;omoge'neous Fredholm equation going on. to the approach by,..
me.ans of an inner product formula. Finally a new approach by .

meansof',an inhomogeneous Fredholm-equation was sk.etched .
I t

'out6 ,' which 'gives' the meromorphic 'character ,in a general con­

. text with' co'mparatively little w·ork.

SHIMURA, G.: A new .i -adic method in the theory of automorphic

forms

Let r-~ SL2(Z).. r
m

= (A E:r IA == 1 mod (i m)) with a fixed

~.rime e~. ~et J m be the Jacobian variety associated with rm •.

.Let H(r• X), ·with, X =. Z n+1• be the Eichler'cohomology .group

..
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of r, defined by the symmetrie tensor 'representation of r of

. degree n. We shall establish an isomorphism X of H(r. X) ~

(Qe! Ze) . onto a' eertain submodule We 'of the direet limit

Um (t EX ~ J Ie. m t = 0). and define two representations IJ
.... m

and IJ* of Gal ( Q! Q) into the g~'oup of automorphisms 'of We..
w~ere Gal ( -Q/ Q) is the group of all automorphisms of the alge­

braic ·closure Q of Q. Now there 'exis~s an 'R -linea~ i.somorphism

j ofH(r.. X)~·R onto the s~aee Sn+2 of eusp·form of weight n+2

'with respeet fo r·. ri Sn+2is of dimension h over C.. we is

isomorphie to (Qe"/ Ze )2h.

THEOREM: Let T
p

be the Heekeoperator'on,S
n

+
2

of a'prime

degree p:f i ~ . and ,0 a Frobenius automorphism of Q. for any
.p~ime divisor 'of p.~hen A.cl j -1., To j 0 A-1·=' ~(a )+IJ*( 0 ) and

n+l '.. . p p p
p . = p(a ) 9 ~ (0') on We •

. P . '.* p

SUNDER ..Lal:: On the Fourier Coefficients o'! Hilbert-Siegel

.modular Forms

'In this 'lecture we shall give same estimates of the Fourier

Coefficients of'Hilbert-Siegel Modular Fo~_~.§.belongingto a con­

gruence subgroup of the Hi~bert-SiegelMo'dular Q:;roup., These

est~mates are obtained by generalising suitably a method of Siegel

[1J# 'which doesnot work as such in our case" because the funda-

mental region of the Hilbert-Siegel Modular 'Group is not bounded

away~ from . ~e origi~ as in the ·case· of the Stegel Modular Group· ..

References

[1) C. L. Siegel: On the Theory of Indefinite Quadratie Forms. Ann.
of Math. (1944)

. [21 '5. Raghav:an•..Modular Forms of Degree n and Representation
..'. by'quadratic Form's.'. Ann.of Math. (1959).
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,WEIlJ" A.: On the'concept of Mel1in transform

This -is a'report"on some recent work.done by Langlands and
. Jacqu"et, and by the l~cturer., on the:extension~ to an arbitrary
number-field orfunction-field k" ·of·the latter' s 'result ih his
note in"the Siegel-Festschrfft. The purpQse'is to show how one
·can assocfate an automorphic function" .i o e. a· function on

\ . Gk\G
A

(G = GL(2)~ ,6:\ = Akrto a nirichlet series for k" pro­
vided this series" and its modifications. by sufficiently many
Größench"arakters of k" satis~y suitabee functional equations o

. These 'r~sults :can be applied in particula;r to the non-abelian
:Artin L-functions (ar, more gene"rally" to the Artin-Hecke L­
funct~ons) 'of degree .2, provided they are. entire functions. This
seems .ta open up some . new possibilities .for a non-abelian class­

"field theory (both local and global)~ th'e Ioeal theory being very
"closely "related to the'representation the~ry for. semi-simple. groups
over. ·local fields.

WOHLFAHRT" K.: Zykloide Untergruppen der'rationalen Modul­
gruppe

Begriff und erste Ergebnisse über zykloide Untergruppen in der
rationalen Modulgruppe stammen seit 1953·von H. PETERSSON.
Hier wird eine Zuordnung zwischen diesen Untergruppen und ge­
wissen involutorischen Permutationen hergestellt. Dabei erhält
man Permutationsdarstellungen der 'Modulgruppe. Unter den An­
we~d~ngenbefinden sich eine Verallgemeinerung eines Satzes von
Wa.lburga Ronde und in speziellen Fällen Aussagen darüber" ob
eine zyklische Untergruppe K'ongruenzgruppe ist oder ·nicht.j ...

/
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