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Partielle Differentfalgleichungenw'

2.3. bis 8.3.1969

o

Die flinfte Tagung "partielle Differentialgleichungen" stand wieder

unter der Leitung von W. Haack (Berlin) und G. Hellwig (Aachén).

Es war die bisher gré8te Tagung mit 71 Teilnehmern und 41 Vor-
tridgen. Die Vortrdge galten allen Teilgebieten der partiellen

Differentialgleichungen, wobei nichtlineare Probleme und

funktionalanalytische Methoden im Vordergrund standen.

t.

Die Betreuung in den schdnen neuen Gebduden des Institutes war

vorbildlich.

Teilnehmer

H. Amman (Freiburg)

V.G. Avakumovié (Marburg)

N.W. Bazley (Genf)

G. Cimmino (Bologna)

K. Deimling (Karlsruhe) .
C.R. DePrima (Pasadena) .

J. Douglas (Chicago)

J. Dufner (Freiburg)

¥.S.P. Eastham (Southampton)
W. Eberhard (Marburg)

C. Engeln (Aachén)

M. Engert (Aarhus)
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W,N;AEveritt (Dundee)
G. Fichera (Rom)

J. Frehse (Frankfurt)
H. Fried (Freiburg)'
K.H. Goldhorn (Mainz)
R.D. Grigorieff (Frankfurt)
ﬁ.-Gromes (Marburg)

W. Haack (Berlin)

K. Habetha (Berlin)

K. Hainer (Frankfurt)
E. Heinz (GSttingen)

G. Hellwig (Aachen)
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M. Hervé (Paris) _ H. Pachale (Berlin)
R.-M. Hervé (Paris) =~ L. E. Payne (Zirich)

E. Hélder (Mainz) A. Pendl (Fréiburg)

H. Hornich (Wien) M. Réichért (Frankfurt).
W. Jager (G3ttingen) - A.R. Said (Aachen)

J. Jaenicke (Berlin) ‘ G. Schleinkofer (Karlsruhe) '
K. Joérgens (Minchen) ‘ ERR P 2 Schmincke (Aachen)
F. John (New York) ) ' B. Schmltt.(Kar;sruhe)
E. Kreyszig (Diisseldorf) N ' M. Schneider (Berlin)

A. Kufner (Prag) - ‘ Ch.‘simaaér (Miinchen)

H. Lange (Berlin) : t  U. Staude (Mainz)

H. Lange (Freiburg) * P, Stummel (Frankfurt)
N. Latz (Berlin) ' _ M. Teuffel (Aachen)

R. Leis (Bonn) , . Fr. Tomi (Gdttingen)

H. Levine (Zirich) —_— _ Ch. Vidic (Berlin)

I. S. Louhivaara (Jyvaskyla/Flnnland) W.'von Wahl (G&ttingen)
K. Menzel (Frelburg) . . J. Walter (Aachén)

A.L. Mignot (StraBburg) - _ W. Walter (Karlsruhe)

C. Miiller (Aachen) B . N. Weck (Bonn)

J. Netas (Prag) ’ . , o H. We;gel (Frankfurt)

K. Nickel (Karlsruhé)‘ Jﬁ‘Wéidmann-(Mﬁnchen)

H. Niemeyér (Marburg) L W. Wendland (Berlin)

J. Nitsche (F;eibu?g) o N.M. Wigléy (Bonn)

J.C.C. Nitsche (Minneapolis)

Vortragsausziige

Es wird das Verzwelgungsverhalten der nlchtllnearen Elgenwert-
aufgabe A(u) = Au bestimmt. Wir .setzen voraus, daB der Operator A
zerlegt werden kann in A = B + C + D mit B 1fnéar selbstadjun-
gieft, C homogen vom Grad d s D von~h6herér Ordnung. Gésucht

werden Ldsungen, die von der trivialen abzweigen. Als Verzwvei-=-

~.gungspunkte kommen nur Eigenwerte von B in Frage. Fiir den Fall

eines einfachen Eigenwértes My gibt es bekanntlichfzwei Verzwel-

'gungstypen, nédmlich fiir o gerade und o ungerade. Das Verhalten

wird bestimmt durch (C(v) v), wobei v der zu My gehdrige Eigen-
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vektor des linearen Operators B ist: Bv ='u;v. Fir ungerade o
kommt es im wesentlichén auf das Vorzeichen des Verzweigungs-

koeffizienten (C(v),v) an.

Wir behandeln den Fall eines Operators B, dessen Spektrum nicht

-explizit berechnet werden kann, dessen Eigenwerte aber durch

untere und obere Schranken apprbximiert_werden kdénnen, Mit v
Hilfe solcher Schranken und'durch“Approximation des Eigenvektors

gelingt es, das Vorzeichen'voﬁ (c(v),v) und damit das Verzwei-

gungsverhalten an der Stelle uo zu bestimmen.

'G. CIMMINO: QuasikonfOrmé'Abbiidungeﬁ'voﬁ'Mannlgf'ltigkeltenA

Der Begriff-einér qﬁasikonformén Aiﬁilﬁﬁng:zwéiér ebener Gebiete
aufeinander 148t sich auf den Fall'vqn‘méhr alsﬂzwéi‘Diménsionen
nicht eindeutig’aus&éhnén; s0 wérden‘hié?lvérschiédéné Klassen
von quasikonformen Abbilﬁungéﬁ.fﬁr'Mannigfaltigkéitén hdherer
Dimension definiéft_gnd ihré.gégénséitjgéh‘Yérhﬁ;tnissé_unter—

sucht. Diesen Abbildungsklassen sind auch gewisse Klassen von

'linéarenvelljptischen selbstadjungierfqn”partiellen Differential-

'gleiéhungen zwelter Ordnung zugeordnet, fir die besondere Regu-

laritatseigenschaften der'schwacheh'Lasuhgeﬂizu’erwarten sind.

‘K. DEIMLING: Anfanggweftprqblqngf”p”hypgpp9;§§qhg Differentigl-

GLEICHUNGEN UNTER Carathéodory-Voraussetzungen

Wir betrachten . das System

u1(i,y)‘=/g1(x,y)‘+ e k1(x, Ean,u)dédn
(1) - Cuplaay) = eply) v [ Ky (x,y,Euy,u)al
. | 3 Hylxy) -
u (x,y) = go(x,y)' + [ k. (x,y,x,n,u)dn
| | 3. 3t 'Hg(x,y)'3. ’ S f :
(x,y) € B ¢ Rn+m,.B kompakt, unter Voraussefzungen, die denjenigen

von'Carathéodory.fﬁr_gew6hﬁiiche.DifferentialgleiChungen ent-

sprechen. Dieses System enthalt insbesondere einige Anfangswert-

probleme fiir u_ 'f(x,y,u,u¥,uy)'und einige mehrdimensionale
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hyperbolischg%Gleichpngén. In.aér~zwéitén Gléichﬁng in (1) ist y
Parameter. Mit Hilfé schwaChér Eindéutigkéitsbedingungen beéweisen
wir einen 21em11ch allgemelnen Satz iber Parameterabhanglgkelt.
Entscheldendgglnd Kenntnlsse uber Funktlonen mehrerer Verdnder-

lichen, die 1

?der elnen Veranderllchen meBbar und 1n der anderen
stetig sind. Belsplelswelse verwenden wir den Banachraum
Cx(B) é{u(x,y). stetig in x, meBbar in y mit
| lul, =/ max|u(x,y)|dy < =}
X y .
B B .
_ Y
(By = {x ¢ R" (x,y) 3 B} By = Proaektlon vou B auf R ) Mit
Hilfe des leﬁunktsatzes von Schauder w1rd ein Existenzsatz

fir (1) bew1esen.

If 4 is a Banach algebra and I'CA wh1ch is open and 1nvar1ant under
the action (rlght or left) of the group G of 1nvert1ble elements
of A , then the set {x € Al x + I ¢ I} is a closed (rlght or left)

ideal in 4. Such an 1deal is called a perturbation iéeal for I.

" The structure of such idealslis'invesfigated, especially when

I's are related to various classeS'of'FrédhOlm and semi-Fredholm
"elements of A with réépéct tdva clOSéd pWOfsidéd.idéal K.

In particular, in case 4 = B(X), X Banach, characterizations of
ideals of Riesz operators“afé‘givén in'ordér that théy bé pérturb—
ation ideals for varioﬁS'FrédholisﬁbSQts of_opérators. The
connection betweén pertﬁrbation idéalS‘and thé R-idéals of

B. Gramsch is studied.

VN

Smooth solutions of Ve (a(x u)Vu) = f(x) in Q u(x) -'g(x) om 3§
are unique if a(x,u) € C’ (Q’<R) and a(x, u) 2n> 0 and 3Q € C1

This result is extended to more general doma1ns and the general
divergence form elliptic equatlon‘VOA(x,u,Vu) = f(x,u), f monotone
increasing in u. Comparison and strong comparison théoréms are

also derived.
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" periodic coefficients

.An account  of recent work on thé‘length*qflga?s in the spectrum

of ordinary and partial ﬂifférentiAL”operators using the method

‘of singular sequences.

W.N. EVERITT: Deficienqyjiq¢;qgg'0f ordinary different

ial

This lecture surveys the theorj‘of_deficiencyiiﬁdices of ordinary
self-adjoint differential operators. derived from formally_seif4

adjoint differential expressions. Comparisonsiare made between

“the results obtained by operdtor methods and thoge obtained by

a direct study of the associated differential éQuation} Some

~unsolved problems will be stated.

The following problém-is conéidéféd;-(i) Lv + Av =0, vevV,
where L is a linear operator and V. a linédr'vafiéty of a Hilbert
space. Under propér assumptions a comp;été sét'of'otthpgonai
invariants is definéd for thié'p;oflém, which charactérizes

the problem with-respéct to thé unitary‘groﬁp. It is shown how
the knowledge of one of thé orthogonal invariants pérmits to
estimate the eigenvaiﬁés<0f problém'(1).

When L is s linéar élliptic différéntial opératdr_a:pfoper con-
struction of the Green operator 1§ads to~thé'éxplicit.pompufat-

tion of the orthogonal invariants.

J. FREHSE: Behandlung von Variationsproblemen mit nichtlinearen

Eine Reihe von Existenz- und Regularitdtsaussagen iliber Ldsungen
nichtlineaz &R elliptischer'Rapdwertprobleme vom Eulerschen
DifferentialLgleichungen lassen sich mit Hilfe der zugehdrigen
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Eulerschen Differenzengleichungen herleiten, indem nachgewiesen
wird, daB die zu Treppenfunktionen fortgesetzten Lésungen der
Differenzenglgichungen‘bei.gegen Null gehender Schrittweite

konvergieren und gewiSse andere'Abschatzungen gleichmaﬁig bezig-

‘lich der Schrlttwelte bestehen.- In dlesem Slnne werden lefe-

renzenanaloga .zur Theorle von . Leray-Llons, Zur. dlrekten Methode
der Varlatlonsrechnung und zu Abschnltten der Regularltatstheorle

von LadyzenskaJa -Uralceva angegeben.

Im AnschluB an die Deflnltlon verallgemelnerter Elgenvektoren
und Rlchtungen minimalen Wachstums der Resolventen fur Elgenwert—
aufgaben der Gestalt (AM - L)u = 0 werden fiir dicht deflnlerte
abgeschlossene ‘Operatoren L in L (Q) Q€ R beschrinkt, einige
Ergebnisse Uber die Ex1steﬁnz unendllch v1e1er Elgenwerté und

die Vollstandlgkelt des zugehorlgen Systems verallgemelnerter
Elgenfunktlonen bewlesen, die- 1m Spe21alfall M =TI mit ent-
sprechenden Resultaten von S. Agmon uberelnstlmmen. Es wird
ferner gezeigt, daB dle mlt Progektlonsmethoden nahérungswelse
berechneten Eigenwerte der algebralschen Vielfachheit nach-

konvergieren.

Betrachtet wird ein stark elliptisches System L-zweiter Ordnung

mit konstanten Koeff1z1enten

L : o“3':32/'3;: 3xP + B a/ax %4 c.
oB ‘

‘A usw. sind nXn - Matrlzen. Die Koeff1z1enten des Systems

unterliegen noch: zusatzllchen Beschrankungen. D1ese sind insbe-
3 X + 0,

n verschiedene Eigenwerte hat. Es wird

sondere erfillt, falls fiir Jedes x = (x 3 ,x3) € R

die Matrlx z asxde
o,B p

auf einem beschrénktem Gebiet & D des R> die Eigenwertaufgabe
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behandelt: -(L - AE)u(x) = 0 in D und u = 0 langs des Randes
von D. Bezeichnen wir mit- ¢ v(x) d1e i-te Komponente der
’

v-ten Eigenvektorfunktion und mlt A (l ) die Elgenwerte,

v+1
so gilt die Abschétzung

|54 (006, (x) - 3/2|5'-K(x)t, =1,
A<t l, 1,\) - '
v= _

Die Konstanten cL hangen ausschlleBllch von den Matrlzen AGB .

mit leferenzenverfahren:

. -

Flir eine Klasse llnearer elllptlscher D1fferent1a10peratoren
zweiter Ordnung auf beschrankten Gebleten des R™ wird die Lds-
barkeit des Dlrlchletschen Randwertproblems mltlHilfé dés
Maximumprinzips bewiésén'tanélgg<zur Pérrohséhén_Méthodé, wobeil
jedoch an die Stelle von Obér- und Untérfﬁnktiohén dié L6sungeh
der Differénzénapproximationén-trétéﬁ. Démit érh§lt man einen
Sétz, der gleichzéitig dié‘Existénz‘dér ﬁ&sung diésér Randwert-
aufgabe sowie die Konvergenz der D1fferenzenapprox1matlon im
Rahmen des Maximumprinzips ergibt. '

Fir die diskreten Dirichletprobleme fo;gt aés dém Maxiﬁﬁmprinzip
die Beschrinktheit einér Schar wvon Lasungén, in Abhangigkeit

von der Mascheinwelte des Punktgltters als Scharparameter. Werden
die Gltterfunktlonen fortgesetzt z2u llnearen stetlgen Funktio-
nalen auf elnem gee1gneten Funktlonenraum, s0 erhalt man aus

der Kompaktheit dieser Schar die Existenz von beschrankteh,
meBbaren schwachen Lasungén der Differentialgleichung und aus

dem bekannten Weylschen Lemma deren Regularltat im Innern des

Gebietes. Mit Hilfe von Schrankenfunktlonen ergibt sich fir Jjede

Grenzfunktion die Stetigkeit in den Randpunkten, und mit der

eindeutigen Bestimmtheit der L&sung des Dirichletschen Rand-

wertproblems erh&lt man dié Konvergénz dér Schar. SchlieBlich
kann man fiir durch-Faltung erzéugté stetigé Néherungslésungen
die glelchmaﬁlge Konvergenz im Innern und auf dem Rand des

Gebletes zelgen.
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E. HEINZ: Eige'Ungleidhung"vd@f§50per metrischen Typ fiur

..........................

Fléégen konstanter mittlerer Krimmung -

-

o
i

Es sei x : G =+ R> eine Vektorfunktion der Klasse CQ(G)I\ c°(3c),
d . . . . . . .

wobei G ein einfach zusammenh&ngendes, von einer geschlossenen

Jordankurvelberandetes Gebiet der w-Ebene ( w = u + iv ) bedeutet.
. . ' _ . . o . 2 _ 2 . . =
Ferner sei (1) Ax = QH(xu*’xv) ~ und (2) x, = x,© 3 X tX, S 0
fir w € G sowie - (3) h = [H| max [x(w) - c| < 1, wobei c ein
~ N vt oo By 2. . 2
konstanter Vektor im R~ ist. Mit (L) Ad(x) = Eff (xu X )dudv
o . ‘ G '
und ~ (5) Lo(x) =/ |dx| gilt danh die Abschatzung
T L : R .
11 % h . ,. (2 -

die im Falle H = 0 in die bekannte isoperimetrische Ungleichung

.fﬁr~Minimglflachen ibergeht. Dabei wird zusédtzlich AG(x) < +

~gefordert. Der Beweis von (6). beruht auf einer eingehenden

Untersuchung des Randverhaltens der‘L&sungen des Systems (1). .

R.-M. et M. HERVE{'Le"fdncti¥n§55urhgrmqqiqu§sf&SSdciées‘éjun

‘Lu‘f‘.,;;ax;(i§19ljaxh_f:45?).f.?.piax *oeu
J Jd 1 1 1

(Vorgetrageh>vép M. Hervé) _
Les coefficients appartiennent & des LP convenables, et les

solutions sont prises au sens déstributions.

Ce travail fait suite 4 un important article de G. Stam?acchia
(Ann. Inst. Fourier 1965). En utilisant ses résultats, nous
montrons d'abord que les solutions locales .forment un systéme

de fonctions harmoniques (au sens de M. Brequ), les sursolutions
1,2

coincident avec les fonctions surharmoniques € W

Puis nous démontrons un principe du maximum: toute fonction
sousharmonique, majorée p. p. au voisinage de la frontiére par

une fonction ¢ W;’2

» est < 0. Il en résulte l'unicité de 1la
solution du probléme de Dirichlet (au sens variationnel), puis

sa qoincidence avec la solution au sens de Perron-Wiener-Brelot.

Nous &tudions aussi la stabilité par balayage de la classe des
fonctiona surharmoniques 2 0, € Wl’z ou wls2

‘ : "loc’
térisons les potentiels UM € W;’ez ce sont les potentiels d'énergie
finie et <LuM, u¥s = s uMay. '

Enfin, nous carac-
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E. HOLDER: Uber Dlskontlnurt‘ten'ber‘uxperbolischen'Drfferentlal-

g;glchungen

Soviel ich sehe, ist die Céuchy—Kowalévskysche Konstruktion einer
analytischen LBsung zur Zeit - aﬁgéséhén von dén graphischen |
und mumerischen Verfahren (Guderley und andere) - die einzige
Mogllchkelt eine 1rregulare, geknlckte Extremalflache mlt Rand-
stick in strenger Weise herzustellen. Das entsprlcht also elner
stationdren Uberschallstromung mlt StoBfront (Knlck) um ein
Profll mit Ecke (Rand). In dlesem Fall flndet 31ch 1n
Oswatltsch's Gasdynamlk die - von Crocco, gefundene Bem@ghung

.}~ . "~ -zwischen Wand- und Stofskrummung am Profll. Diese kann man durch

ein Iteratlonsverfahren auf dle hoheren Ableltu%én am Profil

bzw, an der StoBfront in der Ecke ausdehnen. Das llefert ein-

'deutig eine formale Potanzrelhe fir die Cauchyschen Anfangsdaten

am Rand. Es verbleibt nur der Nachwels der Holomorphle Jener

Potenzreihe - etwa mit Hilfe der Magorantenmethode.

H. HORNICH: leferentlalglelchungen‘In'metrlschen Réumen

'Die Ubertragung des Begriffs einer Differentialgleichung ist
"niéht nur auf linéare Réume‘m&glich sondern auch auf allge—
meine metrische Raume, in denen Je zwel Punkte durch Bogen ver-
bunden werden kdénnen und 1n denen e1ne Rlchtung definiert
. . werden kann. Es zeigt s:.ch dafd dle im R® . geltenden Existenz-
sdtze fiir lineare partlelle leferentlalglelchungen 31ch auf

solche metrischen Riume ubertragen lassen.

Sei 'I:= (a,®) ein Intervall und X ein Hilbertraum ﬁber den kom-
plexen Zahlen. Es wird ein D1ffeeent1a10perator L der Gestalt
-a /dr + B(r) + C(r) untersucht, der auf Funktionen ¢ : I + X
wirkt. Dabei ist B(r) ein nichtnégativef, selbstadjungiefter
Operator, C(r) ist ein linearer, symmetrischer Operator, der
sich im wesentlichen durch B1/2(r) abschatzen lagt. L erd als

unbeschrédnkter Operator im Hilbertraum aller Lebesgue-meBbaren

Forschungsgemeinschaft
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Abbildungen ¢ : I + X mit f||¢(r)||2dr < @ aufgefaBt. Bei geelg-
neter Wahl deg Def1n1t10nsbe%elches 1st L e1n symmetrischer,
halbbeschrankter Operator. Es wird d1e Spektralschar der Fried-

; : richsschen Foftsetzung von L mlt Hllfe von Elgenfunktlonen dar-

! gestellt. Igt st d1e n- Sphare, N der Beltramloperator auf s

so sind die Voraussetzungen des angegebenen Entw1ck1ungssatzes

z. B. erfullt wenn wir X:= L (S ), B(n)( . l A " setzen und
C(r) als beschrankten-Operator mit in r rasch fallender Norm

wadhlen.

F. JOHN: Instabllltat elastrscher'Wellen'mrt'endlicher‘Amplitude

. ' Die hichtlineare Wellengleichung u, ('f(u')u ) =  hat
nach P. D. Lax keine n1chttr1v1alen, in der ganzen (x t)-Ebene

L

deflnlerten Losungen, wenn d1e GréBRe fslf' beschrankt 1st. Bei
Betrachtung ebener Wellen in der nichtlinearen Elastlzltatstheorie_
wird man allgemeiner aﬁs'Sjstémé der FOrm'
(1) Uy — (R(UU) A
geflihrt, wo.U ein Vektor und F(U) eine Matrlx ist. Auch hier
kann man erwarten, daB "im allgemelnen keine nichttrivialen,
fir alle (x,t) definierten L&sﬁngéh éxistiéréh. Ein allgémeines
‘Kriterium fiir ¢ié Richtigkéit diééér_Auséagéiist schwer abzu-
leiten, und es'gibt‘auch éxplizité Ausnahmén. Dié Richtigkeit5
der Aussage wird hier gézéigt fﬁr één Fail’ aaB das System (1)
‘. streng hyperbolisch und annahernd separabiel 1st das héiBt |
daB F positive verschledene Elgenwerte hat: und Elgenvektoren,
‘die sich nur wenig mit U &ndern. ' '

.......................................

A, KUFNER Anwendung von Raumen mit Belegungsfunktlonen be1 der

DerAVortrag will eine ﬁbérsicht-dér Ergébnissé_gébén, dié bisher
bei der Ld&sung von Randwertproblémén.fﬁr élliptische Différéntial—
gleichungen in Sobolevschén Raumén mit Géwichtsfunktionén'erreicht
wurden. Es wird im wesentlichéﬁ daS‘érsté Randwértproblem fir
einen selbstadjungierten'Différéntialausdrﬁck déf Ordnung 2m

mit ziemlich allgemeinen'Koeffizientén auf'epdlichin Gebieten

untersucht. Die schwache L6sﬁng wird im Raume Wé h. gesucht

das heiBt im Raume aller Funktlonen u, deren Ableitungen D'u

der Ordnung |i| £ m mit der Potenz D >1 und der Gewichtsfunk-

DF Deutsche ’ ’ -
Forschungsgemeinschaft ' ’ ' ©




F

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




tion h(x) > O integrierbar sind. Es werden Bedingungen angegeben, .
unter denen eine solche LBSupgAéxistiért una eindeutig bestimmt
ist und durch die Paramefér dés Randwertprobléms abgeschétzt -
werden kann. Die Belegupgsiunk£ion‘h-kann~ziémlich allgemein

seinj es wird aber hauﬁtséch}iéh dér Fall untersucht, wenn es

sich um Potenzen der Entferﬁung vdn géwiséén Mannigfaltigkeiten
handelt. ' '

- H. LANGE: Konstrdktive'Lasqufvdn'Agf&ﬁgS‘RandwertéAufgaben para=-

(Berlin) bolischer'DifferentialgleiChungen in der Ebene

.

Es wird die konstruktive Lasﬁarkéif von fﬁnf - auch bei der Wirme-
" leitungsgleichung ﬁblichén - Anfapgs;Randwért-Aufgabén fir die
parabolische Differentia;gléichung. u, ="ﬁ##‘+ Pux'+‘Ru‘+ S -
" gezeigt. Die Rénder diirfen zeitlich variabel sein.
Mittels einer elementaren Koordigaténtf&nsformation,nwelche den
Hauptteil der Differentialgléichupg.unvéréndéft 188t , werden
die Aufgaben'mitvzéitlich variablén Rﬁndérn in solché mit~zeit%_
lich konstanten ﬁbergéfﬁhrt. Sodann wird fir dréi der Anfaﬁgs— |
'Randwert-Aufgaben mittéls'gééignétér“G;éghschér Funktioneﬂ, die
sich durch eine séhfvéinfaché Baﬁwéisé:aﬁszéichnén; jé éineA
Volterrasche Integralgléichﬁng hérgéleitét.-Dié L&sungéﬁ dieséf
Integralgleichungen lassen sich itérativ_géwissén,und stellen
die gesuchten Lésungen~dér Anfangs—Randwert—Aufgabén,dar. Die
.. beiden verbleibenden Au.fg'a'benAw'e.r»gién durch: géé{ignete Funktions-
| transformationen auf die obiéén'zufﬁckgéfﬁhrt. '

N.fLATZ{ Uber die Beugung elektromagnetischer Wellen an einem

Es wird folgende physikalische Siﬁuafion bét:achtét:‘Dér drei-
‘dimensionale Raum sei durch ein éﬁdlichés Systém vérschiédenér
Halbebenen mit gemeinsamer Kanté in Gébiété untertéilt, die durch
Vorgabe von Materialkonstantén je éinen schwach leiténden dielek-
trischen Keil definieréq..Fixiért séi férnérhin éine kanten-
parallele polarisierte Linienquéllé. Das induziérte éléktromag-

netische Beugungsfeld geniigt den Forderungen der Maxwellschen

2
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'fpeorie, aus denen.ein éfenes Sprupg#ertproblem fiir die Helm-
holtzsche‘Schwipgungsgléichupg fliéBtf Dieses wird unter Aus-
~nutzung des Kalkiils dér1Laplacétransfcrmation durch eine Integrai—
Agleichung.gekennzéichnét}.Ihré Lésung im Raum &éf quadratinte-
~grierbaren Funktionen uber der Ebene geschleht nach dem lepunkt-
satz ohne E1nschrankung der phy31kallsch vorgegebenen Wellen-
zahlquadrate. Dle.zugehor;ge Neumanpschg Reihe kopverglert punkt-

weise und erfiillt alle Bedingungen des eindeutig lésbaren Problems.

R. LEIS: Zur Theorie'eléktrdmagnéffscher‘Schﬁingﬁngen'in:

...................

Es sei Ga = R3f- G ein AuBenraum, und es selen e, u p081t1v
definite symmetrlsche Matrlzen mlt vatlablen Koefflzlenten, die
fir genugend groBe |x| m1t der Elnheltsmatrlx uberelnstlmmen.
- Dann gibt es genau eine Losung (E,H) der AuBenraumaufgabe
der Maxwellschen Glelchurgen '
(1) rot E - iwuH = J ; rot H o+ 1weE =fK .
'mit n X EIBG = 0 d1e der Ausstrahlungsbedlngung genugt. Zum
"Beweis wird als erstes gezelgt daB fiir' die Maxwellschen Glei-
‘chungen das Pr1nz1p der elndeut;géq'FortsétZEarkEit_giit. Dazuf
wird eine Abschidtzung héranééz@gén; dié'Prottér fﬁr'élliptische
Differentialgleichungen-zwéitér Ordnupg angégébén hat. Hieraus
folgt die Eindeutigkeit ger Randwértaufgaﬁé;'zum Nachweis der
Existenz einer Losung wird zundchst die Glelchung
(2) - rot(u~ 1ot E) + Egrad(dlveE) + weE = G, n X 'Elac; = 0,
aiv EE[QG = 0 mit Hllbertraummethoden in e1ném beschrankten Ge-—

biet dlskutlert und anschlieBend die Losung in’ Ga fortgesetzt.

J. NECAS: On the'regularity bf'weak‘solutrons'of‘non‘lrnear

7

'We shall consider the Dlrlchlet problem 1n a bounded domaln Q

for an elllptlc equatlon of order 2k ‘in dlvergence form

: A _ 1 J . .
A if<=k (- 1ylilpd (a; (x,D 1-1)_) 1 )l: (_.‘”_|1.|leiL
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We shall assume that the functions &, (x C ) are contlnuously
differentiable and sgtisfy certain growth conditions in C

especially . ' 8a

. -2 . 2
v (1 + ¢ Jz.)"° 5z E.°< ==2E.E.<
=k |i=x * |1| m«:“ i73=

(1 It
2 [=k

with 2 $m < @,

The weak solutlon of (1) satlsfylng the Dlrlchlet boundary.
(k) .

Acondltlon and lylng in the well known Sobolev space W is
'Holder continuous with 1ts“deravat1ves up to the k- th order-'
-provided the dimension N of’Qis N = 2. For the dimension N > 3,

the result is not generally true. -. Herew1th we SOIVe the 19th

problem of D. Hilbert for ar 51ngle equation.

H. NIEMEYER: Nichtselbst&djungierté*Eigenwertproblemé

Es wird uber eine Verbesserung der Carlemanschen Formel iber

die Elgenwerte n1chtselbstad3ung1erter elllptlscher Differen-

.tlalglelchungen berlchtet d1e mit Hilfe elnes kurzllch von

Malliavin angegebenen Satzes erfolgt. Dlese Verbesserung wider-
legt eine von Subhankulov hinsichtlich der Eigenwertverteilung

aufgestellte Vermutung.

J. NITSCHE: Zum thzverfahren‘be:”RandveftprobIemen

- Bel Verwenden linearer Splinefunktionen fiihrt das Ritzsche

Verfahren fiir das Dirichletproblem einer elliptischén Gleichung

zweiter Ordnung auf ein System von Differenzengleichungen. Mit

Hilfe einer allgemeinen Abschiétzung fiir das Ritzverfahren sowie

von Approximationssatzeh fiir Splinefunktionen werden Fehler-
abschétzungen fiir die Differenzengleichungen gewonnen. Fiir

konvexe Bereiche ergidbt sich so u.a.. die Fehlerordnung h

(Gltterbrelte) in der Maximumnorm alleln unter der Voraussetzung

der Existenz quadratlsch 1ntegr1erbarer zwelter Ableltungen der

Losung
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J.C.C.

Es handelt sich um die Frage, was geschieht, wenn ein Hindernis

' gegen ein Seifenhdutchen bewegt wird, oder, mathematisch formuliert,

um die Beefimmupg einer Fliche kleinsten Inhaltes durch eine

~gegebene Kurve, wobei die Flache aber gezwungen isf, suBerhald

einer konvexen Mepge,zﬁ verbleiben. Nach der Diskussion einiger
allgemeinen Falle beschdftigt sich der Vortrag hauptséchlich
mit einem Problem, welches von'H. Lewy (J ‘Math. Mech. 17,861-88L

(1968)) kiirzlich fiir den Fall der Mlnlmlerung des Dirichletschen .;

Integrals behandelt worden ist. Das Hlndernls besteht hier aus
einem (von oben gesehenen) konvexen Kurvenstuck Unter elner
Symmetrlevoraussetzung w1rd d1e Exlstenz und E1ndeut1gke1t einer

Fléache kleinsten Inhaltes bewlesen, welche von elner ebenen

‘konvexen Kurve berandet 1st und oberhalb des Hlndernlsses liegt..

. Die felneren Elgenschaften der Losungsflache werden’ untersucht. -

L. E. PAYNE:’Growth'estlmateS‘for a cIass of 1mpr0per1y posed
| problems '

We wish to study growth propertles of solutlons of

(A)  M3%u/9t® - Nu =0 in T ¢ (o, w); - u(' t) = (e ) u;t(ﬂ,t) =r8(')

where M and N are symmetrlc, tlme 1ndependent operators defined
on the same dense subdomain of a. Hblbert space H and M is assumed

pos1t1ve definite. The norm 1s def1ned as ||u|| = (u, Mu)

~ where (e ,t) is a H1lbert space valued function of a 51ng1e

parameter t. For solutions of (A) the following conservatlon
law holds: E(t) = l|u|] 2 + (u,Nu), = E(0). By use of
logarithﬁic convexity arguments results of theofollowing type
are,obtained. ' '
1) If E(0) < 0, all solutions grow exponentially in norm.
2) If E(0) = 0, any solution either.grows exponentielly or
o remalns bodunded.
3) If 'E(0) > 0, any solutlon elther grows exponentlally or is

of order 1ess than t2 € for any € >0.

A

Y) 1rf E(0) llu[l' (E(0)1/2, all solutions grow exponent-
'ially in norm. '

By maklng further -assumptions on N or on ||u||g more precise
&
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results can be obtained. These arguﬁents have been used by
Knops and thé_author to studngfowth'properties'for solutions

of equations of linear elastodynamics.

Bei hyperbolischen<Diffefentialgleichupgen und Volterraschen

‘ Integralgleichungen wird die Gesamtheit der Ldsungen untersucht.

Die Voraussetzungen sind dabei recht allgemein, auf die genaue

Formulierung soll hier verzichtet werden. Zunichst werden in

_geeigneten Banachréumen B Opér@toren A,definiert, die ﬂ}oll-

stetig in sich abbilden, un-d wobeil die Fixpunkte der Abbildung

Az = Z Ldsungen der oben genannten hyperbolischgn Differential-

~gleichungen bzw. Volterraschen Integralgleichungen liefern. Es

wird behauptet, daB die Fixpunkte der Abbildung Az = 7 eine
zusammenhéngende Menge in B bilden. Der Beweis wird mit Hilfe

der Indextheorie von Leray und Schauder iﬁdirekt_gefﬁhrt:'Zunéchst

kann man zeigen, daB sich in den Banachriumen B disjunkte kom-.

pakteiMengen durch disjunkte, abgesphlogsene,:kugelhomﬁomorphe
Umgebungen trennen,laésén. Dann fplgt”aus &ér Annshnme, dié Fix-
punktmenge'waré nicht zusamménhéngénﬁ, daB in B zwei disjunkte,
abgeschlossehe, kugelhomégnorphé Méﬁgén'UT.und,Uzléxisiieren,’

'in deren Innern s&mtliche Fixpunkte von Az‘=”Z'iiegen. Durch .

"Angabe eines geeigneten Homotopieoperators kann man beweisen,

'.déB der Index der Fixpunktmenge in U1<und U2iauf dem Rand von U1

biw; Ué'gleich 1 ist. Damit 14Bt sich aus der Indexformel sofort

ein Widerspruch herleiten.

G. §CHLEINKOFER: Eindeutigkext'der'nasung'deS‘ersten'Randwert-

prdblems'und“deS'cauchyprdblems‘bei'paraboli-

schen Differentialgleichungen mit unstetigen

Wir betrachten die Differentialgleichung (1):
P n . .
ot B agleu, el
oi,g=1 i7J R .
in dem Gebiet G = (0,T)X Q, wobei Qc R ist, und definieren
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'R_ : = {0}x Qw(0,T] x 3Q, Gt = G - R_. NCQ sei Nullpenge,

R¥: = RP -{o}xn. und n(t, x) € c® (R ).

Existieren positive Konstanten a, A und ae(o 1), so daB die
Abschéatzungen Iaijl < A in G, |aij(t,x) - a; (0 )| < A([x AN

3/2)

. - . 2 w .
fir &£ €U(N) und izjaij(o’g)ci'c,j > ~a.|A§|‘ fir EeU(N)_ gelten,

dann besteht folgender Eindeutigkeitssatz: Falls das nichtlineare
Glied g der Ungleichung . -

g(t,x,2,p) - g(t,x,z,p) < K{(1 + X )(z'--;)'+ 1+ |x|)Z‘Pi "Sil},
z 2 z, geniigt, gidbt es héchstens eine Lésupg der Differential-
gleichung (1) mit u =11 auf R , fiir die mit einer geeigneten

Konstante M gilt |u|‘§-Mexp(Mx2) in G ;{O}X N. Der Beweis ver-

- wendet vorWiegend die Theorie der Differentialungleichungen.

U.-W. SCHMINCKE: {Uber das Verhalten der Elgenfunktlonen eines

Fiir die Eigenfunktionen elliptischer Differentialoperatoren der

) . n .
Form Au = %5( T (iai + b, )a (1 o+ by Ju + qu)
j,l= 1'.~ i J l

-mlt regulaen Koefflzlenten,.aber nlcht notwendlg beschrankten

Grundgeblet - 1nsbesondere also Schrodlngeroperatoren - werden
Aussagen iber das Randverhalten gemacht, welche, auf den
Schrodlngeroperator 1m R"® (n 2 2) spez1a1131ert lauten'
I. Alle Elgenfunktlonen gehen fir le + ® -gegen Null. II. Die
zu - 1s011erten Eigenwerten endllcher Vlelfachhelt gehorenden
Elgenfunktlonen verschwinden mit wachsendem |x| exponentlell.
Es handelt sich um eine Verallgemelnerung von in dieser Form
bekannten Resultaten, Q}e Schnol 1957 er21elte.

| ,

Chi G. SIMADER: Zur L -Theor:e'des‘Dxr:chletschen’Randwertproblems

-

Sei G <R (n » 2).offen, beschrénkt, sei B(¢,¥) = . I (adBDacb,DBlb)o
- HES.

(6,0 €co(6), m 2 1, a,z€L,(c)) und sei B'gleichmaBig elliptisch,

das heiBt | aB(x); |; -clclzm fir alle x € G, L €&R"

PEIE . » L
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und es gelte fir n = 2 d1e Wurzelbedlngung. Sei 1. < 'p, q < =,
-1 -1 +1 - '

- P q =1, 3G € c™ ", Dann wlrd bew1esen' '

Satz 1 (Verallgemelnerung der Gardlngschen Unglelchung)
Sei a; ap €€ (G), Va B € Lo (ﬁ) fiir |or.| = m. (a) Falls B glelch-'
méBig elliptisch ist, glbt es zZu- jedem 1 <€ p < ©° Konstanten cs

(i = 1,2), so daB sup "_Re B(u,¢) g \1[1u||w llull
- ol fge =1 et
' m,q

- flir alle'uéVJ (G) gilt. (b) Falls ‘B sogar glelchmaﬁlg ‘stark.

elliptisch 1st (das heiBt Re Za Bc CB > clclzm ). und dle aaB

konstant sind,mit aaB = 0 fir JGI ._IBI $2m - 1; 804311t
sup Re B(u,¢) > c|[u|| -
[lell,0 =1 ,p(c)
m,q C , L
Auch im Fall p = 2 ist (a) eine echte Veraligemeinerung der

Ggrdingschén Ungleichung. Mit Satz 1, (b) wlrd leicht bewiesen:

‘Satz.2: Zu jedem F. €. Wo’;(G) glbt es genau ein u € W (G) mit
F(¢) = (p%u, D ¢) fur alle ¢ew (G)

al-m

Unter den Voraussetzungen von Satz 1 w1rd mlt Satz 2 sehr

'nelnfach die Fredholmsche Alternative fiir d1e Probleme B(u,¢) = F(¢)

fiir alle ¢ew qr € w p? Fe w°*(G) (bzw. das duale Problem)
bew1esen. Ebenso lassen sich mlt Satz 1 lelcht d1e fur p = 2
und stark elllptlsche Blllnearformen von L. Nlrenberg erhaltenen
lokalen und globalen leferenzlerbarkeltssatze auf 1 < p £ ®

ubertragen.

U. STAUDE: Kleine perlodlsche‘L&sungen'ber'nlchtlinearen'elllp-

Gesucht werden Lasuﬁgen der nichtlinearen elliptischen Differen-

tialgleichung . . _
(- 1)|a| e‘{'ev. (x,u X)D u} = uf(x,u) + a(x,u A)DYuDsu,
ol [8lsp |
|Y| IGI = 2p, ﬁ und i sind Parameter,'auf dem Ringgebiet

=[o, 2w ]%xc, ¢ R" s wobei (0 G) mit (2m, G) identifiziert erd
die auf dH die D1r1ch1etbed1ngungen erfullen und fiir kleine |u|

und |A - A | in der "Umgebung von u= O sind.

Durch’ Verwendung der a-prlorl Schranken und Regularltatssatze

2p+n+2

fir die lineare Aufgabe im Sobolevraum H2 (H) und sukzessive
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Approxlmatlon erglbt a;ch da durch dle Losung von.endlich v;elen
Verzwelgungsglelchungen fir - k1e1ne [u| und IX -.Xol regulére

Ldésungen der Aufgabe bestimmt s1nd.

Dlese Methode kann ubertragen werden auf Systeme, d1e 1m Slnne
von Nlrenberg stark elllptlsch gsind, und:dann angewendet werden
auf das Taylorproblem der Stromung von Flus51gke1t zwischen

rotierenden Zyllndern, d1e langs der Zyl1nder perlodlsch mst.

‘F; STUMMEL Theorxe'der'Rand~'und'Eigenwertaufgében'in.Sobolevséheh

- R&umen

.

Der Vortrag gibt elnen Uberbllck dber elne funktlonalanalytlsche

‘Theorie, die einige wichtige funktlonalanalytlsche Methoden zur

Behandlung von Rand—-und Elgenwertaufgaben be1 gewohnllchen

:und partlellen leferentlalglelchungen zu elner elnheltllchewn,
‘deduktiven unddetallllerten Theorle zusammenfaBt bzw.. vervoll—
?standlgt. Ausgangspunkt 1st elne Gle1chung§ﬂ3eor1e in einem
”‘.Hllbertschen Raum fur Glelchungen mlt zwel B111nearformen und
.einem Elgenwertparameter. Unter geelgneten Voraussetzungen,

. charakterisiert durch die Begrlffe (stark) koerzltlv, regular

und gegebenenfalls symmetrlsch, werden darln Ausgagen, iiber die - |
Giltigkiet der Fredholmschen Alternatlve, dle stetlge Lésbarkeit

und Existenz des Greenschen Operators, dle Vertellung der Eigen-

werte sowie Entwlcklungssatze nach dem System der Elgenvektoren

hergeﬂﬂgtet. Nach E1nfuhrung von abstrakten Sobolevschen Raumen,v
einer Verallgemelnerung der bekannten Sobolevschen Funktlonen-'
réume, wird diese Theorle dann spezleller auf beschrankte,

V- elllptlsche B111nearformen bzw. Operatoren ‘guf diesen Raumen
angewandt. Ein welteres Kapitel béschaftlgt sich mit linearen

stetlgen Funktionalen auf abstrakten Sobolevschen Raumen,

: u.,a. wird darin unter geelgneten Voraussetzungen uber d1e

Koeffizienten der Blllnearformen bzw. Operatoren und die Sobolev-

schen Riaume die Regularitét verallgemelnerter Losupgen von Rand-

~wertaufgaben in .der abstrakten Theorie gezeigt. Die Theorie

wird schlieBlich an konkreten Beispielen -erléutert. .
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F. TOMI: iliber semilrneare'elliptisché"'fferentlalglelchungen

zweiter Ordnung -

Es sei u eine in dem Heschranktén~débiét G dés RY definierté,g ,
zwelmal stetlg glfferenz1erbare Funktlon, welche der Ungleichung
- | Lu] < A+ BIVu] geniigt. Dabei ‘sei L: = (x)a /8x ax ein
elllptlscher leferentlaloperator mit in E stetlgen Koefflzlenten
'aij und A "B seien Konstanten. Dann gilt fir alle kompakten
Tellmengen K von G d1e a= prlorl-Abschatzung

suprul < C(K,L,A,;B sup|u|)
K | G

. Unter geelgneten Voraussetzungen an die Randwerte von u gllt
.‘ .. eine entsprechende A'bscha.tzung ‘bis zum Rand von G. Diese Resul—v
‘tate liefern Ex1stenzsatze fir das D1r1ch1etprob1em der Glelchung'
Lu = f(x,u, Vu) mit einer nlchtllnearen Funktlon f." '

C. VIDIC: Uber zusammengesetzte Systeme 11nearer partleller

leferentlalglelchungen

.‘Eln System llnearer partleller leferqntlalglelchungen fiir
. n unbekannte Funktlonen (n 2 3) wlrd hief als zusammengesetzt"*'
- bezeichnet, wenn dle Zahl #-der reellen Charakterlstlken der
vBedlngung 0 <r <n genugt. Fiir den Fall n = 3 und gewlsse l :
.Rand— und Anfangswertaufgabén werden Exlstenz- und nlndeutlg-ln
. ' : keitssdtze bewiesen, wo'bel Bedmngungen an die GroBe des _
zugrundegelegten Gebietes gestellt werden. Das behandelte
Problem steht im engen Zusammenhang mit der D1r1ch1etschen
Randwertaufgabe bei elliptischen’ Glelchupgen zwe1ten Grades,f
die die gesuchte Funktion selet-énthaltén; "Tf : -"4/
W. von WAHL: Klassische Losungen'nxchtlinearer‘Wellenglei-

/
- chungen im GroBen -

Es wird zunédchst das Cauchyproblem fiir d1e gewohnllche Diffe-
rentialgleichung 4 u/dt + A(t)u = M(t u, du/dt) in einem Hilbert-
raum’ betrachtet. Dabei sind die A(t) elne Schar selbstadgunglerter
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_Cauchyproblems fiir: 1. d u/dt + A(t)u +.F'(|u|g)u~= 0, n <6,

Weise abfallt (gedampfte Wellenglelchung)

. L a.

"Weltergehende Vermutung. Se1 A1 = Z D a. 5k k + Q4
A'.
A1.wesent11ch selbstadaunglert so'gllt dleslauch fir Azl

Forschungsgemeinschaft N © @
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positiver Operatoren mit féstém Défipitionsbéréich, M ein
nichtlinearer Operator. ﬁntér gééigneten‘VoraussétZUngen'ﬁber
M und die Anfangswerte laBt s1ch eine Losung im GroBen finden,
die Werte ‘in D(Akla(o)) besitzt, k 2 2 und ganz. Als Anwendungen

ergeben sich die Exlstenz k13581scher Lésungen auf . R x R® des

wobei die A(t) elliptische Operatoren &ef“Ordnung 2 sind und
F eine Wachstums— und P051t1v1tatsbed1ngungen genugende Funktlon
ist; 2. a‘u/at® + A(t)u + F(t u,du/dt, 3u/3x1,...,8u/8x ) =

mit kleinen Anfangswerten, Operatoren A(t) wie eben und einer

hinreichend regulédren Funktion“F, die bezugllch t 1n geelgneter

Sei n > 2 und G ein GebietAdeS'Rn..Def‘ih C:(G) définiérte

' ‘ - |
v oas : . _ .9
Schrodlngeroperatqr » j'ﬁ;fpdajkbk +.qk,- Dk = 18xk + bk)

* [ R . .

wird mlt A bezelchnet. Q se1 e1n sogenanntes Stummelpotent1al.
Man wédhle Funktionen n(x) >0, c(x) 2 0 so, daB '

N, <1, I a, 5%x%x. o, £ e und - llm{n(x) + o(x)}
J *x J L " x*9G

Satz: Mit geelgnetem § >0 gelte (Au u) > (1 + 6)(e u u) fir
fiir alle u €C (G) Dann ist A in C (G) wesentllch selbstadJunglert.

Jkn

ot = z D a. k RS P (A u u) > (A w u) fur alle ue€ C (G) und

Die (longitudinale) Linienméthodé&zﬁr L&sﬁng éinér‘parabolischen
Differentialgleichupg béstéht darin, d;éjraumlichén‘Ableitungen
durch endliche.Différénzén-zu'ersétzén, #&hréﬁd die~zéitliche
Ableitung ungeandert blelbt. Dadurch wird e1n Randwertproblem
ibergefiihrt in ein Anfangswertproblem fiir e1n System von gewohn-

lichen leferentlalglelchungen.

Entscheidend ist die folgende Tatsache: Dieses System von
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gewdhnlichen . Differentialéleichungén ist.quasimonoton, d.h. die
rechten Seiten der leferentlalglelchungen be51tzen gene spez1ellen
(zuerst von M. Miiller und E. Kamke um 1930 formullerten) Mono-'
tonieeigenschaften, die fir d1e Giiltigkeit eines Monotoqlesatzes_‘
notwendig sind. Insbesondere lassen siéh Obér-_und Unterfunk-
tionen als Losungen entsprechender leferentlalunglelchungen

bestimmen. Die erzlelten Ergebnlsse llegen in zwei Rlchtungen.

" Erstens werden fiir eine sehr weite Klasse von nlchtllnearen

Gleichungen Konvergenzsitze bewiesén,'zwéitens ist es mdglich,

konstruktive. Existenzbeweise zu filhren, und zwar wieder fiir

nichtlineare Differentialgleichungen.

'N. WECK: Randwertprobleme‘der‘Elastizitatsfheorie

' ) o . - -:_ 2 L e w o om .
Das System (1) aj(cijkl(a uy )) o+ wopu, = f., i = 1, 2,.3,

1

mit _1 kl(x) é l(x)6..6 k1 * u(x)(élk Jl + 6116Jk)

beschreibt statlonare Schw1ngungen inhomogener, 1sotroper'

elastlscher ‘Medien.

. Fiir AuBenfaumaufgaben-zuv(1)fwird ein Existenz- und Eindeutig-

keltssatz unter der Voraussetzung hergeleltet daB fiir groBe
lxl A, u, p.= const. und f = O.gllt. Dabei wird benutzt, daB

fiir die Ldsungen von (1) das Prinzip der eindeutigen Fortsetz-

. barkeit gilt. Dieses ergibt sich aus der Tatsache, daB man (1)

- auf ein schwach gekoppeltes System zuriickfithren kann.

H. WEIGEL:'Existenzsétze‘fﬁr”semiline&fe parabolische Gleichungen

bei unstetlgem Randverhalten C=

Es wird der Einfachheit ha1bér.nuf das Cauchyproblem betnaghitet.
Es se1 also G = R®*x ¢0,7], N C R® eine abgeschlosse@e Null-

menge und ¢ € C (R - N). Ist P der semilineare paraboliséhe

* n . .
Operator Pu: = u_ - I (x t)u .- Z b. (x t)u - glx,t,u),
. - t 1 « X . T
,3 1 *31%5 i=1"- *3

daﬁh'besteht der  Existenzsatz: Das Cauchyproblem Pu =0,

u(x,0) = ¢(x) (x € R® - N) besitzt eine klassische L&sung mit

stet1ger Randwertannahme fur x € R? - N
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Der Beweis verwendét, aﬁgéséhén von dér:Fun&améntallasupg,.nur
elementare Methoden, né&mlich Monqtoniée un& Abschatzungssédtze.
Zusédtzlich ergibt sich éin Einaéutigkéitssatz’als Nébenergebnis,
der allerdings auf wéséntlich'éinfgé&éré.wéise erhalten werdenv :

’

kann (vgl. den Vortrag von G. Schleinkofer).

W. WENDLAND: Eln'elementarer'Existeuzbewers‘fﬁr‘eine'Lasung

‘Die Transformatlon elner elllptlschen partlellen leferentlal-
_glelchung zweiter Ordnung 1n zwel unabhanglgen auf e1ne lefe—g~
.rentlalglelchupg mit Laplaqeschem Haupttgll im "GroBen kann qlt
Hilfe einer.geéignetén Lasupgidér Bélffamischép‘Differéntial-
“gleichung'gewénnen wérdén. Diésé Lasﬁﬁg kann'man durch eine
'Quellbelegung mit Hllfe der Parametrleunktlon darstellen und
auf eine Fredholmsche Integralglelchung zwelter Art fur die ‘
_Belegungsdlchte zuruckfuhren, welche nach dem Alternat1vsatz'~
e1ne Losung besitzt. D1e mit dleser Belegung gefundene Losung
der- Beltramlglelchung bestlmmt d1e gesuchte Transformatlon,
.die sich auf Grund des Indexsatzes fur elllptlsche Systeme
‘erster. Ordnung als" homoomorph un¢ umkehrbar stetlg dlfferen—

21erbar erwelst. - .

" K. Habetha~(8érlin)
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