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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH
Tagungsbericht 8/1969

Mathematische Logik

23.3. bis 29.3.1969

. : 52 Giaste aus dem In- und Ausland waren der Einladung
‘ v von H.Hermes (Freiburg) und K.Schiitte (Miinchen) zur
| ' Pagung iiber mathematische Logik gefolgt. Es ist zur
Tradition der "Friihlingstagung" geworden, alle logi-
schen Disziplinen in die Referate und Diskussioneﬁ ein-
zubeziehen. So wurde auch in diesem Jahr in 24 Vortra-
gen liber Ergebnisse und Problemstellungen in allen
wesentlichen Gebieten der mathematischen Logik berich- 'i
" tet. Berilhrt wurden dabei ebeqfalls die Grenzgeblete .
zur Philosophie und zur Wahrschéihlichkéitstheorie.
Es fand eine Diskussion iiber den Entwurf eines Nbrm4
. blattes iliber Zeichen der mathematischen Logik statt.
' Die DVMLG hielt anl&Blich der Tagung ihre’ dlesgahrlge
‘ : Mitgliederversammlung ab..-

Teilnéhmer,

EB.Agazzi, Genua

J .Bammert, Freiburg

P.Bernays, Zirich

W.Boge, Heidelberg
D.Biirstenbinder, Hannover
W.Carstengerdes, Miinchen

W.Craig, Berkeley,.z.Zt. Grenoble
J .Czermak, Miinchen :
'K.—H.Diener, Koln
J;Diller,‘Mﬁnchen
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K.D6pp, Hannover

H.~-D.Ebbinghaus, Freiburg
U.Felgner, Utrecht

W.Felscher, Freiburg

J.E.Fenstad, Oslo

J .Flum, Freiburg

R.0.Gandy, Manchester

C.Gordon, Utrecht

S.GOrnemann, Hannover ,
P.Hijek, Prag, z.Zt. Heidelberg .
GoHasenjaegef, Bonn

. H.Hermes, Freiburg

A.Heyting, Amsterdam

P.Janich, Erlangen

D.H.J.de Jongh, Amsterdam
K.Kaiser, Bonn '

D.Xlemke, Freiburg

R.Liedl, Innsbruck, z.Zt.Minchen : . _
E.Lopez-Escobar, College Park (Maryland) z.Z2t.Utrecht
'K.Lorenz, Erlangen : '
H.Luckhardt, Marburg

F.-K.Mahn, Freiburg

W.Markwald, Freiburg

PS G.Mitschke, Bonn

G.H.Mliller, Heidelberg

H.,Miller, Hannover

A.Oberschelp, Kiel

W.Oberschelp, Hannover

K.Peters, Heidelberg

‘H.Pfeiffer, Hannover

K.Potthoff, Kiel

M.Richter, Freibufg

D.Rodding, Miinster

B.Scarpellini, Basel

K.Schiitte, Miinchen.
W.Schwabhduser, Bonn

H. Schw1chtenberg, Miinster

D.Scott, Stanford, z. Zt Amsterdam}
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E.Specker, Ziirich
Ch.Thiel, Erlangen
A.,S.Troelstra, Amsterdam

: : _ . |

V.Weispfenning, Heidelberg ' ' e
. N . i

|

|

|

\

|

Vortragsausziige

A.S.TROELSTRA: A survéy of the intuifionistic theory»df se—

quences ’ | |
_.. . A sketch of the recent developments, cohceptual-és Qell as

,formgl, in the intuitionistic theoryidf sequences (includingA

choice sequences, lawless sequences).

E.G.K.LOPEZ=-ESCOBAR: The w- rule in the intuitionistic lower

predicate calculus
'Since-the species N df natural numbersAhésArather a_priviliged
role in intuitionistic mathematics wefattemptéd to formalize
the intuitive notion — "the sentence A of thé 1ower.predicate_
calculus is intuitionistically valid on N"-. The (intuitio-
. . nistic) méta-theory used to describe the formal Asystem was
IDK. The system itself: HPC, , was obtained by adding to
Heyting's predicate calculus (in the formalization giﬁen by,
Dyson and Kreisel) the w —rule.
Next we obtained the forﬁulae Provw(’ﬂ'); Valk(rA‘) of IDK
,which expressed the conditions: "A is provablé in HPCw” and
"A is a sentence of rank < k and A is valid in all fans"
respec. |
The system HPCw.would have beén‘considered successful if it

could be shown that : v
(*) for all A , Valk(tdf) - Provw(fd') .

However, we showed that (%) implies that for all primitive
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recursive R(x),. -~ = 3IxR(x) - BxR(i);

S.GORNEMANN: Vergleich von Kripkes Modellbegriff der intuitio-

nistischen ngik mit dem von Rasiowa und Sikorski

Es werden. Erfiillungsbegriffe der intuitionistischeh iogik nach

Rééiowa—Sikorski in Pseudo—BQolescheh Algebren, nach Kripke in

Halbordnungen angegeben.

1. Zu jeder Halbordnung H ex1st1ert eine Ps.-B.A. 3(H), so daB

‘ : in H und 3(H) dieselben Formeln giiltig sind. |

2. Zu jeder Ps.-B.A. A existieft eine Halbordnung Y(A), so daB

| in A und’Y(A)'dieselbeﬁ Formeln der Aussagenlégikjgﬁltig :
sind. | » | o | |

3, H 148t sich in ¥+8(H), A in 3-Y(A) einbetten.

4,»Entsprechende Konstruktionen werden fir die'Pﬁédikéﬁenlogik

" fiir alle Halbordnungen und fir eihé”spezielle Klasse von |

Ps.-B. Algebren, die der K—~Algebren, duréhgefﬁhrt. Die KlaS}
sender Halbordnungen und der K—Algebren bilden (mit'paséen—

den Morphismen) antiisomorphe Kategorien.

J.E.FENSTAD: Remarks on standard and non-standard analysis

In the first parf of the lecture the “reduction" of non-standard
methods was discussed using the following general result: There
ex1sts a map n from the non-standard extension *M onto the
Stone—Cech compactification sM such that for all « ¢*M

st(*£(x)) = £P(n(x)).

In the last part the problem of qonstructing the completion of
algebraic structurés was briefly discussed. Let M be both a
uniform space and an algebfaic structure. Classically theré are

two possibilities, either we may assume that the operations of
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M are uniférmly continuous (but,tpis is too restrictive since

e.g. multiﬁlication in Q is not'ﬁgiformly continuous), or we
may assume the continuity of.the operatidns (but this is in
general not enough since ﬁhe completion may not.exist). Using
non-standard éoncepts it is possible-to isolate an intermediate
cohtinuity property which leads to ainecessary and sufficient

condition in the general case.

' . K.POTTHOFF? Ideale in Nichtstandardmodellen der ganzen 'Z‘g.hleﬁ :
Sei Z,die‘Menge der ganzen Zahlen, P die Menge der Pringhlen,
R, der Primkdrper gei Chafakteristikvp uhd_zp”aervRing der gan—
zen p—adischen Zahlen fﬁf jedes peP. Ist 3* echte elementar
squivalente Erweiterung von %= (Z,+,-, O'1IR RV,,I,A.' ;")'fﬁédc' ,
so sei Tf(z) = {peP| plz} und Ti(z) {p eIﬂ ptlz fir alle
-n ez, n>0}, und fir Jeden Fllter D' iiber P sei
Jp = {z e Zz¥| Tf(z) eD} und Ip = {2z ez¥| Ti(z) eD}.
I, und J

D D A
ID primes und Ip maximales Ideal. Wenn in % Relationén‘fﬁr'alle

sind Ideale in Z*, und wenn D Uitrafilter'ist, S0 ist

Elemente von D1uD2 vorkommen, erhdlt man ID1 D2 =;ID$°ID2 , 

J
DDy 1

= Jdn +d und I
Dy "D, D i o
Dud, = {AnB| A €Dy, B eDz}. Fiir die Restklassenstrukturen

= I +I mit
uD2 D1 D2

Z*/JD und Z*/ID erhdlt man die folgenden Isomorphiesdtze :

Wenn 3 vollstandig iét, so ist‘Z*/J isomorph zu H R

peP p/D !

und Z¥*/ ist zu 0 2 . isomorph.
In peP p/D

K.KAISER: Bemerkuhgen zur Einbettungsbedingung

Eine Klasse % von Relationsstrukturen geniige der Bedingung (E%),

wenn folgendes gilt:
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Es gibt in 9 ein Modell B, so dafBl sich jedes A ¢y in eine Ultra-
potenz von B elnbetten 1aB8%t.
Es wird auf den Zusammenhang von (E), (A) mit (E¥) eingegangen,

wobei (E) und (A) die Einbettungs— und Amalgamierungsbedingung

von B.Jdnsson bedeuten. U.a. wird bewiesen:

Fiir eine beliebige Modellklasse o folgt aus der Bedlngung (E) die
Bedingung (E*). Ist % abgeschlossen gegeniiber Ultrapotenzen,

dann sind (E) und (E*) &quivalent. e

Der Beweis wufde mit der Modelltheorie einer gewissen.algorithj
mischen Sprache von E.Engeler erbrécht. Aus:dieser'Beobaéhfung v
folgt leicht die Tatsache, daB mit % auch die von ¥ erzéugte
axiomatische Klasse ¥ der Bedingung (E) geniligt. Fﬁr.w ; {A}.er-'-,
gibt dies einen bekannten Satz von A Robinson'uhd'Vaught—Morléy.i_
Der- Durchschnltt aller modellkon81stenten Vervollstandlgungen- V
elner kon81stenten Satzmenge K ist aqu1Va1ent zZur Satzmenge KyH,

={plp prlmltlv und AEp fiir ein A eMd(K)}, und somit die

A Ex1stenz "algebralscher AbschlleBungen" fiir jedes A einer axio-

matischen Klasse &dquivalent zur Amalgamlerungsbedlngung.

'H:PFEIFFER: Ein Bezeichnungssystem fﬁr'Ordihalzahlen

In der Beweistheorie benutzt man fﬁr‘Widerspruchsf@eiheitsbe;-
weise nach dem Muster des QENTZENSChen Beweises gern Ordinalzah-
len. Dazu muB man ein konstruktives Bezeichnungssyétem fir einen
Abschnitt der zweiten Zahlklasse zur Verfiigung haben. Ein soi-'
ches System wird in dem Vortrag beschrieben. Zun&chst wird ein
Operator W erkléart, der jedér wohlgeordneten Menge X konstruktiv
eine wohlgeordneté‘Menge W(X) zuordnet, wobei X einem echten'Ab—
schnitt -von W(X) &hnlich ist. Damit wird ausgehend von W, :=
eine Folge W« von Bezeichnungssystemen definiert fiir alle X, die

kleiner als die kleinste kritische Zahl & j der Normalfunktion ¢
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sind, wo g« der Ordnungstyp von W, ist. Diese Zahl ist die
Grenzzahl des beschriebenen Darstellungsverfahrens fiir Ordinal-

zahlen.

P.HAJEK: Die Kategorie der axiomatischen Theorien und syntakti-

schen Modelle

Syntéktische Modelle sind Abbildungen von Formeln einer Theorie
" in die Formeln einer anderen Theorie, die in einem bestimmten

‘ Sinne die Beweisstruktur beachten. (Z.B. "relative interpreta—‘
tions" von Tarski). Die Theorien zZusammen mit den Syhtaktischen
Médellen bilden eine Kategorie; wman kann also frégen, welghé Be-
griffe iiber syntaktische Modelle innerhalb der Kategorienlehre |
definierbar sind und‘fﬁf weiche von ihnen vérnﬁnftige kategorielie;
Sdtze gelteh.'Dadurch bekommt man eine Auswahl von "outen" Be-
-griffen. ' e
Im Vortrag wird eine Konzeption der syntakfischen Modeile ent-
wickelt und mit den kategoriellen Begriffen konfrontiert. Ins-

. _ besondere werden Beziehungen zwisch.e_'n den Begriffen: eines (we-
sentlich) treuen Modells‘und eines (wesentlichen) Monomorphismus -
untersucht. Ferner wird eine volle Einbettung (full imbedding).
der (Kategorie der) im Pradikatenkalkiil formalisierten - Theorien
in die (Kategorie der) Theorién, die iﬁ Aussagenkalkﬁlvformali—

siert sind, angegeben.

P.JANICH: Zur Methodologie der Messung

Da die begrifflichen Grundlagen der messenden Physik und hier vor
allem die.Auszeicﬁnung der MeBgerate nicht von Messungen abhén-
geh ~ es miiBten dann schon MeBgerdte zur Verfiigung stehen -

‘konnen auch die begrifflichen Grundlagen der Physik nicht durch

i Ergebnisse der empirischen Forschung iiberholt werden.
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Der erste Schritt zu einem methodiéchen Aufbau physikalischer
Theorien beéteht in der Formulierung von Handlungsahweisungen
zur Herstellung von MeBgerétén, welche die an sie géstellten Er-
‘wartungen hinsichtlich.Verhaltenskonstanz erfiillen. Im Zusammen-—
hang mit Realisieruhgsverfahren fﬁr bestimmte Grundformen der
Gepmetrie;‘der Chronometrie und der Hylometrie (Theorie der Mas—
senmessung) werden Grundbegriffe operativ béstimmbar.iAﬁs Her-
stellungsnormen fiir MeBgerdte konnen Axiome (der Mechanik) abge—'

o leitet werden.

W.BOGE: Héufigkeiten-équiValenter Formeln deé Pfédikatehkalkﬁls.

'. erster Stufe

FaBt man die Formeln des Pradlkatenkalkuls erster Stufe, die sich

v mit einem vorgegebenen endllchen Zelchenvorrat schrelben lassen, 
" als Elemente einer endllch (von den Prlmformeln) erzeugten freien

Algebra auf mit den loglschen Verknupfungen und Quantoren als
Operationen, so 1st der Ubergang zu. den loglschen Aqulvalenzklas—
.. o sen (oder auch der zu den Aqulvalenzklassen bzgl. eines Ax:Lomen— '
systems) ein Hdmomofphismus, dessen Bildalgebra bzgl, einigertder
'Verknﬁpfungen ein.Bbolescher Verband ist. Fir einen solcheh'Homo-
morphismus habe ich bewieéen,‘daB jede Urbildklasse in dei freien

Algebra eine Dichte besitzt und die Summe der Dichten aller Klas-

sen gleich 1 ist. Die Dichte einer Klasse erhilt man definitions-
- gemdB, indem man die Anzahl der Formeln gegebener Linge in def
Klasse durch die Anzahl alier Formeln dieser Lange dividiert und
die Lange gegen,d)streben 14B8t. Es ergibt sich die Frage néch.der
Berechenbarkeit dieser Dichten und nach verwandten Dichteproble-

‘men in der Logik.

DFG Deutsche . » '
Forschungsgemeinschaft . ) . . ot
i | | ©




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




UFG

' R,LIEDL: Ein Kalkiil bedingter Wahrscheinlichkeiten

Die Wahrscheinlichkeit p(S) eines Satzes S -ist dié Chance, als

~wahrer Satz interpretiert zu werden (Zo$). Dies filhrt zum Konzept

eines Homomorphismus von der Lindenbaum—TarskifAlgebra auf eine
Wahrscheinlichkeitsalgebra (Gaifman, Scott u. Krauss). Die Elemen-

te einer speziellen MaBalgebra, welche numerisch zu handhaben

'8ind, bekommt man durch eine Fouriertransformation der charakte-

1 falls o(S)

"
°s(o) ='A{ 0 falls o(S) = £

ristischen Funktionen

‘von Sdtzen S, wobei e« €™ und M den Modellraum, versehen mit

kiil ist der Modellraum gleich 2

einem WahrscheinlichkeitsmalB, bgzeichnet.:Fﬁr einen Aussagenkal-

N I\

, und 20 trigt eine Gruppehétruk—f

tur, welche eine Fouriertransformation11iefert, die den logiS¢hén_

" Verhdltnissen am besten angepaBt ist:

L

W.CRAIG: On_ the transfo:mational part of algébraic'logic‘

Let U be any‘set ahd lef w be the set of integers. Let “U be the..

" set of functiomns, or Seqﬁences, f = (fo,f1;...>ifor'which<each'

value fivis in U. Let « be a function from w into w. Then’q'in—

duces a function & from YU into “U which to each f = {5,590,

§ . ~ = Fory = ’ N ) LW
assigns the value x(f) = fox _'<f«(o)’fa(1)”">' Let XAQ U.

Let (Sx)X = {f ¢%U : fox €X} be the set of - preimages, and

(T)X = {foex: feX} the set of & - images, of elements of X.

If J = wa-range(«); then (Sx) (Tx)X is the cylindrification

Deutsche

(CI)X = {f e¥U : Jglg eX ngl-Jd = £} -J1% Also, if R is the equi-
valence relation e on w, then (T«x)(Sx)X is (ER)X = -

{f eX :‘ViVj[iRj-#fi=fj]}; Thus, when added to the Boolean opera-

tions . and -, the transformational operations, i.e., those
formed'by’compositidn from operations (S«), (Sg),... and (Tx),

(Tg),..., furnish a basis for algebraic logic. This holds for
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any index séf I in place of w.

In our talk we showed that each transformétional opération éan
be expressed in the form (T«)(ER)(Sg)(CJ)(ER') where o is one-
one and where distinct i,j are in J whenever iR'j. Reduction to

this normal form was then used to show that ten rather simple

_schemes -yield a complete set of egualities, i.e., a set from

which one can derive any equality between transformational ope-

rations which is valid.

P, BERNAYS- Bemerkungen zum Hefbrandschen Satz

Bei einer geelgneten Beweismethode fiir den Herbrandschen Satz er- 
geben sich die genaueren Bestimmungen im Inhalt des Satzes natur—
gemdB aus den Prozessen der symbollschen Aufldsung von Formeln
mlt Quantoren und der Ruckverlegung der Einsetzungen in einer

elementaren Herleltung. Die Beschrankung auf pranexe Formeln 1st

bei dem Verfahren nlcht erforderllch es genugt eine v1el gerin-

gere,Einschrénkung.

J.FLUM: Eine Bemerkung zum“symmetrischen Gentzen-Kalkiil

Fiir eine Menge K von prénexen Formeln (des Pfédikatenkalkﬁls'der
ersten Stufe ohne Identitédt) wird die Menge Sp(K) der Speziali-
sierungen der Matrizen der Elemente von K und die lMenge zsp(K)

der zuldssigen Spezialilsierungen der Matrizeh der Elemente von K -

‘definiert. Es wird syntaktisch die folgende Formulierung des Her-

brandschen Satzes bewiesen: Ist K eine Menge von Allsdtzen, L eine
Menge prinexer Formeln, so ist die Sequenz K-1L ableitbar g.d.w.
existieren K' ¢ Sp(K) und 1° ¢ Zsp(L) mit K' -1° ist aussagenlo-
gisch abléitbar.e Hieraus folgert man leicht den Satz von Her-
brand fir eine Sprache mit Idéntitét und den verschidrften Gentzen-

schen Hauptsatz. Alle. Untersuchungen werden im symmetrlschen
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Gentzen—-Kalkiil von Smullyan durchgefiihrt (vgl. Smullyan: First

order logic).

B.SCARPELLINI:.Ein Modell fiir die intuitionistische Analysis

Es wird ein neues Modell fiir die intuitionisfisché Analyéis.be-
schrieben, wie sie i@ Buche von Kleehe entwickelt -worden ist.
~Dieses Modell fuBt einefseits auf den beweistheoretiSchen Eigen—
schaften intuitioﬁistischer Systeme, besitzt anderérséifs ge-

’ | wisse Analogien zu Kleenes Realisierbarkeitsbegriff.

CH.THIEL: Imprddikativitat

Die definitorische‘Einfﬁhrung eines Objekfs heiBt nach der‘ver-
breiteten Poincaré-Russellscheh Bestimmung "imprédikativ", wenn
sie Bezug nimmt auf eine Gesamtheit, dér das einzufﬁhfehdé.dbjekt
selbst angehbrt. Dales nachweisiicﬁ"hérmlose~Begriffsbildungeh;
gibt, die im PoincéréSChen Sinn imprédikétiv sind, ist diese
Fassung fiir eine Grenzziehung zwischen zuléésigen und unzuléds-
sigen Begriffsbildungen ungeeignet. Es wird vorgeschlagen,'deh
Begriff der Imprédikativitét so abzuindern, da8 die Einfihrung
eines Objekts‘genéu.dann ﬁnter ihn f3llt, wehn sie Eézug nimnt
auf eine-Gesamtheif, die das einzufiilhrende Objekt enth&lt und .

| iiberdies nicht ﬁnabhéhgig von diesem auf konstruktive Weise ge-
geben ist. Die Konstruktivitat ist dabei durch den von P.Lorenzen
k"Ein dialogisches Konstruktivitétskriterium"; in: Infinitistic
Methods, Proc. Symposium on Foundations of Mathematics, Warschau
1959, pub1.1961,'3.193-260) angegebenen Begriff der Dialogdefi-

nitheit zu prédzisieren.:

DFG Deutsche X ’
Forschungsgemeinschaft . . ‘ ©




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®



- 12 -

H.LUCKHARDT: Skolem-Normalformen

Am Beispiel der eipfachen Typenlogik mit A-Konversion, Extensio-
nalitdt und derivativer, intuitionistischer oder alterndrer
Pradikatelogik mit M-, Br%, S4- oder S5-Modalititen wird gezeigt,
wie man schon mit Hilfe,def Umsetzung, d.h.\Ersétzung équivalentér
Teilformeln, zu Skolem~Normalformen gelangen.kann. Es ergibt sich
so in der alterﬁéren Typenlogik. ohne Modalitéten eine beweisbar
dquivalente Normalform mit Prafix AVA und mit S5-Modalitdten
‘. - eine deduktionsgleiche préneke Normalfbrm der Gestalt AVﬂEjﬂA.
. Das Auswahlaxiom erlaubt weitere Vereinfachungen:‘fﬁr die alter-
nére einféche Typenlogik z.B. eine beWeisbar dquivalente Normal-

form mit Prafix Va?AbTVc?,..;,cglui?,...,dgy(c,w £ 0).

H.SCHWICHTENBERG: Bemerkungen zum Spektralproblem

- Sei ti := {S(x) ‘°<ePli} mit S(u) :="{n |erfﬁ+1(x} ("Spektrum
vonx "), P1l; Sprache der Préddikatenlogik der i-ten Stﬁfe (d'h’,
gebundene Variablen hdchstens (i-1)-ter Stufe, freie Var;abien

- hochstens i-ter Stufe) mit Identitéf ohne Funktorenvariablé; $1
bestehe aus allen auf Reéistermaschinen-berechenbaren Funktionen,
deren Rechenzeit in Abhéngigkéit vom Argumentetupel in der Form
fi(?k) majorisierbar ist (f := max(g,2),'fo(x) i= X,

Tiiq(x) := Zfi(x)). $1 ist auch charakterisierbar als der Ab-

"~ schluB von $6 (= €, von Grzegorczyk) und fi mit Einsetzungen von

und in f;-Fﬁnktionen. Satz: Rei1(J3)s X&+1§;Rel1(f}+1). Korollar:

g)?} = Rel1(@). (& =\J‘Fi = Klasse der elementaren Funktionen) .-
i i

Sei fz := {S(x) ia-ePlz} (in Plz sind freie Variablen der i-ten
Stufe nicht zugelassen),".mi 1= {(fiogr)*1[M] | M rudimentar, r 1)

mit g.(n) := (n+1)". Satz (D.Rédding): ¥,

= .. u>
‘.mi fgr i>1.
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A.OBERSCHELP: Zeichen der mathematlschen Logik

Es wurde berichtet iliber den Entwurf eines geplanten Ndrmblattes :
"Zeichen der mathematischen Logik". Darin sind‘folgende Zeichen
vorgesehen: | '
Junktoren: =, A, v, —» (oder =), « (oder &).

}‘Quantoren: A oder ¥V, V oder 3.
Mengenbildungsoperator: (x| o} (oder {x:01l)

- FPunktionsbildungsoperator: {x+P t) |

X ) Kennzeichnungsoperator: . Xt |

Ferner wird etwas syntaktische und semantische Terminoiogie er-
‘léutert, Ableitungszeichen: , Folgerungs— und Gﬁltigkeitszei+

chen: k ;

s . s v E.SPECKER: Heuristik | |
‘ Ein K-Problem isf ein Quintupel (M}A;P,fa,fe)' mit folgenden
Eigenschaften | - - | | | |
(1) M ist eine endliche Struktur (z.B. geordnete Ménge).
-(2) A ist eine Menge von Abbildungéh von M in endliche Menge
_ invariant bei Automorphismen von M. | |
(3) P ist eine Teilmenge von AxA invariant ﬁei Automorphismen
von M. |
(4) £, und'fe sind Elemente von A.
Eine LOsung eines solchen K-Problems ist eine Folge <,f1, 2""fn>
mit £y =f_, £ =f_ und {f, fl+1> ¢ P fir 1¢ < n-1. |
'Die Begriffe "Teilproblem" und "homomorphes Problem" werden auf

Spezialfdlle angewandt.

W.,FELSCHER: On the algebra of quantifiers

Consider the algebra of formulas of a first-order languége. The

relatlon of semantical equivalence (with respect to valuations
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which satisfy a given set of formulas) is characterized as the
smallest‘congruence relation of this algebré; which identifies
certain equations and is closed with respect to certain finitary
operations. This yields immediately the compactness theorem as
well as a certain axiomatization of the conséQuence operation -
which is easily seen to be equivalent to the uSual Hilbert type
axiomafizations. The pfoofé employ at parts tébhniqués similar
to that of Rasiowa-Sikorski although.various simplificatibns

‘. (and extensions of results) are ﬁade‘pdSSible through thé use

~of a suitable calculus of substitutions.

M.RICHTER: Uber saturierte Modelle

Es werden Sprachen und Modelle der'Typeniogik betrachtet (#gl.
etwa A.Robinson: Non-standard Analysis). Eine Struktur heifit
x-saturiert, weﬁn fir jede Spracherﬁéiterung mit Weﬁiger_als x
Priddikaten -und jede Typ-gerechte Interpretatioﬁ_durch Elementé
‘oder Relationen der Struktur gilt: Falls eine Férmelmengé der
erweiterten Sprache und der Machtigkeit kleiner ais x , die nur
Formeln mit einer freien Variablen x enthilt, endlich erfiillbar
ist, dann ist die Formelmenge auch sdhon.(simultgn) erfiillbar.

Es gilt dann der Satz: Jedeé quell der Typentheorie ist elementar
in ein x;saturieftes Modell einzubetten.

Beispiel: Topologische Réume (Gruppen, Korper etc.). Die o —satu—
rierten Modelle haben dann «-kompakte Basen. Gilt zusdtzlich das
Hausdorffaxiom, so lassen sich zwei disjunkte Mengen der Michtig-—

keit hochstens « durch offene Mengen trennen.

W.,SCHWABHAUSER: Modellvollstdndigkeit der Mittelpunktsgeometrie

und der Theorie gewisser Gruppen

In unendlichen affinen Riumen evtl. verschiedener Dimension iiber
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‘Strecke ac). (Antwort auf eine speziellere Frage von H.N.Gupta.)

- Zum Beweis wird-die Modellvollstandigkeit eines geeigneten Axio-

~die sich durch Verallgemeinerung eines Satzes von A.Robinson -

- ergibt.

Sei (KW=AC) das Teilmengen-Auswahlprinzip von Kinna-Wagner (Fund.

ZF"(d.h, ZF ohne Fundierungsaxiom) nicht aus (O) ableitbar ist,

- ist also das "best-mdgliche" Resultat Ein anderes Resultat von

- 15 -

Korpern derselben Charakteristik gelten dieselben geometrischen
Sédtze einer elementaren Sprache, in der nur von der Mittelpunkts—

relation M die Rede ist (Mabc bedeutet b ist Mittelpunkt der

mensystems flir die "Mittelpunktsgeometrie" (die aus Sétzen'der
angegebeneh Art besteht) gezeigt, und zwar durch Rﬁékfﬁhrung
(Ausnahme: Charakteristik 2) auf die Modellvpllsténdigkeit der
Theorie der additiven Gruppén der betrachteten Vektﬁrféume (oder,

was dasselbe ist, der additiven Gruppen von unendlichen Kérpern),

Durch Hinzufiligung von Axiomen, dié eine'Charakteristik festlegen,
erhdlt man (da Primmodelle existieren) vollstandige und entscheid-

N

bare Theorien von Gruppen bzw. der'Mittelpuhktsgeometrie;

U.FELGNER: Uber das Kinna-Wagnersche Auswahlprinzip .

Math.42 (1955) 75-82) und (0) das Ordnuhgstheorem. Obwohl Mostows-
ki (Coll.Math.6 (1958) 207-208) zeigen konnte, daB (KW-AC) in

ist es noch Effeﬁ, ob (0) => (KW-=AC) in ZF ‘beweisbar ist oder
nicht. Es wurde ein Satz bewiesen, der besagt, daB unfer?gewissen
Bedingungen in generischen Modellen, in denen (0) gilt, stets
auch (KW-AC) gilt. Als Korollar: Der Ordnungserweiterungssatz
(Szpilrajn, Fund.Math.16 (1930) 386-389) ist in ZF nicht aus
(KW=AC) ableifbar, das Resultat von Kinna-Wagner: gF Op (KW=AC)=> (0)

Kinna-Wagner, nimlich ZFOF (KW-AC)¢=> A V ( xsP(x)),
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wurde wie folgt verschiarft:

ZF° +  (KW-AC) & ,’il(i‘ P(x)

|

21
72
HJ
~
el
~

K.DOPP: Automaten in Labyrinthen

In einer mit einem quadratischen Raster ﬁberzbgenen Ebene be-
stehe ein Labxfinth aus endlichfvielen einheitlich markierten
Rasterfeldern. Die betrachteten endlichen Initialautomaten mit

entsprechenden Ein~ und Ausgabealphabeten sollen sich stets in

~genau einem freien Feld befinden. Die sog. Grundaufgabe verlangt,

einen Automaten anzugeben, der aus jedem Labyrinth Stéts einen
als vorhanden vorausgesetzten AusWeg findet und sich.échlieBlich
unbeschrinkt weit vom Labyrinth entfernt. Vermutlich ist die
Grundaufgabe unlosbar. Dagegen lassen sich durch Modifikationen
def Aufgabensieilung Varianten formulieren, deren Losbarkeit bzw.
Unlésbarkeit gezeigt werden kann. Ein-Teilergebnis in'Richfung
auf eine Lﬁsung des Ausgangsprbblems,bésagt, daB zﬁvjedem Automa-

ten ein Baustein zur Zusammensetzung von gldbal beliebig verlau—-

‘fenden Labyrinthen effektiv angegeben werden kann, bei dessen

: . bereits -
Abtastung der Automat in einem prézisierten Sinn ?ede Orientie-

rung verliert.

H.-D.Ebbinghaus, Freiburg i.Br.
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