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Tagungsbericht 10 /1969
Methodeq und Verfahren der mathematischen Physik .

13. bis 19. April 1969

Unter der Leitung von B. Brosowski (Mﬁncheﬁ) und E. Martensen (Darmsta&t)
wurde in Oberwolfach zum ersten Mal eine Tagung der mathematischen Physik
gewidmet. Es war die Absicht der Initiatoren, die in der natur- und inge-
‘ | nieurwissenschaftlichen Praxis auftretenden mathemgtis_chen Probleme zu
formulieren und iiber vorwiegend konstruktiv orientierte Methoden bis hin
zu den in der Praxis tatsachlich interessierenden numerlschen Resultaten
vorzudringen. Dabei ergaben sich, bedingt durch die verschiedenen Ar-
beitsgebiete der Tellnehmer, gewisse Schwerpunkte. Es wurden Probleme
behandelt aus den Gebieten der Astrophysik, Kernphysik, Kontinuumsmecha-
nik, Gasdynamik, Stromungsphysik sowie eine Reihe von Problemen im Zu-
sammenhang mit der HELMHOLIZschen Schwingungsgleichung'und derAPotential-

theorie.

Grundséfz}ich hat sich der befruchtende EinfluB funktionalana;ytischer
Methoden auch in der~mathematischeh Physik gezeigt. Dies wurde besonders
deutlich an der Entwicklung von Spektral- und’L&sungstheorien fir ver-
schiedene Randwertprobleme. Integralglelchungsmethoden und Integraltrans-

formationen fiihrten zu verschiedenen Existenz- und Elndeutigkeitsaussagen.

Die praktischen Verfahren standen selbstversténdlich.VOf dem Hintérgrund

des Einsatzes elektronischer Rechenaniagen; Bei der Behandlung von Dis-

kretisierungsproblemen fand die wichtige Fragestellung, die wesentlichen
. Eigenschaften des urspriinglichen mathematischen Model;s zu erhalten,

besondgre Beachtung."

Das umfangreiche Vbrtragsprogramm war so angeofdnet, daB fir Diskussio-
‘nen und Ankniipfung wissenschaftlicher und personlicher kontakte,reich-
lich Gelegenheit blieb.'Dié bekannte fruchtbare Arbeitsatmosphire wurde
durch einen winterlichen Wettersturz zusétzlich gefordert. Besonderer
Dank gebiihrt dem Institut und seinem Personal fiur Gastfreundschaft und
herzliche Betreuung. o ’
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W. BURGER: Schwache Unstetigkeiten in der modernen Kontinuumsmechanik

. Zahlreiche Wellenvorginge der klassischen Physik z.B. elektfomagne-
. : tische Wellen, Wellen in elastischen Festkorpern und Kompressions~
o wellen in relbungsfreien Gasen (und damit alle reinen Uberschall-~
stromungen) haben gemeinsam, daB sie sich als verallgemeinerte Lo-
sungen von Systemen quasilinearer partieller Differentialgleichungen
‘erster Ordnung vom hyperbolischen Typ gewinnen lassen. Die W¢llen-
ausbreitung in Materialien, deren Stoffgesetz in Funktionalform ge-
geben 1ist (Materialien mit Gedachtnls oder mit weltreichenden Koha-
sionskriften) fE11t aus d1esem Rahmen heraus. Eine einheitllche
Theorie aller genannten Wellenvorginge behandelt Systeme ' quasi-
linearer partieller Funktionaldifferentialgleichungen erster'ordnung".
Der Vortrag behandelt Charakteristiken und schwache Unstetigkeiten
von Losungen derartiger Gleichungen. Es wird gezeigt, dal3 die Sprung-
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amblituden einer gewchnlichen Differentialgleichung vom Bernoulli- :'
~ schen Typ gehoréhen, deren Losung sich stets auf Quadraturen zurick-

fiihren 138t.

G. DEMMIG: Ellipsoid im Quell-Senkenfeld

~Ein Rotationsellipsoid befindet sich in einem Qnell-Senkehfeld, dessen .
Symmetrieachsen mit denen des Ellibsoids zusammenfallen; Das ursprﬁng—A

) liche Quell-Senkenfeld wird durch die Anwesenheit des Ellipsoids ver-

i A >. - #ndert. Das Storfeld wird als das Feld eines Flichenstroms auf der

. . Oberflache des Ellipsoids interpretiert. Unter Anwendung potential- .

‘; . . 1 theoretischer Methoden wird maﬁzguf eine Iptegralgleichung;éefﬁhrt;

' kann Die Integralgleichung ist nicht 1losbar, wenn Quelle und Senke
selbst auf dem Ellipsoid liegen. Die LGsung kann in diesem Fall je-
doch als Grenzwert bei Annzherung der Quellen von innen und auBen an

die Ellipsoidoberfldche erhalten werden.

‘B BROSOWSKI, H.U. SCHMIDT und R. WEGMANN ¢

Uberschallumstromung elner Massenquelle als Kometenmodell

: ; o mit der man das Feld auf der Efiipsoidoberfléche numerisch beréchnen’
' . | _ Kometen smd Eis-Staubkonglomerate, die in Sonnennghe einer starken
Verdampfung unterliegen. Das entstehende Gas expandlert und wird von
der solaren UV-Strahlung 1onlsiert Die Plasmastromung in der Umgebung
eines Kometen erlaubt eine Beschreibung durch reibungsfreie Gasdynamik
die durch Quellterme in den ErHaltungssidtzen modifiziert wird. ‘Die
Randbedingungen auf einer #uBeren Umrandung folgen aus den Eigenschaf-
ten des ungestorten "Sonnenwin@qs". Es treten zwei Diskontinuitdten
“auf: a) eine Kontaktfliche, dié'aie,stromlinien, die ihren Ursprung
auf der Sonne haben, trennt von ‘solchen, die vom Kometenkern herkommen,
'b) eine starke StoBfront, die die Kontaktfliche sonnenseitig umhiillt.
| " Unter Benutzung einer Ahn11chkeitsannahme Uber die Krummung der Iso-

barenflichen 1dB8t sich ein Iterationsverfahren angeben zur Bestimmung
der Losung auf der Stagnationsstromllnie, die Sonne und Kometenkern
verbindet. Die Ergebnisse hangen nur. schwach vom Parameter, der Ahnllch-
keitsannahme ab. R ' .

i
Aa it
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B BROSOWSKI und H.L. DE VRIES: Uber die numerische Behandlung

gew1sser‘ potentialtheoretischer Prooleme mit frelem Rand

Flr ein ebenes Modell eines mit der Wlnkelgeschw1ndigke1t w -rotieren-
den Sternes S wird ein Verfahren zur numerischen Berechnung der Zu-

nachst unbekannten Meridiankurve. 3 S angegeben. Ein Stern ist dabei

.eine inhomogene Gasmasse im hydrostatischen Gleichgewicht, deren “Zu-

sta.ndsjgleichungAduArch p = Kl‘l/ D gegeben ist und deren FliehKraft -
ein Potential besitzt Im Stefnihn‘eren ist die PoisAson-Gleichung-

':Auj'. -9 = -(u +. fco (t)dt) S 1m SternduBeren die Laplace-Gleichung

0 so z2u losen, daB auf den' Sternoberflache Q= O die Randbe-
9u 3 K

Au
a

: dlngungen u, =u_, —a—nl- = S22 a.L erfullt sind. Der Meridian as 1st

9n

i a X
J le . ng
dann gef‘unden, wenn auf ihm die Losung u1 der Po:Lsson-Gleichung dle

i

Bedingung o

i du. du, i - ’ du, e .
' S | .}_ ._a_ i l. 1 9 X PR S = h
¢ 27 3n * T on / 9t ;.jlogrd 7t / at - 13{; r’\ds—O

3s 3S
e'rf‘tlblltA Nach Diskretisierung des vl"}’rbblvems wird zum k-ten Prc.;i)era.nd

3Sk, falls noch D $ 0 ist, mit aem ‘Newton-Verfahren fir Funktionen D
mehrerer Veranderlicher ein verbeSserter Ra.nd aSk 1 konstruler‘b. Das.
Verfahren konvergier’t bei S'terneﬁ fir welche die am Aquator genommene

: GroIiBe (Fliehkraft/Schwerkraft) <.0.6 ist.

N . : o
2 j el

A. FEI‘ZER. Grundzuge einer Spekt,raltheorle des Ma.xwell-Operators

In diesem Vortrag werden die Gr-undzuge der Spektraltheorie des zeitun- '
abha.ngigen Maxwellschen Operators im AuBenraum {) einer geschlossenen
Flache 'AQ entwickelt. Als Anwendung ergibt sich ein schwacher EXZL-'
Stenzsatz flir das Rand- und Anfang#wertproblem der zeitabhingigen!
Maxwellschen. Glelchungen und ein’ 'Bewels des Prinzips der Grenzampli-
tude. Dazu muB zundchst der A-Operator der vektoriellen Helmholtz-
schen Schwingxmgsgleichung zu einem geeigneten selbstadjunglerter} Ope=-
rator A in einem passenden Hllbert-Raum erweitert werden. Der Bereich
der‘klassischen Funktionen wird: dabei durch einen geeigneten Oberbe-
reich ersetzt. Die Kennzelchnung ‘des Definitionsbereichs D(A) der
selbstadjungierten Erwelterung A, wird besonders einfach, wenn ma.n als
Elemente des Oberbereichs Distributionen wahlt. .
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'H. HAF: Zur Theorie parameterabhaﬁéiger'Operatorgleichﬁngeh

: :: : ,l‘
L -5
R. GORENFLO: Diskrete Diffusionsmodelle und monotone Differenzen-::
schemata fUr parabolische Differentialgleichungen '

Aus diskreten Diffusionsmodellen (ﬁm einfachsten Fall: aus diskreten
Irrfahrten) kann man Differenzenscﬂemata zur numerischen Losung para-
bolischer Differeﬁtialgleichungeﬂ gewinnen. Solche Schemata reflektie-
fen wesentliche pﬁysikalische Eigéﬁschaften der zu untgarsuchehder{g
Prozesse, niamlich i) monotone Abhéﬁgigkeit der Lisurg von Anf;hgsb
werten, Randwerten, Quelldlchten, ZufluBraten, 2) gegebenenfalls Sub-
stanzerhaltung. Die Monotonle-Elgenschaften erleichtern die Unter-

suchung der numerischen Stabilitdt und der Konvergenz, die 51ch auf

'naturliche Weise als gleichmaBig érweist Die Verallgemeinerung auf

schwach Sekoppelte Systeme parabolischer leferentlalgleichungen wird
angedeutet. . . Tt § .

'

R IFAPY

S 4

: L . o .
R I . . 3 -
it - . . ‘. N . 3 - L

A . i L‘ o

Die Frage nach dem Verhalten der LSsungen von Schwingungspfoblemen in

Abhangigkeit von komplexen Parametern 148t sich auf Untersuchungen von 7

aquivalenten Integralgleichungen zuruckfuhren. Diese Integralgleichun-

gen werden unter einheitlichen Ge31chtspunkten als Operatorglelchungen 1.

dlskutiert In Anlehnung an den von E. Schmldt gegebenen Aufbau der
Fredholmschen Theorie wird eine Abhanglgkeitstheorle fiir vollstetlge
lineare Operatoren in Hllbertraumen und Banachrdumen mit Basis, d1e

analytisch bzw. meromorph von elnem,Parameter abhingen, entwickelt?

3

2 {.
1 !

G. HERY' Uber eine Klasse siﬁgulérer Integralgléichungen 4 .

Nach Festlegung gew1sser Kurvenklassen sowle Funktionenrzumen' und
Raumen verallgemeinerter Funktionen werden Gleichungen des folgenden
Typs ‘betrachtet: ‘ii T

- a(t) P(6) + b(6) SP(E) + VY(E) = @(8) . -
Hlerbel bedeutet S die Cauchy-Transformation, V ein beliebiger voll-

stetiger Operator im betrachteten Raum. Die Koeffizienten a(t), b(t)

genugen geeigneten Vbraussetzungen. Mit einer Methode, die auf Arbei-.

ten von Nikolski und Atkinson beruht und auch von B.V. Chvedelidse .
verwendet wurde, wird die Giiltigkeit der Noetherschen Sitze fﬁk die
Jjeweilige Gleichung im betrachteten: Raum nachgewiesen. n
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K.-H. HOFFMANN: Uber ein aus der Weinsteindeterminante resultierendes

Verfahren zur Bestimmung der Eigenwerte bei Matrizen

Eine von M. MORRIS und J. W. HEAD [}9&2] angegebene Methode zur Be- .
stimmung der Eigenwerte einer n-relhigen symmetrischen Matrix durch
eine schrittweise Ordnungserhohung’ wird verallgemelnert Dazu zelgen :
w1r, daB sich dieses Verfahren aus ‘der allgemeinen Theorie von : .
Welnstein-AronszaJn (vgl. S.H. GOULD [}96%3) ableiten 148t, wenn man
die reziproke Weinsteindeterminante betrachtet. Die genannte VErallge-

meiﬁerung ergibt sich dann unmittelbar.

b e

.1y

K. JACOB' Fortschrltte bei der Berechnung der 1nkompressiblen:Stremung

oum ﬂragflugelprofile . . li

Fhrgdie Berechnung der 1nkompressiﬂlen Potentlalstromung sind\neben -

den nur begrenzt anwendbaren Methoden der konformen Abbildung und(
den einfachen Slngularltatenverfahren friherer Jahre in der letzten
Dekgde Verfaliren immer mehr in den | Vbrdergrund getreten, die mit :
Sﬁngplaritatenbelegungen der Korpﬁroberflache arbeiten. Man kommtlA
dabei auf’ Fredholmsche Integralgleichungen zwelter Art .die durcht
lineare Gleichungssysteme approximilert und numerisch gelost werden.

Diese Verfahren sind sehr genau und recht allgemein anwendbar, jedoch

mit einem groB8en Rechenaufwand verbunden, also ' computerorientiert" :

Recht bekannt ist das Verfahren von E. Martensen, welches in den
létz%en Jahren in mancher Hlnsichi.Weiterentw1ckelt wurde und &ieLe

p%akxische Anwendungen gefunden hdt. Jingst wurde eine besondere Form‘,“'
d;eses Verfahrens in Verbindung mﬁt{einer Grenzschlchtberechnupg sp- oo
gar zur Berechnung abgeloster Stremyngen und zur Bestimmung des maxi-'-'

malen Auftriebs von Tragflugelprofiien verwendet. . : : “

13

H. JEGGLE Bemerkungen zur naherungsweisen Losung von Operator- '~

glelchungen der mathematischen Ph&éik

Mativiert durch die Integralgleichungen verschiedener Randwertproblemej

der mathematischen Physik wird eine Klasse von Operatorgleichungen .
2,:Ant Ax - Kx = f mit einem lihgaren beschrinkten Operator;K be-
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trachtet. Ausgangspunkt ist ein Alternativsatz iiber ihre Losbarkeit.
Istxdie Operatorgleichung hichts{néular, so gibt es Abschitzungen

fur ‘ihre niherungsweise Losung mit Projektions- oder Quadraturfor-
melverfahren (ANSELONE [1965], BRUHN-WENDLAND [1967], JOERGENS [1968] ).
Hier werden fiir diese Losungsverfahren einige Bemerkungen gemacht zu:
(1);/dem Eigenwertproblem: Die Approximation der Eigenwerte iéﬁ’korrekt
ﬁin’éichtnch der algebraischen Vielfachheit. Eine Abschitzung fiir die '

;Approximation der verallgemeinerten Eigenvektoren wird angegeben.

(2) Abspaltungsverfahren fiir die Eigenwerte. In gewissen Fallen mus -
anstelle des WIELANDTschen das Verfahren von ATKINSON gewdhlt werden.

. [
R KRESS: Uber die Behandlung von Randwertaroblemen fir verallgemel-

nerte harmonlsche Vektorfelder mit der Tntegralgle1chungsmethode.

BReim DIRICHEETschen bzw. NEUMANNschen Problem fur verallgemexnerte-

harﬁonische Vektorfelder sind in(einem abgeschlossenen dreidimengio-

Qalen Definltionsbereich i} Losungen 4 des inhomogenen Differential-

gleichungssystems v
div 0 =X , rat o' = 3,

gesucht die aﬁf dem Rande’ir von, f} vorgeschriebene Tangential--wa.'

Normalkomponenten annehmen. Es werden daquivalente Integralgleichungen

fiir''die Normal- bzw. Tangentialkomponenten der gesuchten Felder ange- =

gebén und deren eindeutige Losbarkeit mit Hilfe der FREDHOLMschen,Al-

_ternative nachgewiesen. Die Darstellung ist, insbesondere bei’der'Wahl,‘

des“Definitlonsbereichs P ea s auﬁ éine Hervorhebung der Dualitaten des
BIRICHLETschen und NEUMANNschen Problems ausgerichtet.

R. KUSSMAUL: Ein numerisches Verfahren zur Losung des Neumannschen

AuBBenraumproblems fiir die Helmholtésche Schwingungsgleichung

R

Es wird ein numerisches Verfahren]fur das zweidimensionale Problem be~-

handelt. Der nur aus Randpotentialen bestehende Losungsansatzafuh;t zu
einer stets eindeutig losbaren vol}lstetigen Operatorgleichung. Bei der

Bestimmung ihrer Losung treten Integraloperatoren auf, die inceinen

periodischen, stetigen uhd 1n‘eineq periodischen, logarithmisch siﬁgu-.
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ldreén Anteii zerlegt werden. Diese Integrale werden im AnschluB an
Untersuchungen von K.E. Atkinson mit Hilfe geeigneter Quadraturfor-
meln angenzhert, die sich unter Adsnutzung der Periodizitdt durch

trigonometrische interpolation ergében. Ein Beispiel zeigt, daf mit

der beschriebenen Methode sehr geﬁéue Ergebnisse erzielt werden.
H .

I . A T ek

N. LATZ: Die Laplacetransformatlon und Aufgaben zur Schw1ngungs-

glelchung in Winkelgebieten

Fur den exemplarlschen Fall eines rechtw1nk11gen Gebietes werden Auf-‘

gaben zur Helmholtzschen Schw1ngungsglelchung erklart, die sich ein-
heitlich mit Hilfe der Laplacetransformatlon buhandeln lassen.: Das

Elngreifen des Kalkiils wird an Hard einer Nullstellen- und einer -

_Integralgle1chungsmethode demonstriert. Erstere formuliert iber eine

'Holémorphieforderung den Zusammenhang zwischen den Randwerten der;Lo-

sung: zur Helmholtzschen Gleichungyund denen ihrer Normalableitung.
Damlt wird ein klassischer Spezialfall der Aufgabenstellung gelost.
Das .zweite Verfahren besteht darin;: iiber die Laplacesche Transforma-
tion eine problemchérakterisierende Integralgleichung herzuleiten.
Flir ihre Losung wird eine Existenk~ und Eindeutigkeitsaussage’
ctabliert. | |

E. MARTENSEN Das Dualltatsprlnzlp ‘der Potentialtheorie aus der
Slcht des mathematischen Phy51kers

In der mathematischen Physik wirdrdie Potentialtheorie vorwiegendi
als iTheorie allgemeiner Vektorfelder verstanden, deren Aufbau:we-.
senﬁiich durch die dualen Eigenschaften von Quellen und Wirbeln be-
stimmt wird. An Hand riumlich-flichenhafter Quell- bzw. Wirbelbele-
gungen des dreidimensionalen euklidischen Raumes wird das Dua;itéts-
prinzip in einer an den Anwendungen orieﬁtierten Formulierung'eror-
tert. Dabei treten die Kontinuitétsbedingungen fﬁr Wirbelbeleéungen
als Dimensionseigentiimlichkeit desﬁdreidiménsionalen Rzumes iﬁ Er-
scheinung. Bei den Anwendungen lassen sich mittelbare upd.unmittel-

bare unterscheiden. Fiir mittelbare Anwendungen spiélen die Belegungen
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_die' Rolle von HilfsgroBen, durch die z.B. gegebene Felder einér ge-

dnderten physikalischen Situation'angepaBt werden sollen. Bei den'

'Unmittelbaren Anwendungen werden die Belegungen physikalisch reali-
siert’ (z.B. durch das Anbringen vofi Ladungen und Strémen), um.damit

Felder mit gewiinschten Eigenschaften zu ‘erzeugen. . N

M . . . . . .
M . . . : i i

TH. MEIS Ein Randwertproblem aus; der Magnetohydrodynamik

Elektronendlchte und Elektronentemperatur 51nd zwe1 wichtlge GroBen“‘

bei elnem geschlossenen MHD-Generator. Sie genligen zwel gekoppeltenf

'Integrodlfferentlalglelchungen. Das Randwertproblem erster Art wird

durch Diskretisatlon gelost. Die Hauptschw1erigkeit liegt dabe1 in.
der Losung des nichtlinearen Gleichungssystems, das nach der Diskre-
tisation vorliegt. ‘ S o

- - . -
IS i ] 5

MEISTER' Instationire Unterschailstramung durch ein schwingendes

Gitter im W1ndkanal S .

. o .
— ) . TR

E1n reibungsfreies, barotropes Gas_strome mit Unterschallgeschwindlg-
kelt durch ein Gitter aus dquidistanten, dunnen und harmonisch schwin-
genden Profilen in einem Windkanal:. Das zugeordnete lineare gemlschte
Randwertproblem flir das Storgeschwindigkeitspotential wird nagh Ab-
spaltung von "Kanalwellen" mittels der Laplace-Transformation.in ein
System von Funktionalgleichungen vem verallgemeinerten WIENER:HOPE-
Typ»ﬁberfﬁhrt. Durch orthogonale, konstante Matrizen lassen siéh die,

' Gleichungen entkoppeln und mittels, der WH-Methode in unendliche Glel-

chungssysteme iiberfilhren, die im :HILBERT'schen Folgenraum gelost werden.

H. NEUNZERT : Pseudoparabolische Gleichungen im Zusammenhang mit

1

i3 ti
Ausgangspunkt der Untersuchungen ist die Boltzmanngleichung. Unter-

Problemen der Transporttheorie

'w1rft man diese einer Fouriertransformation bezuglich der Geschwindig-

keitskoordinaten, so entstent eine pseudoparabolische Gleichung. In

i !
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den einfachsten Fillen hat diese die Gestalt

HEE
L : up o+ ou 4 ﬁ(ﬁ,y,t)u =0 .
Neben den Anfangswertproblemen, d&é hier nicht betrachtet werden, ist
das charakterlstische Randwertproblem fiir diese Gleichung auch physi-

kallsch von besonderem Interesse. Fur dieses Problem w1rd ein Losungs-

verfahren entwickelt, das eine Verallgemelnerung ‘der Rlemannschen Inte--'

gratlonsmethode flir den hyperbolischen Fall darstellt. AuBerdem werden

Exlstenz- und Elndeutlgkeitsfragen untersucht

Da C. PACK: Die Losung der'Integﬁaigleiéhﬁngen vom Clausingschen Typ

In der Theorle der stoBfrelen Stromung eines Gases kommt eine wichtlge

Integralglelchung vor, die erstens von Clausing untersucht wurde. Bis
jetzt ist keine analytische Losung ‘dieser Integralgleichung bekannt

Es gibt Jedoch Methoden, die Grenzen finden, zwischen denen die exakte
Losung liegen muB. Diese Methoden Cdle Scheremethoden) werden in Khrze
beschrieben. Sie sind auf das Problem der stoBfreien Stromung in elnem
Rohr numerisch angewendet worden. Zwei Fille wurden betrachtet: . _
(1) vollkommene Reflexion aller Tellchen von der Wand, (ii) partielle s
Reflexion, mittels eines Anhaftungskoefflzlenten dargestellt. Dle:Re-
sultate sind mit denen zu vergleicﬁen, die von Smith und Lewin naéh

- éiner Monte-Carlo-Methode erhalten wurden. Zukunftige Uhtersuchungen B

werden erwghnt werden. - ' '3 : : . a4

o

J. POLAéEK Eine Bemerkung uber mathematische Problematik ;

be1m Entwurf von Schaufelgitter-Profllen - {

N~

it . .

Fiir die aerodynamlsche Qualltat elnes Schaufelgitters, hauptsachllch
was die Energieverluste betrifft,;;st die Verteilung der Geschwindig-
keit auf den Konturen der Schaufqiérofile mafgebend. w&fde man aber
beim Entwurf eines Schaufelprofils:.von der Geschwindigkeitsverteiluhg
auf.dér Saugseite und Druékseite_ausgehen, so besteht dis Gefahr, vor
allem bei Schaufelgittern mit dﬁnnen Rfofilen, daB‘sich die Profil-

konturen iiberschneiden, was quuﬁméélichen (nicht reellen) Profilén
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fihrt. Abgesehen davon, kann manuﬁei der vorgeschriebenen Geé;hwln-
digkeitsverteilung auf beiden Seitén deé Profils die Profildiéke, die
aus den Festigkeitsgriinden eine bedeutende Rolle splelt nicht be-

rucksichtigen. Deswegen wird belm Entwurf die Geschw1ndigkeitsverte1-x

" lung nur auf der Saugseite vorgeschrieben und dann auch der Flachen-

1nhalt des Profils (evtl. auch der Krimmungsradius der Anstromkante
und die Dicke der Abstromkante) Die Geschwxndigkeitsverteilung auf
der Druckseite kann dann nicht mehr zahlenmdfBig vorgeschrieben werden,

sondern nur qualitatlv und das 50, daB die Energleverluste mogllchst

‘niedrig bleiben.

e

Lo
Sy i
i

o . .
e - it
H . .

K. STEINBRUNN Uber das Verhalten %tatlonarer elektromagnetischer :

Wellenfelder fiir kleine Frequenzen

N
X

Es wird ein stationares Ubergangsproblem fur die Maxwellschen Glel-

chungen betrachtet Durch Zuruckfuhrung auf ein elndeutlg losbares

‘ 'Integralgleichungssystem zeigt Co Muller, daB das Problem fur-Jede ’

, Frequenz @ > 0 ein eindeutig bestimmtes Losungspaar (EG,, ch)

besitzt. Die Diskussion dieses Integralgleichungssystems sowie elnes

zusatzlich abgeleiteten Systems yon Integralglelchungen zelgt, daB

‘dle,Losungsfelder Eoo und H fur w > 0 stetig von. co abhangen.,,

Insﬁesondere-konvergieren E und H fir w >0 gleichmaBlg gegen

stetige Grenzfelder. E und H . Diese Grenzfelder erweisen sich. als

'(eindeutlg bestlmmte) Losungen der dem Ausgangsproblem entsprechenden“.*fl'

'statischen Ubergangsprobleme. 9_f

i
~ = a

H.-J. TOPFER: Ein Belsplel fur d1e Anwendung von Kettenbruchen

zur Konvergenzverbesserung emplrlscher Reihen
' - H

'Bel der Ortsbestlmmung von Flugqupern, wie z.B. Wetterraketen, Radlo-

sonden usw., mit Hilfe eines Radartheodoliten treten im Zusammenhang

mit. “der atmospharischen Refraktlon verschledene ‘Probleme auf, deren

'genaue Berucksichtlgung in Realzelt selbst auf einer schnellen Rechen-

anlage schwierig ist. Im wesentlichen handelt es 51ch um d1e Auswer-
tung parameterabhangiger Integrale fur einen sich relativ schnell an-

dernden Parameter. Es wird gezeigt, wie sich durch formale Reihen-
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 der Laplace-Gleichung in zusammeng"e'setzten Gebieten mit ﬁbergangéd ':.

_von - Au Oin q Y Kl 3 ‘K~

vder auBeren Normalen, K

i

- 12 <

N

-entwicklung der Integranden und Transformation dieser Reiheh in

korrespondierende Kettenbriiche der':Efinf:luB die.'s’es Parameters iso-

~ lieren laBt. Die dabei auf‘bretend.en Reihen- bzw. Kéttenbruchkoeffi--

z:.enten sind Funktionen des her'rschenden atmospharlschen Zustands

und 1n diesem Sinne emplrisch.

W. WENDLAND: Zur Dirichletschen und Neumannschen Randv}ertauféa;bé; :

bedlngungen und nicht glatten Randern

)..

‘vyl und q» seien elnfach zusammenhangende beschr'ankte Geblete des R3

‘mlt A{hC QJ; und den Rindern Y P . Gesucht wird u€ec (q x}nc (Q})

aul & ?;_’r-l
n on . oo
a H

;(‘\

Dabei s:md u, = ul-. s Uy= u, e 58- , die Aﬁleitung in Riichtuné ;
41 | @% dn o o

1 > 0, K2 >0 gegebene Konstanten, h > 0. und .
b4 auf x sowie f auf [ stetlg gegeben. Be1 L,Japounoff-Flachen X F’
kann dieses Pr'oblem beka.nntllch wie bei der Neumannschen und Po:m—.

careschen Randwertaufgabe auf eing Integralgleichungssystem auf X und r'

-fur geeignete Massen- und Dlpolbelegungen zuruckgefuhrt werden. Es '

w:er gezeigt, wie diese Methode mit. Hilfe der Drgebnisse von Burago, .

‘Maz.Ja, Sapoznlkova auf fast uberail’ differenzler'bare Rander (}/ I"
mlt Lebesgue-lntegrlerbarer Oberflache uber"hragen werden kann' Eht-A o

‘ sprechende Uberleg;ungen lassen 51ch bei Vorgabe von %n auf l" durch-_ :

a4 i 1

fuhren. : . -
. . - . L

%

oy

G V!EJISCH- Numerlsche Behandlung der- Integralglelchung fir

TArag.flijgel- und G:Ltterprofile

Der Vortrag ist ein Berlcht iber d:{e Ergebnisse meiner Diploma;.rbelt
die ich vor kurzem am Lehrstuhl II fur Praktlsche Mathematik von =
Prof. ‘E. Martensen verfafBt habe. Die Ar'beit liefert ein numerisches
Verfahren zur punktweisen Berechnung von Geschwindlgkelts- und Dr'uck-

verteilung an Gitterprofilen fiur diskontinuierlich verteilte Stutz-

o . T ' i o

N
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+hu =¥ auf X,' u=faut M.
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stellen. Da die Verhiltnisse an Profilanfang und -ende besondéers

interessieren, werden die Nullstql}en der LEGENDREschen Polyﬂome

Pn(x) als Stﬁtzstellen verﬁendet, Zur Auswerfung der auftretenden

Integrale wird die GAUSSsche Quadraturformel benutzt. Die Berech-

nung einiger Beispiele — darunter auch stark gekriimmte Gittefprofile-—

hat gezeigt, daB‘geradé in den Endbereichen der Profile eihe gﬁtet ) .
' Annéherung‘an die tatsachiichen Stfﬁhungsvérhﬁltnisse erZielﬁ o

wurde.

E. Martensen (Darmstadt) -
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