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Die dieéjéhrige Tagung Uber numerische Methoden der Approxima-
tionstheorie, die dritte ihrer Art in Oberwolfach, hat lebhaften
Zuspruch gefunden; insbesondere aus dem Ausland (Japan, US4,
Kanada) waren zahlreiche Giste erschienen. Tagungsleiter waren
Prof.Dr. Dr h.c.L. Co¢latz und Prof.Dr.G. Meinardus. 4

‘Aus den ‘Referaten und Dlskuss1onsoeltragen wurde deutllch

daf die Entw1ck1ung der Aoprox1mat10nstheor1e im wesentllchen

in zweil Rlchtungen fortschreitet. Einerseits werden Methoden.

der Punktionalanalysis herangezogen, um hlermlt Aussagen- etwa

iiber die Konstruktion von Appromimationsoperatoren, ﬁber Konver-~
- genz und Pehlerschranken- zu gewinnen. Auf der anderen Seite.

wurden auch eine Reihe von Problemen spezieller Art behandelt,

die filir die Anwendungen wichtig sind. Hier fanden Untersuchungen

ilber die Approximation durch Dxponentialsummen und durch Spline-

Funktionen besondere Beachtung. Wie be1 den vorangeéangenen

Tagungen stand dabei die Approximation im Sinne von Tochebybcheff
im Vordergrand, deren Bedeutung gerade in neuerer Zeit stark ge-
’ © wachsen ist. Dabei wurden auch I»’[dglichkeiten zur Approximation
der LOsungen von Differential- und Integralgleichungen diskutiert.

Es wurde deutlich, daB bei vielen aus den Anwendungen kommenden
Problemen tiefliegende mathematische Approximationsaufgaben -

. vorliegen, von deren Ldsung'mén noch weit entfernt ist. Auf die -
Moglichkeit, derartige Fragestellungen zu bearbeiten, wurde zu
Beginn der Tagung dringend hingewiesen, denn aus den oft gehr
interegsanten naturwissenschaftlichen Problemen (z.B. in Physik,
Elektrotechnik u.a.) ergeben sich reiche Anregungen fiir die mathe-
matische Forschung. Zu einer effektiven mathematischen Unter-
suchung ist dabei eine praxisnahe Auswertung der gewonnen Ergeb-
nisse unerlsd8lich. Bei den lebhaften'DiskuSSionen zelgten sich
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' die Teilnehmer der hier zutage tretenden Problematik gegeniiber
sehr aufgeschlossen. 3} |
Beglinstigt wurde der Effolg der Taguﬁg durch die‘bekanhte_harmonijzl
‘sche Atmosphére des Oberwolfacher Instituts. ' S

\,
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Pranz Locher und Karl Zeller: Git Uerpunktmethoden

. Vorwort: Bemerkungen zun Mathematikbetrieb.- Ueber81chtsvortrav -
_uber Approx1matlon auf Gitterpunkten und Obermengen. Diskussion
verschiedener Alternaulven (und Varlanten) mit Angabe der Vor- '
und Nachteile unter Beruck31cht1ﬁunv der Situation und der Vor-
aussetzungen. Behandlung linearer Polynom—Approx1matlonen im '
Reellen unter Hinweils auf Verallgemeinerungen (z.B, mehrdimen-
'sional). Besondere Hinweise auf Fragen der Stabilitst. Haupt-
punkte: Gitter (Konstruktion wihrend der Rechnung oder feste
Wahl), Gittertyp (aquldlstant oder Cebysev- -Typ); Polynomdarstel—
lung (nach Horner oder mit Cebysev—Polynomen), Funkuﬂonsdarstel—

DFG Deutsche : .
Forschungsgemeinschaft . . ) : © @




-4 -

lung (urspriingliche Form oder trigonometrische Transformation);
Anfangsapproximation (Interpolation oder Fourier-Entwicklung);
Verbesserung (Einzel- oder.Simultanaustausch); Beziehung zu ver-
schiedenen Verfahren der Linearen Progrémmierung; Abschitzung

(des Verhaltens zwischen den Giﬁterpunkten, a priori oder a poste?
riori), Erginzungen: Nebenbedingungen (z.B. Bedingungen an die ‘

‘f’

Abléitung).‘Hinweise auf Formulierung exakter S&atze (etwa bei

Lebesgue-Konstanten).

Alexandru Lupas; On the approximation by linear positive 0perators‘

It is our burpose to investigate'the graphic behavior of some

linear positive operators. Let Fj(Ij),j=i,2, denote two linear '
spaces of real functions defined on the sets Ij,j=-1,2, of points .
of the real axis. Let L:PFj(I;)--> F,(Ip), n=1,2,..., be a

sequence of linear positive operators which converges to the
identical operator. We study some operators which preserve the
convexity of a higher order of a function f from Fl(Il) and.
likewise which are variation-diminishing operators. Also, we
introduce the concept of varistion diminishing operators of

a higher order. For instance, if Fy(Iy) is the set of functions
~which are defined on [0,00 ). and such that lf(t)lgeAt, for t >0

and some finite A, we prove that the Szasz-Mirakyan operators Sn

whichvare‘defined on Fl(Il) by
: ®

’ N _ .-nx o (nx k k
(8, () = 7 5 L o) °

preserve these qualitative properties of the functions i‘E,Fl(Il)o

J.E., Dennis: On the Convergence of Newton-Like Methods.

Kantorovich proved his well-known  theorem on Newton's method
for nonlinear operators by using various smoothness assumptions -
on F to find a scalar function F such that the convergence of
- the scalar Newton sequence implies the‘conﬁergence of the vector
) Newton sequence.'It is shown here that for an iterative method
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of Fhe form Xy .4 = X - A(xk)-1 F(xk) we can, under appropriate

" conditions, write scalar functions a(t) and f(t) such that the

vector sequence converges when tpeq = By = a(tk)"1 f(tk)‘
converges. ' .

Werner HauBmann: Mehrdimensionale Hermite-Interpolation

Mit Hilfe einer abstrakten Fassung des allgemeinen Interpola-

' tlonsproblems wird das Tensorprodukt zweier Interpolationspro-

bleme definiert. Dieses ist genau dann eindeutig lgsbar, wenn
beide zugrundegelegten Interpolatlonsaufgaben eine elndeutlg
bestimmte LOsung besitzen. . ,

Als Anwendung ergibt sich die zweidimensionale Hermite-Inter-
pofétion. ' ",A _
Benutzt man in beiden Koordinaten ¢ -normale Knotenmatrizen
(¢ > 0), so 1&pt sich fir ein £ : [0,1]x[0,1] -=> R mit '
of =~ of elip a (a > 0) zeigen, daf der Lagrange-Operator I (£) .

gleichmédBig gegen f konverglert. Entsprechendes gilt fiir den 5f
Fejér—Hermite—Operator flir beliebiges stetiges f.

v
_VBei Benutzung der Cebyéev-Knoten ergeben sich Aussagen uber

dieKonvergenzgiite wie im Eindimensionaleh'fﬁr den Fall der
Fejér—Hermite—Interpolation. Die Lagrange-Interpolation konver-
giert im zweidimensionalen Fall um log n schlechter als im 31 °

L

R.P., Gilbert: A New Method for constructing Solutions for
Boundary Value Problems.

A Method of Amcent is derived by which one may obtain general
representation formulae for solitions of higher = dimensional
partial differential equations from a similar formula:. for the
two dimensional case. This epresentation is an integral operator
which maps the class of harmonic functions regular in a star-like
region D onto the class of regular solutions in D of

Zﬁnu + B(r)u = O,r = llxli. A constructive method is given

for the kernel of the integral operator. Combining this expres-

‘sion with the double-layer potential representation permits one

to formulate the associated Dirichlet problem as a Fredholm
integral equation, with weak singularities. Standard numerical
procedures now may be used to solve the Fredholm equations, and

Forschungsgememschafto apprOXimate the integral Operator. ' ) ©@




L. Collatz: Approximationstheorie und Anwendungen.

1. Der Durchschnitt der Probleme, die der Approximationsu“eoretlker
untersucht und der Probleme, deren mathematische Untersuchungen
vom Standpunkt der Anwendungen aus dringend erwlinscht wire,

- scheint gegenwirtig viel zu klein éﬁ sein., '

2. Bei der raschen Entwicklung der physikalischen und technischen '
Wissenschaften gibt es eine Flille mathematisch recht tiefliegen-u
der und reizvoller Approximationsaufgaben in den Anwendungen,
die aus dem Konventionellen ganz herausfallen.

3. Neben die klassische Approximation treten bei Differential- und
Integralgleichungen hdufig weitere Typen von Aﬁfgaben; es seien
nur die Syn-Approximation (z.B. Funktion und partielle Ablei—
tungen sind gleichzeitig zu approximieren'), die Simultan—ﬁ.ppro—.
ximation (hief sind auch mehrere Bereiche zugelassen) und . die

" Combi-Approximation. (hier sind auch verschiedene Funktionen-
klassen in den einzelnen Bereichen zugelassen) genannt.

'4. In den Anwendungen treten selbst flir die klassischen Approxi-
mat*onen unkonventionelle Fragen auf, z.B. fiir die Exponential- -
Approx1matlon (z.B.: approximiere elne Funktion ?(f,t7 im
Gebiet 0<6TC1 durch eine Punktion = e 2(1-6)(1-T
.schepfccheq Sinne, bestimme den Parameter a).

5. Der auch fiir die Combi-Apnproximation giltige LlnschlleBungqsatz
gestattet in vielen Fgllen, auch beil nichtlinearer Approximation

im Tscheby-

mit mehreren unabhidngigen Variablen, die Glite der Approximation
zu beurteilen, doch scheint es sehr erwiinscht, den Bereich o

seiner Anwendbarkeit zu erweitern.

P.0., Runck: Jacksonsitze beil Polynomapproximation.

Untersucht werden einige Fragen, die die Approximation von stetigen
Funktionen aus Teilklassen von C[a,bg durch Polynome betreffen.
Nach Jackson gilt fiir die Klasse if k) ¢ Lipy a} d1e Abschitzung

" (Pn bestappr. Polynom) sup lf(x)ﬁP (X)l < ey M(= )“+a
e'a b

Folgende spe21elle Fracen werden von Verf. und M.v. Golitschek
betrachtet. , '

i) Abschidtzungen filr f(f)—Pn(?)(O<?$k) und'Pn(?)(?é»k+1) sowie
Aussagen flur die Koeffizienten des Approximationspolynoms, ii)
entsprechende Abschitzungen bei Polynomen, fir die eine Konvergenz-
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-~ verbesserung am Rande gilt (Timansche Verbesserung des Jacksonsatzes
iii). lokale Verbesserung der Jacksonaussage in der Umgebung eines -
Pktes X, ¢ (a,b) . iv) Jacksonaussagen be1 Polynomen

m
P
T c v (0<p <p4<yeeeyp; —=> @ und ): L. ;
v=0 v. i ’ i-»m =1 Pi ® 3 0<ach). |

E.W. Cheney: Some Problems in Approximation by Projections.

If P is a projection of a normed space X onto a subspace Y, then
for all x € X,

Clix=Pxl) < I1I-Pl1-dist (x,Y)

Thus, for approx1mat10n-theoretic purposes, one seeks a progectlon
P XL-é Y for ‘which 11I-Pli is a minimum. There are very few
' instances where such minimal projections are known expllclty.
" The existence, unicity, and characterization of these minimal
 projections will be discussed in the lecture. ' o

~ L.B. Smith:' Using Iteractive'Graphics on Approximation Problems.

' Reeent years have seen the development of on-line (time sharing)-‘*"I
}‘computer systems which can eliminate the writing for results |
_' which is associated with batch processing systems. Some of these
- oneline computer systenms employ graphical Terminals (CRTs) which
‘can be used to display numerical analysis and approx1mat10n
problem results graphlcally. Some existing on-line graphical
- computer systems for solving mathematical problems are designed
' to solve general mathematical problems interactively. Speolal
purpose on-line graphical systems provide facilities for solving -
- problems in a specific area. | o B
‘l'A special purpose System, the PEG system was written at Stanford
University to solve least squares approx1matlon problems on-line.
It allows a choice of several bullt in functions or user specified |
functions as the approximating function, data maniPulation, para-
meter entry, choice of degree, calculatlon of the least squares
- approximation, display of intermediate and final results, and the
ablllty to go back and start over at any point in the approximation
process. For non-linear problems a directional minimization method
_is used or an interactive minimizer whichpresents graphs allowing
the user to change parameter value by hand. Work has also been
done on an on—llne graphical method 1o estlmate parameters in
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exponentlal approximations.
- It is felt that there are many other appllcatlons of on- llne
‘ graphlcs to approximaetion problems. For example, in an impli-
,mentatlon of the Remez algorithm, a diéplay of the error curve
~could be very revealing as to the progress of the calculations.. g

P.M. Anselone: Abstract Riemann Integrals, Positive Linear
Operators, and Korovkin's Theoren.

> The proper Riemann integral can be obtained from the 1ntevra1
of a contlnuous function by a two-sided Daniell extension procedure
The same method ylelds extensions of positive linear functionals
on partially ordered linear spaces. Monotonicity considerations
lead to some interesting results on sets of uniform convergence ’
of positive linear functionals and operators. For enamble, the '
:convergence of numerical integrals to integrals extends to
Riemann integrable functions. This has applications to the
approximate solution of integral equations with dlscon+1nuous
kernels. We also obtain a gemeralization of Korovkin's theorem.

W. Krabs: 2Zur numerischen Ldsung linearer und nichtlinearer

Approximationsaufgaben.

Bei der gleichm&figen Approximation einer Funktion f & C(M)
(M=kompakter Hausdorff-Raumn) durch Funktionen einer Familie
F(A) = {F P} we A A(nlchtleer) R™, gilt die folgende notwen- ". :

‘dige Bedingung flur beste Approximierende, falls A offen und

P : A ——> C(M) auf A Préchet-differengierbar ist: Fiir jede beste

Approximierende F(q) e F(A) flur f ist

. . [ -
nin (F(&,x)-£(x)F (h,x) < O fir alle h & R™ . (%)
XeB A o
a
' ' 7 . . .
Dabei ist F, die Préchet-Ableitung von F in ¢ und
oo

L= {XIGN[: Ir(a x)- f(x))-llF(a)—fll} (Il-ll—hax1mum-Norm
@ in ¢(M)).

Pir endliches M 158t sich fiir gewisse Funktionen F : A-->C(H),

fiir die (%) auch hinreichend fir beste Approximierende ist, eine

DFG Deutsche ‘ 4 ’ .
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Art Gradientenverfanren zur schrittweisen Verbesserung von Naherungs-—
losungen angeben, das (%) als Optimalitdtskriterium verwendet.

Die Gradientenrichtung kann durch Litsung einer lineren Optimierungs-
aufgabe ermittelt werden und die Sechrittweite durch Berechnung

eines Minimums aus endlich vielen Zahlen,

E. Schock : Approximation von Holder-stetigen Munktionen

Im Banachraum C [0,1] der a-Holder-stetigen Funktionen wird
der lineare Approximationsoperator

B/
L, f= £ [X. af - @,
b i=1 o * .

betrachtet. Dabei ist {XM} das Haar'sche Orthonormalsystem und

t ,
P (t) = S Xm(f) ds . Dann gilt fir alle B mit a<P<1 und mit einer
0] - .
Konstanten mB

3 . (1yba
HE-Tf11, < mg + () el

Bezeichnet man mit Uﬁ die Einheitskugel in Ca[0,1], HB =i%<?0a{0,1},

RESRINA 1} so folgt aus der Beziehung

m;1_<_ wP o 6, (UgHMy) < mg s

~dap die von den Funktionen @q,...,@, erzeusten Teilriume nahezu

extremal sind im Sinne von KCLMOGOROV (én(ﬂﬁ,ua) ist der n-te

Kolmogorow-Durchmesser von.uB bezuglich’ua) .

I

G.D. Taylor: Numerical Calculation of DBest Reztrictaod Anproximatiomn.

Let X be a compact subset of [a,b] and denote the class of all
real valued continuous functions defintde on X by C(X) where C(X) is
normed by 11£ll - max {lf(x)k X € X}. Let M be a given n-dimensional
Haar subspace of ¢{a,b] -and let £ and u be functions detfined on X
satisfying £ < u. Define n by M = {p € M: 2 (x) < p(x) < ulx) for all
x € X3. Assume that £ and u are chosen so that K # Q . Let ecC(x)
then o M is §did fo be a best restricted approximation to [ provided
lic-d = inf {nf‘-q“ : quVl/f .

Various queéstions of approximating continuous functions with the

Forschungsgemeinschaft . © @
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‘Anteil einer Langrange-Funktion) auf einem linearen Teilraum ent-
- halten ist. Aufgaben der Tschebyscheff-Approximation, auch nicht-

- 10 -

class 1 have been studied recently. In this talk we shall sumharize
the theoretical aspects of the problem and then show (with some ®
detail) how one may use a modified Remes algorithm to calculate

best restricted approximations corresponding to rather general.l .

and u.

W. Wetterling, Enschede: Definitheitsbedingungen beil Optimierﬁngs—

und Approximationsaufgaben.

Bs wird folgende Optimierungsaufgabe betrachtet:

{x; f(x,y) <0 (y e 1)} ¢ RY, . ' .
: m

{vi gs(y) <0 (i=1,...,M}c R

gesucht sind relative Maxima von F(x).

M

Alle Funktionen sind reellwertig definiert und zweimal stetig
differenzierbar'im ganzen Raum. Es werden hinreichende ﬁnd not-
wendige Bedingungen flr Maxima angegeben, in denen wesentlich
die (Semi-)Definitheit einer quadratischen Form (quadratischer

lineare, solche in mehreren Verénderlichen und mit unbeschrénkten

Bereichen werden hierdurch erfaft. Anwendungsmdglichkeiten liegen

u.a. bei der Behandlung von Randwertaufgaben monotoner Art.

M. Urabe: On aposteriori error estimation of approximate solutions.

When one gets an approximate solution numerically by any method,

it is important to get an error estimate for the approximate

solution obtained, To get an error estimate, it is recquired
naturally to verify the existence of an exact solution from the
approximate solution obtained. On the basis of the Newton method,
we have established a theorem which eﬁébles one to assert the
existence of an exact solution directly from the approximate
solution obtained and at the same time to get an error estimate

for the approximate solution. Theorem will be sketched briefly
and its application to theory of nonlinear oscillations will |
be sketched. ‘
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W. Sippel: Einseitige Tschebyscheff-Approximation mit und ohne
Nebenbedingungen. '

S und V seien endlichsimensionale Teilr&dume von cla,p] mit V¢ s
» und dim V = n+1. Gegeben sind f,g €Cla,b] mit £ < g (d.h.f(x)<e(x)
fir x € [a,b] und f ¢'V, f € S und auferdem ein invers-monotoner
" Operator T:S--» C[a,b] mit Tf = h, Wir verwenden die Max-Norm
in C[a,b]. o ,
Defo: Vy=fvevV:vyf},V,={veV:vcr}, V,={veVilvyh},

Vaofvev:mvgng.

Folgende Aufgaben werden behandelt:
. - AT: Gibt es u, €V, mit lu,-fiillv,-fil fir alle v, € V, ?

B1: Gibt es w, €V, und w, € V, mit Ilw1-wzllillv1-v2ll

fﬁp alle v, C—V1 und Vo € V2 ?

ﬁzz Gibt es u16fV1 mit Ilu1—fl|$llv27fll fur alle v1é-V1 ?
B2: Gibt es w, € V1}und'w2 € Vo, mit llwy=w,l I<Iv, ~v,l1 filr al}e Tl
v, €V, und vzeVé ?

A3: Gibt es u, € V1 mit Ilu1-gll_<_llv1-gll fir alle v1eV1 ?
Die Funktionen Uqy Wy Wo existieren, wenn V1,V2 bzw, V1,--'V2 nicht
leer sind. Das Kolmogoroff-Kriterium filir die MinimallOsung ist
" in allen P3llen notwendig und hinreichend. Es 183t sich einfacher

- als im allgemeinen Fall schreiben. :
Fir die Losung u, von A3 kann gelten (I) tiug=gll > 11f-gl| oder
(11) llu1-gll = |If-gll.Im Falle (I) ist u, eindeutig bestimmt,
falls V die Haarsche Bedingung erfiillt. Dann gibt es n+2 Punkte,
in denen u, abwechselnd mit f lbereinstimmt bzw. maximalen Abstand
von g hat. Im Falle (II) gibt es eine LOsung ﬁ1, die unter allen
Losungen f am besten approximiert und ein modifiziertes Alternanten-
verhalten besitzt. ) , 1
Da W beste Approximation an Wa und Wo beste Approximation von Wy
ist, hat man fir Wy und W, von B1 entsprechendes Verhalten wie bel

u, in A3.
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R.ReiBiz: Ein Approximationsverfahren fir die periodischen'Lbsungen
gewisser nichtlinearer Differentialgleichungen '

Das Problem, (v ~periodische Losungen einer Vektor-Differentialglei-
chung x' = A(t) x + g(t,x) zu bestimmen, wobei die rechte Seite in *
2w -periodisch sei, kann man im allgemeinen auf die LOsung einer

Integralgleichung vom Hammérsteinéchen Typ
w ,
x(t) = é‘G(t,f) g(T,x(T)) aT

zurickfihren. Eine eindeutige Losung ist hier gesichert, wenn man -
die Nichtlinearitdt g einer Lipschitz-3Bedingung mit geniigend kleiner
Lipschitz-Konstante unterwirft (Anwendung des Banachschen Pixpunkt-
satzes). Diese Bedingung ist fiir die Anwendungen jedoch zu ein- '
schneidend (Beispiel der Duffingschen Gleichung). Daher wird fol- ’
gende Modifikation vorgeschlagen: Man geht von einer Néherungslésung
aus, die man als Element‘eines passenden Funktionenraumes ansieht;

die Lipschitz-Bedingung setzt manAfur eine bestimmte Umgebung dieser
Approximation voraus. Dann kann man den Banachschen Fixpunktsatz

dazu benutzen, die Ndherung schrittweise zu verbessern und eine perio-
dische LOsung mit beliebiger Genauigkeit zu berechnen. Das Verfahren
wird fiir den Fall erlsutert, in dem das Zusatzglied g nur von einigen
Komponenten des Vektors x abhingt, und am Beispiel der Duffingsbhen
Gleichung illustriert. Als einzige Bedingung erh&lt man hier eine
Einschré&nkung des bei der Nichtlinearit&t stehenden Parameters; die

Schranke kann explizit angegeben werden. .; .

E.Bredendiek: Simultananproximation.

Einige Probleme aus den Anwendungen, inshesondere Randwertaufgaben
bei partiellen Differentialgleichungen, filihren auf Simultanapproxi-

mationen, die sich der folgenden Aufgabe unterordnen:
“ M(,l

Seien (X, 11.11), (Y,I.I)VXP reelle normisrte Vektorriume. Sei P eine
nichtleere Teilmenge von X_ und F:P---> X  eine vorgegebene Abbildung.

I i
Perner sei F(P) in einer Menge Z ¢ X enthalten, und gegeben sei eine

Abbildung A:Z---> Y, die auf F(P) stetig und beschrénkt ist. Zu vor-
gegebenen £ € X, £ ¢ P(P), filr das Af definiert ist, ist b e P

so zu bestinmen, daP
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max (|1 f-Fbl 1, Af=AFbl) < max (lIf-Fall,|Af-AFal)

fir alle a ¢ P gilt.

Piir die Simultanapproximation lassen sich analog zur gewohnlichen

Approximation Existenzsédtze, Einschliefungen der Minimalabweichung und

Charakterisierung der Minimalldsung angeben. Als Anwendungsbelsplele'

‘werden Randwertaufgaben bei der Plattengleichung betrachtet.

Dietrich Braess: Die Konstruktion der besten Approximation bei
Exponentialsummen.

Es soilen stetige Funktionen im Sinne von Tschebyscheff durch

Exponentlalsummen der Form
N A nX

I a e
n=1 "

'_ angepaft werden. Bs wird nezelgt dap im allgemeinen lokale Minima

.ex1stleren, wenn man das Approx1mat10nsprob1em als Minlmumproblem
" auffapft. Dazu werden die Zusammenhangsverhdltnisse in der Familie

der Exponentlalsummen untersucht und die Komponenten durch die
Vorzelchen (dzz Faktoren a ) charakterisiert. Als Konsequenz fiir

~die Aufstellung von Iteratlonsverfahren ergibt sich, daB man be-
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kannte Verfahren wie etwa Remez-Algorithmen nicht formal iibertragen

kann. _
Bei der Iseration sind (zusatzllch) noch die Vorzeichen zu kontrol-

lieren. _ b

Helmut Werner: Bemerkungen zur.?schebyscheff—Approximation mit

Exponentialsummen.

Fiir verallgemeinerte Exponentialéu'nmen E := {ylyecn[a,b]; Zuy
existieren reelle A ,...,A  mit TT(D-A. )y O} gilt, wie aus friiher
vorgetragenen Ueberlegungen und . elner Idee von E. Schmidt folgt,
die Aussage:

zu I = [a,b] und beliebigem Iy
Ky (I,I;) v = 1,2,... so dap fir jede Funktion y € En gilt

v
11D y||I1$Ig, (1,11) <yl .

= [aq,b9] ¢ (a,b) gibt es Zanhlen

o®




F
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Daraus folgen sofort Koumpaktheitsaussagen fiir beschrinkte Mengen

b
in BE_. Die T-Approximation von f(x) & ¢{11 kxann man als - B
n L] J n

klassifizieren, flr das
n [£4hq5eeesty] = ig? f(x) = 2 cy e 11 minimal ist bzg.hq, ek

. J

auf S o= NjhoLe - Sy

n

Da man verschiedene lokale Minima haben kann, soO muf man global
suchen. Bs ist deshalb fir die numerische Behandlung von Bedeutung,
daB /i Cf,hq,..f,hn] stetig ist und einem Grenzwert zustrebt, wenn

eines oder mehrere A. gegen unendlich gehen. Dies ermfglicht eine

Kompaktifizierung von 29;. : :

R.S.Varga: Theorie und Anwendungen der Spline Funktionen

—

Wiy werden die Resultate von Anselone und Laurent flir Spline
. . .o . Cg o R
Punktionen anwenden. Zuerst betrachten wir singulére nicht-sirgul

.
SNASCH

Dl

)

Rendwertsufgaben, und dann nicht-lineare Randwertaufgaben flr

zwei dimensionale Gebiete,

K.Ritter: 7wei-dimensionale Spline-Punktionen und beste
Approximetion von linearen Funktionsglen.

Tir eine gewisse Klasse von Jt linearen Tunktionalen werden Néherungs—..

| —
formeln der Gestalt
(¥) = = > el
v=1 w=1 (i,3)eI(v,m) M 3xtoy

i+]

g(x,»¥,.)

vetrachiet, wobel I(v,«) eine beliebige Teilmenge von
{ (i,j)ti=0,...,m—1,j=0,...,n—1} ist. Die Niherung soll exakt sein fur

n-1 Zn+1 <+ v

alle g(x,y) = Zi_5 =0 Pij A

Es wird gezeigt, daB man fir ein beliebiges £ ¢ 1, die Koeffizienten

ciﬁb, fiir welche (x) eine im Sinne von SARD beste Approximation

von /e o l. N JUC I . . - .
(g) liefert, erhdlt, indem man 4 auf eine geeignete Spline-

Interpolationsformel anwendet.

H. Krisch (Hamburg)
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