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Tagungsb»b e’r.i cht 22/1969 .
Spgzielle'Ffagen aus den.Gnﬁndlagen_der Géometrie:::'

6.7. bis 12.7.1969

Unter der Leitung von Professor A, Barlotti (Perugla) und '
Professor E. Sperner (Hamburg) fand in ‘diesem Jahr erstmals c
‘ . ~ eine Tagung iiber spezielle Fragen aus den Grundlagen der '
Geometrie im Mathematischen Forschung31nstitut Oberwolfach -
statt Der kleine Kreis der Tellnehmer (23 mit 17 Vortragen)
erlaubte elngehende Dlskussionen und einen fruchtbaren Gedan-
.~ kenaustausch. Die Tagung hatte 1nternat10nalen Charakter, da,
die H#lfte der Teilnehmer aus dem Ausland angerelst war,

‘Themen der Voftrége waren- Ffagen dér affinen und irojektivén:;-
Geometrie sowie deren Verallgemelnerungen (1nsbesondere den-

von Sperner elngefuhrten schwach affinen Raume) sowie Probleme:’
aus dem Grenzgebiet von Algebra, Geometrie und Topologie.- f

‘ Teilnehmer ' L
H.-J.Arnold (Bochum) ,f]ff.;f; W.LeiBner (Bochum) .
A.Barlotti (Perugia) | {‘fﬁ GlMenichetti.(Florenz)
W.Benz (Bochum) - o o:,i~J.Misfe1d (Hamburg)
D.Biallas (Hamburg) f: ‘f1~'Irene.Pieper (Hamburg)
Judita Cofman (London) . . P.Quattrocchi (Modena)f
A.Conte (Torino) ~ L.A.Rosati (Firenze)
F.Conti (Perugia) -  ? ~ W.Seier (Hamburg)
P.Dembowski (Tublngen) " E.Sperner (Hamburg)

G.Diihl (Hamburg) . G.Tallini (Rom) ) C K
V.Havel (Brno) o © - Maria Tallini-Scafati (Rom)
.fj.Joussgn (Hamburg) o J.Timm (Hamburg) '

K.-R.Kannenberg (Stellenboscn)f:
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.Vortragsauszige

: . . .
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D. BIALLAS An Appllcatlon of Generallzed Lross-Ratlos

.U31ng the concept of generallzed cross-ratios angles of 1nc11nat10n

can be deflneé for subspaces of.a finite dimensional orthogonal
(unltary) vectorspace V over R (xesp.: C) These angles form together
with the dimension for two subspaces a complete system of. invariants
with respect to the orthogonal (unltary) transformations. Moreover

it can be shown that in some other metric vector spaces the ‘genera-

. lized cross-=ratios lead to a complete system of 1nvar1ants for

orthogonal quadrupels of subspaces. For detalls see Abh Mathem.
Sem.Univ. Hamburg 22, 1969

- JUDITA COFMAN. Baer 1nvolut10ns in finite progectlve planes
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Sei T eine endliche progectlve Lbene, in der jedes V1ereck-von ge-~

~ nau einer Daer-Involutlon (Eckenwelse) festgelassen wird, Sei G

die Gruppe von T , die von allen Baer-lnvolutlonen vonTTerzeugt

‘wird.- Dann enthdlt G dle klelne projektive Gruppe von T und T ist

desarguesch.

- V.HAVEL: E1n nlnbettungssatz bezugllch der Homomorphismen von

Moufang-Ebenen

Sei A=(M,0,1,+,.) ein Alternatirkérper..Mit M¥xM als Punktmenge und

ﬂxx,y) | x=a}| aeM} {«x,y) | y=xu+v] | u,veM} als Geradenmenge er-
hidlt man eine affine Moufang-bbene iber A. Durch AdJunktlon der un-
eigentlichen Punkte (eo),(u). YueM und ‘uneigentlichen Geraden Coed

entsteht dle progektlve Moufang-Lbene PA uber A. Dabei bezelchnet

man ubllcherwelse 18] : {(x,y)] x=@ ﬂwﬁ(aem), '
Tu,vl i= { (x,¥) | y=xu+v} {(w)} (u,velM) und.[«ﬂ°- §f(u)] uéM} {6w)§
Ist A' ein weiterer Alternativkorper, so werden entsprechende, mit

einem Strlch versehene Beze1chnungen verwendet.
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. Es wurde der folgende Satz hergeleltet°'

Sind PA’ PA' prOJektlvevaenen liber Alternativkérpern A, A und ist

_ % eine Abbildung der Menge Q= [0,a0v[0]v[*I9{(1,1)} auf die Menge "

B s

" If q is odd and Z -1 =L{o3, 51},---,{q21}]

- Hn3| = {

‘We consider in a Galois plane S

“GF(q), the -element of z" -1 " given by

(0y¢= (o), :
ist kollinear fﬁr'kolline-

PA auf P

EO' QVEO'J“EWJ"{(“ 1')} mit. (.O:O)ae? (o+,0"),
(oo) (=0'), (1,1 = (1' 11) und a%,B%,C%
are A,B,CeQ, dann gibt es einen Homomorphlsmusix von
ja= aC.

mit
o

-G.TALLINI: On the notion of dlstance in hyperbollc geometry over a

- Galois plane

If 6 is a primitive element of a Galois fleld GF(q), we deflne..

x e GF(q)=-{0} , loggx = {n}e Z . , where x= &n.

q-1 e
= Z+ ) Qe’ ﬁt

q-? Zg-178q-1r > P

{n} , iff {n}eZ 1. ' ' .

{9-1-n}, if {n}éZ .

_1‘ -{n} /.

(q odd) a non degenerated conlcil and

'; We have |{n}j=

we define the dlstance of two’ dlstlnct p01nts A and B (A,Bén) on a

- line’ 1ntersect1ngi2 in two dlstlnct p01nts o,V with coordlnates in

d(A,s) = | logy (aBUV) | .

‘-r Such a distance is an 1nvarlant of the hyperbollc geometry w1th re-

spect to!l It enjoys thtaddltlvegproperty for trlplets of colllnear

points. By means of the dlstance we introduce the notion. of the seg-
ment AB, given by the set of poznts c of the line AB such that
d(a,B)=d(4a,c)+d(c, B) We determlne the ,number of such ‘points by means

. of the distance d(A B).

_Dually we define the angle of two lines and we can develope the whole

hyperbolic geometry. -

MARIA TALLINI SCAFATI: On {k nj -caps of a Galois space s (r,s)

We call a {k n}-cap K of S
such that n will be the greater number of its collinear p01nts (2¢n<¢g+9).

(rb}) a proper non empty set of k points

A cap is said to be of kind (m1,..,m 1,n), where m1<...<1m1 4<0, if -

1-

X admlts effectlvely only m -secant,..,m1 1-secant nsecant lines. Clear-

1ly every subset of Sr-q is a cap of suitable kind. The study of the
]
subsets of Sr is so reduced to that of caps and thls study can be

’
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-orderly treated con51der1ng the caps by raising of the number of

the integers m, . The results obtained are the follow1ng.

Caps of kind (m,n) in br-é r23), briefly (m,n)-caps:

’
(O,n)-caps do not exist for n<q, n=q+1,

(0,q)-caps &> complementary sets of hyperplanes, :
(1,n)-caps do not exist for n<q;: for n=q+1 <= hyperplanes,

(m,q+1) caps and (m q)-caps do _not ex1st for m 2.

 (m,n)-¢aps for 2<m<ngq-1: if such a cap exists, it must be: q an

' 0dd square, m= (1+q-2afﬂ)/2, n= [1+q-2(¢-1)Yq'1/2, £=O 1 ~and

k = {1+Q [q Yq' (2¢-1)] £ ( r_ﬂ) }/2.

‘Caps. of kind (O, n,q+1) in S. (r 2z3) do not exist for 2anéq- ,-i>4,"
’
for n=1 &> S, ; for n=q <= complementary set of a S (1<dSr-2)

a

Caps of kind (1,n,q+1) in S (r>5,q>4) for 3&ngq-1 6&9 hermltlan
forms and four exeptional cases glven by suitable cones w1th vertlces
3, for n=2 &> a hyperplane and a bd’ Sd‘F Sr 15 f.or‘ n-q-@ com-

plementery set of a bt and a bt , € (1 t<r-1).

"u s

.The Tesults about graphlc characterlzatlon 'fo hermitian forms have .

been published in M.Tallini,Rend. Mat. 26 (1967), 273 -303, Unlv of Romef

G. MENICHETTI Procedlmentl geometr101 per la determ1naz1one ‘di quasi~-

corpi destrl dl ordine q2.-~

Attraverso lo studio di certe trasformazlonl quadratlche in-un plano

' pr01ett1vo .sopra GF(q) si e dato un procedlmento geometrlco per la

determ1n21one di quas1corp1 destri di ordine qz.

E.SPERNER: Zur Konstruktlon von Qua51medu1n

Ausgangspunkt der dargestellten Konstruktlon ist ein S- Sysfem; d.i. l

eine bindre Struktur b(+,.) mit zweil Operatlonen, "Addltlon" und. -

,"Multlpllkatlon", welche den folgenden Axiomen genugt.

.;. S bildet beziiglich der Addition eine (1.a nicht kommutatlve)

"Gruppe (mit O als neutralem Element). ,
II. Die Multiplikation in S.beSItZt die blgensehaften:'
1) Ox=x0 = 0 V€S o ' '

2) o((($+3’) =+ ay | "')/di/&‘-b’es .
3) 31 # 0, 1€S mit o1 = 1= o VeS
4) YATES , B0 = 3, «es mit'o(/!—f'
£s wird dargetan, wie aus der Menge T = {a B a-{&}

iéI:} Ly d.h.

/ﬁer Menge aller "Vektoren' iber 5 zur Indexmenge I durch geéigpete

-~ Auswahl eine Teilmenge V geﬁohnen wird; die einen Quasimodul bildet

Deutsche
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W.SEIER: Quasimoduln tuber S-Systeﬁen und angeordnefe schwaéh affine

| Riune B

‘Ein Quasimodul mlt assoz1at1ver ‘Addition heiBt Vektorgruppe. n Vekto-
Ten a,,..98, einer Vektorgruppe VS he;Ben eine kommutatlve Basis’ von
Vs, falls VS = ﬁ'a S da.s direkte Produkt der Untergruppen ais ist, . '
Elemente ag-ZIa “1 a @ heiBen. komplementar, falls fur Jedes
- —0 oder ﬁg-o Ist I= {1 2,..,113 , so definieren wir fiur jedes JCI,
.J%¢ die Abbildung ¢J i T a.—> 2%§ ;. Quasimoduln iiber $-Systemen

ieT - i
31nd dann durch die folgenden Eigenschaften gekennzelchnet.

Satz- Sei n;2.-E1ne Vektorgruppe VS, 1st genau dann 1somorph zu elnem'5
Quasimodul iiber elnem S- System bezugllch der. Indexmenge I= {1,..,n}
wenn es eine kommutative 33813 a1,..,a von VS und ein eeV . ( ¢ (ex)#0
VeI of0) gibt, derart daB ¥ JcI gilt aoc+¢ (ep)= ca’=> cs‘c{a9+¢ (eS)}
.. falls eine der folgenden Bedlngungen erfillt 1st° .
a) ¢ (eﬂo }falpl ist komplementar zZu ax Zfa di oder zu ¢ und R
M:Ln( § ieIl o« ;eo} ) < Min(J) ST

b' b) c¥=x alb’l und ¢J epd) sind komplementar and fir i =IV11n({ 1eI}3'=#o})

| gilt ’AJ e(&)-a io?. ¢JU{1 3(eﬁ) ' .
‘Die geometrlsche Kennzelchnung der entsprechenden schwach afflnen Rau- '
': me geschieht durch Spe21alfa11e des k1e1nen afflnen Satzes von Desargues

und eines Axioms von Veblen.

A. BARLOTTI On- Derlvable b spaces”

~ Let A be a- flnlte translatlon S- space of order n=m" ’ regular w1th re;w
spect to the dlmen31on and of dimension r. Condltlons are glven under~f
which A is derivable. For each derlvable S -space it is p0531b1e to ob-
~ tain another S-space with' the same d1mens1on. Thls process generalizes
the result obtained by the author in "Le Matematiche" 21 (1966) 302 12
- (Un nuovo procgdlmento per la costruzione di spazi affln; generallzzatl

dlebperner)

G, DUHL. Uber eine Kennzeichnung der afflnen Translatlonsebenen in der

" Quasimodul-Algebra

Eiﬁe‘Trahslation'teiner affinen Ebéne A kann in geeignet géwéhltén zu
fA gehdorigen Quasimoduln als Addltlon von links mit einem festen Ele-
"mént cy dargestellt werden Aufgrund dieser Tatsache lassen 81ch die
Translationsebenen dadurch_kennzelchnen, daBlln geeignet gewdhlten zu-

gehdrigen Quasimoduln das volle Assoziativgesetz der'Additibﬁfgilt..

DF Deutsche : . i : o
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Permutation z (€L') —é-az+b z —> -%~ erzeugte Gruppe von Permu- |

‘ 3) L Galoisfeld. Das Theorem glbt hier die Gruppe des btelnersystems

:betrachfet (ohne Angabe ihrer Gfuppe). Im Falle (K| =2 besteht die

K.R.KANNENBERG: Lineare Kongruenzraume

Die Theorie der Vektorrdume 148t sich aus dem Begrlff der abelschen-
uruppe mit Partition ohne Verwendung von Skalaren entw1ckeln. Hier-
bei kann man auch von einem Gruppoid V von Vektoren ausgehen, das
durch eine geelgnete Aquzvalenzrelatxon in Klassen zerlegt wird. An
d1e Stelle der llnearen Teilriume eines Vektorraumes treten dann die

anearcm Ul e;smﬁﬁpoide, die wit Hilfe der Fguiva lenzklzssen def:-

- niert werden. Der Verband der linearen Untergruppoide wurde unter-

sucht, und mit Hilfe spééiéller Endomorphismen (Streckungen) wurden .
Koordinaten eingefﬁhrﬁ.ilndem fiir das Vektorgruppoid V schrittweise
zusidtzliche Eigenschaften vorausgesetzt wurden, wurde'gezéigt, danéo

die Theorie der Vektorriume rekonstruiert werdéﬁ kann.

W.LEISSNER: Die ebene Géométrie von Lie iiber einem Kdrper.

Jedem kommutativen Korper K laBt sich in kanonischer Welse eine 1-.
sortige Geometrie K (K) zuordnen, die bis auf Isomorphle mit der
klassisschen ebenen Geometrle von Lie uberelnstlmmt falls K der
reelle Zahlenkdrper ist. Es soll iiber elne axlomatlsche Kennzelch-

nung dieser Klasse von Geometrien berlchtet‘werden,

W.BENZ: Zur Geometrie der K5rpererweiterungen'

Sei L ein Kérper (nlcht notwendlg kommutatlv), se1P die durch die

tationen der projektiven Geraden L"‘L‘J&w}uber L mit a(fo) beL.
Ist X ein echter Unterkorper von L, so werde die Geometrle "= (K, L)
definiert: Punkte 31nd d1e Elemente von L', Ketten sind die Punkt-

mengen (K')g,Xefl Ist M die durchMund &(X,L) (Gruppe der Auto- und

" Antiautomorphismen von L, die X als Ganzes festlassen) erzeugte Grup-

pe, so kann diese echt in der Gruppe W aller Kettenverwandtschaften

enthalten sein,.aber ' .

Theorem: Ist |KoZ(L)[>2 , Z(L) das Zentrum von L, so gilt W=M.
Konsquenzen: -

1) Klassischer Fall L= =C, K R. Hier erhdlt man den bekannten Satz (M6-

bius, Caratheodory u.a.) iliber die Gruppe der Krelsverwandtschaften

in der vollstidndigen GauB'schen Zahlenebene. .

2)L kommutativ und (L:K)=2. Hier erhdlt man den bekannten‘Satz'(A.

J.Hoffmann 1951) iiber die Gruppe der Kréisverwandtschaften’in einer

miguelschen Mobius-Ebene (1 e.S. )
fiir IK|72. Diese Steinersysteme Z(K,L) wurden schon von Witt 1938

Gruppe von Z(K,L) natiirlich aus allen Permutationen von L'.

o
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J.TIMM: Generalization of gfduptheory to n-adic operations

) L kommutativ und normale Erwelterung {im Sinne von Artln) von K.
Nennt man Inversion an einer Kette k jede Kettenverwandtschaft die
k punktweise festldBt, so -ist die Galoisgruppe ¢(X,L) 1somorph ‘zur

Gruppe aller Inversionen an k. (Veranschaullchung der Ga101sgrunpen)

H J.ARNOLD: Ringgeometrie E;s geometrische Algebra

Es wurden (in verschiedener Weise). projektive Inzideﬁzéfrukturen:ﬁber_
kingen konstruiert und die4zu den projektiven H&umen gehérigén Klassen
von fingen bestimmt. Diése Inzidenzsfrukturen erscheinen als Fernriume :
affiner Rdume iiber uihgen; Die'affin-geometriSChe Kennzeichnung gelingt
fir den unendlich-dimension@len'Fal} fir alle kinge, die ein:Rechts-
einselemenyéesitzen. Bei derVWahl der geométrischen Grundbegriffe wird
auf das klassische "Nachbarelément" vérzichtet; auBer Punkten, Geraden
und einem Parallelismus (fiir Geraden) werden zwei Inzidenzrelationen

(oder eine, die nicht notwendig symmetrisch ist bendtigt.

P.QUATTROCCHI: Groups and multiplicative loops of linear ternary rings

e

' . . \
The following theorems of Merchiari and myself have been proved:

Theorem 1: If A is any infihite group (whose order is an arbitrary in-
finite cardinal number), then there exists a linear ternary rlng A
whose multlpllcatlve loop is 1somorphlc to A.
'Theorem 2: An 1nf1n1te Abelian group A is isomorphis to the multlpll— -
cative loop of a dlstrlbutlve linear ternary ring 1f and only 1f A con-
talns at most one element of orde; 2. ’ '
Theorem 3: If A is any infinite Abelian group w1th at most one element
of order 2 there exists a proaectlve plane of Lenz-Barlottl type I4,
coordinatized by a ternary r;ng whose multlpllcatlve loop 1sflsomorphic

to A. "

A set G together with an n-ary operation "o" defined in it is called

. an n-group, iff it satisfies the associative law -and for;aﬁy”n elements

there is exactly one satlsijng (a1,..,a with them.

) n)o n+1
Some theorems were stated, which solve the problem of determlnlng the
structure of n-groups in the finitely generated and abelian case, ge-

neralizing the well known "bagic-theorem" of b1nary abellan grouptheory.

Examples of n-groups occu:r§n geometry: describing structures with

certain properties, which enable. one to define n-ary operations in

the set of the points or some subset.
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IRENE PIEPER: Topological Quasimodules and'theirgggometry

The notions of topological‘quasimo&ule (tom) and top.weak-affine space
(ts-space) are introduced ih'a natural manner. - Some pr0positions on

seperatlonpropertles of tqm's are ccns1dered Furthermore the conditions

are discussed for a tqm to be the topologlcal product of its.. set of "di-

.rections" and its set of "scalars" Every tqm leads to a topologlcal
s-space, and this class of s~ spaces is characteriged. Applylng these re-
sults to topological ‘affine planes (where 301n1ng,1ntersect1ng and
drawing the parallel line is:assumca to be continous) one gets some
propertiés‘which are a130‘true for affine subplanes of topological
projective planes. The topologlcal qms deflnlng topologlcal afflne

planes are characterlzed.

J.Tiﬁﬁ (Hamburg)
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