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Spezielle Funktionen

15.2. bis 21.2.1970

Unter der Leitung der Herren C. Meyer und F. W. Schafke (Koéln) fand

in der Woche vom 15.2, bis 21.2,1970 im Mathematiécihen Forséhungs—

institut Oberwolfach zum zweiten Male die Fachtagung Uber ' "Spezielle .

Funktionen der mathematischen Physik und der Zahlentheorie" statt.

Die - in'diesem Rahmen erstmals im vergangenen Jahr durchgefuhrte -

- Tagung fand wieder ein érfreﬁl.iches Interesse. Es habeh 32 Mathematiker-

davon 7 aus dem Auslande - teilgenommen. Es wurden 21 teils a;usf{ihrl.iche
Vortrage gehalten.' (13 aus dem Gebiet der speziellen Funktionen der .rnathe-
matischen Physik und 8 aus dem der Zahlentheorie). Die Themen aus dem
Gebiet der speziellen Funktioﬁen der mathematischen Physik betrafen u. a.

den Aufbau der Theorie der hoheren speziellen Funktionen, neue Theorien

uber Integraltransformationen, Funktionalgleiéhungen und Fragen derAppfoxi-'
mationstheorie. An arithmetisch-ana‘tlytis‘chen Themen wurden u.a. behandelt :
Eine Verallgemeinei‘ung der Poissonschen Surﬁmenformel, und deren Anwenduhg-
in der ana.lir‘tischen Zaihlénthedrie; singulére‘Werte von Modulfunktionen

hoherer Stufe und die durch sie erzeugte’nKlaésenksrper;. Pseudo-Zufallszahlen

und verallgemeinerte Dedekindsche Summen; p-adische Nullstellen rationaler

Polynome.

Teilnehmer :

Askey,R.,z.Zt. Amsterdam " Forst, W., Konstanz
Bodendiek, R., Koln . Halbritter, U., Koln
Braaksma, B.L., Delft Katties, H.H., Braunschweig
Dieter, U., Karlsruhe ‘ Kann, K.H., Koln

Endl; K., Giessen Lang, H., Koln

Flor, P., Wien Lemeij, J., Delft
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Mauve, R., Koln Co . - Sch.e.rt‘z," R., Koln _ ok

Meixner, J., Aachen - : '~ '~Schmidt, D., Koln
Mennicken; R., Konstanz o » '. " Schneider, A, Kél.:n
- Meulenbeld, B., Delft : | SCirzoeneberg, B., Hamburg
" Meyer, C., Kéln ~ ‘ Schonhage,; A., K.511_1 ‘

Neuhaus, W., Clausthal-Zellerfeld Sleeman, B.D., Dundee

Niessen, H.D., Konstanz _ ‘Snoo, H.S.V., Delft

Pohst, M., Koln - : Wegener, H., Koln

Sattler, A., Koln . _ ' Wolf, G. , Koln | .
‘Schéifke, F.W., Kéln “Ziegler, M., Clausthal-Zellerfeld
Vortragsauszuge :

' MEIXNER, J. : Einige Bemerkungen uber Spharoid-Funktionen.

Es wird zunachst uber eine Verallgemeinerung und einen einfachen Beweis einer

‘von D.R. Rhodes (J. Math. and Phys. 44, 52-65, 1965) gefundene Identitat

fur Sphé’.roid-Fuhktionen berichtet. Weiter wird kurz eine Verallgemeinerung

der Spharoid-Funktionen erwahnt, die aus der Separation der verallgemeinerten

'3.dimensionalen Schwingungsgleichung Au+ ('are.z + %_ Ju = O  folgt.

(D. Leitner und J. Meixner, Archiv d.Math. 11, 29-39, 1960) . Schliesslich
wird ein Variationsproblem angeigeben, welches auf Spharoid-Funktionen
fuhrt. :

SCHMIDT, D. : Zur Differentialgleichung der Ellipsoidfunktionen

' : ‘ 2.
Es wird die bei der Separation der Schwingungsgleichung A w+ 28 w =20

in allgemeinen elliptischen Koordinaten auftretende Dgl. der Ellipsoid-

funktionen
'S
: 11 ] o po+ p11%z+p2kz3
y"(z)+ E(;+z-1 t T )y'(z) + - > y(z) =0
: z(z-1)(k*z=1)
_ | 1 s 2 ,
mit 0<k<1, P, = 7 ( * ) und den Separationsparametern P Py

fur komplexe z betrachtet. Ziel der Untersuchungen ist die vollstandige
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Beherrschung des Transformationsverhaltens der Losungen der
Dgl. bei beliebfger analytischer Fortsetzung im Regularitatsgebiet

4 C - {0,' 1, k';} in Abhg.ngigkeit von den Parameéteérn Pgy' Py .pzef, c .
Dieses wird durch Gewinnung einer geei"gneten Darstellung der die
Floquetschen Fundamentalsysteme zu den singularen Stellen O, 1
und k-2 verknupfenden "Zusammenhangsmatrizen" erreicht. Die

bewiesene Darstellung gestatt'et insbesondere die Berechnung der je-

weiligen Zusammenhangsmatrizen mittels 4 gliedriger Rekur sionen.

~ SLEEMAN, B.D. : High Frequency Approximations to Ellipsoidal
. _ © Wave Functions

.The ellipsoidal wave equation 1s the ordinary differential equation which

' a.ris.es when the reduced wave équation A0 +'><’"U" =0 is
separated in ellipsoidal coordinates; doﬁbly-periodic solutions of
this equation are known as ellipsoidal wave functioh_s.

. ‘Approximations to the latter, in the form of asymptotic series valid
for XZ large positive or Large negative were given by Malurkar

- but his analysis was incompilete in that the values of two iﬁtegfal
pax;arneters were left undetermined. A
In the present paper, this gap is filled, the complete results re-

" 'calculated and the connections established between the asymptotic series’

~and the stadard solutions in various parts of the plane.

~ ASKEY, R.A. : Orthogonal Polynomials and Positivity

If - pn(x) is a sequence of orthogonal polynomials then there are often
. . m .

interesting functions in the cone z a Pn(x) » a2 0. We will
n=o

give a number of theorems of this type and some ap'plications. One

application is to give a new proof of Szegos theorem that
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An,m,e

L = Msmtl , A ’ > 0o . -

(1-r)(1-sH(1-s)(1-tH(1-t)(1-1) ‘n,m,1 n, m, L

A second application is the construction of some new Banach algebras.

NIESSEN, H.-D. : Singulare S-hermitesche Rand-Eigenwertprobleme

In Veré.llgemeinerung der von Weyl, Stone, Titchmarsh, Kodaira u. a.
behandelten singularen selbstadjungierten Eigenwertproblemen bei-
Differentialgleichungen 2. bzw. gera'der Ordnung werden béliebige
komplexe S-hermitesche Differentialgléichungs systeme auf nicht

notwendig kompaktem Intex;vall untersucht. (Zur Definition S-hermi-
‘tescher Systeme vgl. Schafke u. Schneider, Math. Ann. 162 , 9-26;
165, ‘236—260=3 177, 67-94; zum reell- singularen Fé.l.l. vgl. A.Schneidef, '.
M.Z. 107, 271-29%; 109, 153-168). | o |

Es Wird‘ eine Charakterisierung und eine vollstandige Aufzghlﬁng aller
raglichen S-hermiteschen Randbedingungen gegeben. Diese dirfen linear .
vom Eigenwertparameter abhéingen. Ferner ergibt sich ein (direkter)

- Entwicklungssatz der Form

(o o NN o N
(x)= Y, (x4, (5, [Y.aP(p)),
- 00 o}

wobei Y, eine Fundamentalmatrix zum vorgelegten Differentialgleichungs - .

‘system ist, Das Integral konvergiert auf Kompakta:gleichmé:ssig.

BRAAKSMA, B.L.J. : Asymptotic Analysis of a Differential Equation
of Turrittin : .

o ' v
y=x"vy

Fundamental systems of solutions for the differential equation =
' : dx

are given by means of integrals fc\f(s)xms"ds , m=n+Y - . The
g ¢

behaviour as x -> o _ and x -> © is deduced. For x -> o this
2 i '
X)) (k=o,..,n-1)

behaviour is found using the fundamental system F(x exp ( -
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- Denoting the Wronskian of vy, (x,k) and yz(x,X) by W(X) the following |

n-1 :
k -ns -nwis ms
where Y(x)= [ TU (= -s)m e x ds , C a contour
- m .
¢ k=o - .
enclosing the positive s-axis. From the behaviour of the product of gamma-
functions in the entire s-plane the behaviour of ¥(x) as x -> o on

m .
-m+ € < arg x < (m+1)7W-¢& is derived. Other fundamental systems

characterized by the asymptotic behaviour as x -> o on a sector with

‘opening (n+1)1r can be deduced.

SNOO de H.S.V. : On Integraltransforms related to a class of linear
second order differential equations on a half line

: 2
d -
We consider the differential equation ?xzﬁ- - (>\2+

iqx))y=0,
XL 4

O<x<o, where gq(x) is a continous, complex valued function of

Rev <

class La( 0, ©) and - < -15 . Of this equation we construct

A -

1
2

two solutions vy, (x, X ) and yz(x, X ), which satisfy :

-AX \7+dg:
Y, (x)X) ~ e as x -> @ yz(x,k yeo x as X% 0
! L LmAX ’ : \ 45
v, (x,X\)o-X e _ on ReX > o yz(x,x)m(\?-i-,. )x on ReAx=0
PNE) X 0.

theorems is proved.

Theorem. Let x and X, be real, positive numbers. Let f(t) be a

‘function, defined for positive t, be of bounded variation in a neighbourhood

of t=x.

1. If &H4E f(t)e L1(o,oo) , then :

1 >\1+’Lr‘~ N o 1 ’ :
im — J WA yZ(x,X JAN [ £(t)y, (t, X )dt = {f(x-o)+ f(x+ o)} .
+ AtV . :
Moo akd e °
. 1f MY f(t)e L, (0,), then:
PN +‘.I-t-* [e'e) :
lim 1 J“' X 1
= v (x, N )N [ f(t)y (t, N )dt= = { f(x-0) + f(x+ o)} .
P >0 Tl'l*‘- i 'WOQ 1 | i 2 2 {

This theorem includes as special cases the classical one -sided Laplace
transform. and integral transforms, which were considered by Meyer,

Titchmarsh, Koh-Zemanian, and Braaksma-Meulenbeld.
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LEMEI, H. : Integral transforms related to c class of second order

linear differential equations I
| a2 |
We consider the differential equation — V- { N F q(x)} y=0. ' .
, dx : ‘ ‘

q(x) 1is a continous function for all x ¢ (- ,+ ). Further let there be
constants a and b such that q(x)-a e £(0, + ©) and
q(x) - b c i_, (- oo, 0) . Two solutions y1(x, N, yz(x,)\ ) . are

characterised by '

y1(x,>\)exp(‘j>\ +ax) ->1"d {y1 x,x)exp(\l)\ +ax)} ->0 as

' ' Xx->+ o0, Rae N+a >0 _
and B o ‘ o ' : ‘ .
yz(x,X) exp(—d)\z-;-b x)->1, d—d— { Y'z,(X,X)'e‘XP(' \E )\Z-i—b x )} ->0 as ‘
x> - o, 'Ra‘j)f‘+b2 0.

Then we have the representatmn formula :

+ o o, +1i00 "
Py tasdax 1y eain)an = mi el gy
- o, =100 o

whére W(X) is the Wronskian of ¥4 and Y, - f(N) has to satisfy the
following conditions : |

(i) £(X\) analytic in a vertical strip in the =~ A -plane to the right of the

cuts WRe J X2+ a = Re \5 )\2‘ +b =0 and!édhtaihiﬁg the right part | . |
of the contour rKe.e.\j>\'2+b= m\lkii-b Z"sz_\r;>o

(.ii)' f(xN)e & (°<.1-ioo,0< +1io00)

2

(iit) £(X)= X o(1) as [ImX| -> oo inthe strip.

NEUHAUS, W. : Restgliedentwicklungen asymptotlscher Reihen einer
Klasse von Laplaceintegralen -

Es wurde eine Fragestellung behandelt, die von Stieltjes in seiner Abhandlung

von 1886 in den Ann. de l' ec.Nor.aufgeworfen wurde : Sei eine Funktion

DF Deutsche * . : . , -
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" Gleichung R

mit co(x,N(x)) = Z A(B) £ - .. + Ao (x - (N(x) -2 -%) )

-7
f(x) und dazu eine asymptotische Reihe f(x)ov(x) = -
N-1 o =0 X
vorgegeben, und sei R.N(x) = f(x) - = ———i—’-— . Wie kann die
V=o X

N(x) = O approximativ gelost werden ? Stieltjes fand eine

LSsung, deren wichtigster Bestandteil eine asymptotiéche Entwicklung von

' RN(x)' fur eine Klasse von Funktionen N(x) = x - 'VL(X), "'L(X) = 0(1),

~ Diese Herleitung von Stieltjes wurde nun einerseits in einer den heutigen

Anspruchen genﬁgenden Form gegeben und die fehlenden Beweise mit
Hilfe einer verallgemeinerten Definition der asymptotischen Reihe nach
H. Schmidt (Math.Ann. 1937) ausgefuhrt, andererseits die bei Stieltjes

nur fur einzelne Funktionen f(x) gegebe’nen.‘asymptotischen Entwicklungen -

fur RN(x) ‘auf die Klasse von Funktionen J STX ¥ G (t)dt ausgedehnt,
‘ S e '
bei der- G(t) die Gestalt hat : ‘. |
. : . A .
L ‘3 . . . .
Gt)= = = Agf) ?% o+ o + X(t), X(t) ganz .
-a=1 j=1 (T-el >y T-t . : -

, Das Ergebms lautet :

31 o c(x,N('x))
)/ -x\l_z_r—' xNx))+ ! —+ ... ]

RN (x) () (3 -

1

3

KAIRIES, H.-H. Eine Kennzeichnung der reziproken Gammafunktion

Es sei (1) (x)>0 fur x>0 und stetig differenzierbar fur x > 0.

Ferner gelte . .
5 ) CP X+1 = A(x) 43 (X). A(x), AYx)>0 far x>0 .

Gilt dann a) f(x)> 0 fur x>0, - f(x) stuckweise stetig differenzierbar
x+ 1

fir x>o0 und stetig bei x= 0, b) f(a)f(— ) = A(x) £(x) far. x> 0

2

und Ac). £(1) ¢(1) sowie —( ) beschrankt oder bestlmmt

<P(x)

o®




divergent fur x ->0, so ist fur x>0 f= C}P .
Bew.: Wir definieren g(x):=1log —— fur x> 0.
T )
) . 2 ‘1 1 x 4+ Vv .
Wegen b) ist fur alle nelN = — g — )= g'(x) und fur
' n n
: Y=o 2 2 ‘
3 = [ g'(x)dx gilt wegen <c): I)F =+ oder 1) J = re R
o . : , . .

Fall I) wird zu einem Widerspruch gefuhrt und wegen II) folgt
| 271 o v '
1 x+ WV
| = i g ) -3 | < ¢
v=o0 2 2B

fir ein beliebiges € >0 und hinreichend grosses n

. 4
Also ist  g'(x) konstant, nach b) gilt . f(x)= (i; (x)er(x x)

und die Normierung in c¢) legt =0 fest.

SCHAFKE, F.W. : Uber einige Funktionalgleichungen

Es wird in wenigen Zeilen bewiesen :

Satz: Vor. ke {2,3,4,... };

f:(0,0) — R st. dfb.;
k-1 A

Vxe(0o =& ()= 1(x);
®=o0 k

AL A tep=o0 . . ®

Beh. f=0 <> f' bei 0 halbbeschrankt

<> f' nach 0 absolut-integrabel.
Unmittelbare Folgerungen sind ein Eindeutigkeitssatz fir Funktional-

gleichungen

k-1
x+ 2F -
;):\‘o@‘k, ) = Ax) $ (x)

und eine entsprechende Charakterisierung der " - Funktion. (Vgl. auch

den Vortrag von H.H. Kairies. )

Deutsche )
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ENDL, K. Zum Muntzschen Problem auf dem Intervall (o, ©)
P . © p A
Sei L_ (o0,0) = { x: ([ Ix(t) |7 w(t)at)? <o } und w>0 so,
o .

\ - P . . . S .
dass t° € LW (o,0) (X >0, 1 <p<o ). Wir betrachten

w‘x(t) = exp (;t“) (o< <oo). Hierbei liefert
. L P NP :
woo(t) = lUm  we (t) den-Raum Lw (0, ) — L (o, 1? 3 Sei

ol -> 00 [o'e}

0 <A, <viee<Ay A o,

1
2 -
— 0 <t < X\ ,
X (t) = < :
s — AL <t
. k-
N <t * !
L1
Es gilt dann der
Satz von Fuchs - Muntz
, P : )
- Sei )\ -A.>c > o . { t 1} @ ist vollstandig
i+1 i , . . : ‘ -
‘ 2 : i=1
: p
in L (o,0) genau dann wenn
Wee 5 :
N(T ) _
Il e 1 = 0" - (0< ¢ < @),
L™ (o, ) :
FORST, W. : Ein funktionentheoretischer Beweis des Satzes von Muntz

.Aufbauend auf einer Arbeit von M.M. Crum (vgl. Crum: On the theorems

of Muntz and Szasz, J. London Math.Soc. 31 (1956), pp. 433-437) wird

. berichtet uber eine Verallgemeinerung des Satzes von Muntz fur den Fall

der.Approximatioii durch Exponentialpolynome. Ferner wird ein Zusammen-
hang aufgedeckt zwischen der Dichtheit und der Paley-Wiener-Klasse der

rechten Halbebene.
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Die Beweismethoden lassen sich dann so modifiziéren, dass man zu
einem Beweis des Satzes von Muntz fur das kompakte Intervall gelangt.
In diesem Falle erhalt man ganz analog einen Zusammenhang zwischen

der Dichtheit und der Paley-Wiener-Klasse zum Index ©¢ .

' SCHERTZ, R. : Eine Methode zur Untersuchung der singularen Werte

folgender ModuLf‘unktionen hoherer Stufe _
g =), )= i) - 12, f,() = {2 (20) /m(w)

Aus dem Transformationsverhalten gegeniber Modulsubstitutionen und den

bekannten ‘gq-Entwicklungen dieser Furktionen kann man schliessen :

2.4 ' '

$isee P(je), 3(90) ), F2E PU(), j(42) ) £y (neofle P(i(e), (2w ), w142

‘.

Algebraische und geometrische Uberlegungen liefern den

Satz : Vor..: f(w) e P(j(w), j(S(w) ) ), ganz, %é 0.H., Imx > Is|
Beh.: () & P(jlt), j(S())) .

Hiel;mit erhalt man zuﬁ Beispiel folgendes Ergebnis :

Satz : Es sei X einimaginar-quadratischer Zahlkorper der Diskrirhinante

D. Istdann R eine Ringklasse modulo { wund @Zf eine in R

f £

| enthaltene Ringklasse modulo 2f, so giit :

T\ (R 12° € PGIRY) L im Fau Detm1(4) | ®

A\}j('(?f)- 125 €P(j(’92f)) im Fall Df9'=4,s (4)

MEYER, C. : Imagindr-quadratische Zahlkorper mit der Klassenzahl 2 und
komplexe Multiplikation -

Es sei £ ein imaginar-quadratischer Zahl,ksrper mit der Klassenzahl 2

und es sei K sein absoluter Kl,a.ésenkSrper. In K sind, neben

K2 = L2, zwei weitere quadratische Teilkorper Ko’ K1 enthalten,

von denen Ko reell und K] imagin'a:r"ist. Es zeigt sich, dass hier die
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Grundeinheit von K die Grundeinheit- €, von Ko ist. Dann

gilt die Klassenzahlformel fur K :

h ,h Klassenzahl von K , K
o’ 1 o 1

’L.)’.l Einheitswurzelzahl von K1 s

——)

o™ _  D(at) L f _ {
80 D(l) mit

" dabei bezeichnet allgemein D(40) = | & (Mo) I%"a'(, ('““\H/ A (446) )

die Modulnormfunktion des Gitters M& ( BN (6 ) = Determinante - von MO ).

Diese ist hier > zu bilden fir die Divisoren 1 wund &t aus der absoluten

Haupt- und Nebenklasse.

Im Spezialfall Diskrimiﬁante dg = - 4p mit p=5mod 8, also
K =P ( ‘\fp ), K, = P (i) ist einfacher

o 1 v 4 .
(ho ungerade) 80 =3 ,@('\J -p) (§ = Schlaeflischer Modul) .

- Hiermit lasst‘ sich | &}é('\’-p) ( éfé = Webersche Funktion) ausdrucken,

wobei X-:" (ﬁ) im gr‘asst'en reeuén Teilkorper des RingklassenkSrpers
mod 2 Gber X liegt. Wusste man, dass dies auch fur \! &ré

gilt, so waren die Korper L) =P ( m) der Klassenzahl 2 bijektiv
bezogen auf die Gitterpunkte =f-= (0,0) auf der elliptiéchen Kurve
y2=x(x2+3). ‘

POHST, M. : Werte der Dedekindschen Zetafunktion é.n geradzahligen

Argumenten in Zahlkdrpern vom Grade 2 und 3

Ausgehend von einem Satz von K. Barner :

Satz : 81 Idealklasse eines reell-quadratischen Zahlkorpers L2 mit

Diskriminante d ; € > 1 Grundeinheit darin, '4./= {1, S} mit g - 8\ >0
-1 - : :
Ideal in & H 8, & e Z vermoge & = 8 g + S . Dann gilt :

g (21, &) - pikme dk T Mk me ')2;-(1m_1 4k-1-my
S - 4k-1g,, 2 2k-1 (&, =
(ax) N ') m=o = o

‘Z, (=17 (m)s D P

- Nt sp (g™,

m ) .
<SZQ (&8, 8 ) eine verallgemeinerte Dedekindsche Summe) -

kann man die

Forschungsgemeinschaft - . . © @
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Werte der Dedekindschen Zetafunktion an den Stellen 2k explizit
berechnen fur Kc';rper vom Degertschen Typus. Da die Werte der Zetafunktion
Klasseninvarianten sind, kann. man Mehrklassigkeitsaussagen machen.

'Mit Hilfe Artinscher L-Reihen kann man dann auch die &, -Funktion " eines
total reellen nicht zyklischen kubischen Korpers K berechnen. Man erhalt,
falls D die Diskriminante von K bezeichnet und 2 = Q( D) die .
Klassenzahl 3 besitzt : gK(s) = %Q(s) <c";§_Q.(s, @o)- 2;&(3, @] )) -

wobei @,o ‘die Hauptklasse, & eine der beiden Nebenklassen bedeutet.

1

'DIETER, U. : Pseudo-Zufallszahlen und {ferau,g'emeinerte Dedekindsche
Summen -

Pseudo-Zufallszahlen werden meist nach der linearen Kohgruenzmethode'
erzeugt. Es seien m,a,r,y_ = ganze Zahlen. Die Folge { Yi} wird

durch Yis1 = ayi-i- r (mod m) und O < Y < m eindeutig

.

<

bestimmt. Die Bruche x = — sind bei maximaler Periodenlange im
i , ‘ .

Intervall [0,1) gleichverteilt (HULL - DOBELL). Es lasst sich zeAigen,
daés die folgenden drei statistischen Gr::;ssex;l auf verallgemeinerte Dedekind-
sche Summen fuhren, die sich exakt berechnen lassen : -

(i) Die Autokorrelation zwischen zwei Pseudo-Zufallszahlen.

(ii) P(xsxi<x+Ax,y5xi <yt Ay)- A x Ay.

+s

1
(iii) P (xi._1 < xo< X ) - 5

Naturlich sollen (i), (ii), -(iii) moglichst nah bei 0 Liegén. Eine Analyse
des Bei'echnungs';/organgs der verallgemeinerten Dedekindschen Summen zeigt,
dass mén dies angen:a'hert erreichen kénn : Man wahle den Faktor a so,
dass der Kettenbruch a/m m oglichst lang wird. Die Wahl der Grosse r

ist ohne Einfluss.

Deutsche ) :
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SCHOENEBERG B. : Bemerkungen zu verallgemeinerten Dedeklndschen
Funktionen

Das bekannte Verhal.ten der Logarzthmen der Dedekindschen Funktionen
P TiTz P
mi ( TiTP,( \I)

-h. m
(-G e . JTe-5 a Wt D an)

y, m>o

m=gny =-3(N) :

Y

[nur bei g= 0% h(N)]

bei beliebigen Modulsubstitutionen wird benutzt zur Konstruktion von Modul-
funktionen, affinen Darstellungen der Modulgruppe und unitaren Darstellungen
der Hauptkongfuenzgruppen. {lber die bekannte Jacobische Identitat wird .

der Zusammenhang mit den klassischen Funktionen fa'o(t) cees 0"(2)

: )
und den von H. Petersson untersuchten Reihen
TeT 2
Z e
m=oL(N)

hergestellt. 2 ' : ;

HALBRITTER, U. : Uber die Poissonsche Summenformel

Inhalt : 1.) Verallgemeinerung eines Satzes von Guinand (Ann.of Math. 42 -
(1941), S.59, Theorem 3). Sie wurde fir £(x)= g(x) - (a cos bx + ¢ sin dx)

bewiesen, wobei vorausgesetztwurde, dassi. (1) g': [0,0)-> © ,

4/ . .
. (2) [ lg(x)|dx <o, (3)- g vonbeschrankter Variation in [ % , ©),

o

(4) aelR, ceR ,be  -Z v b=0,de @ bzw. beTR-Zvb=0,

d e IR , falls ausserdem (5) g absolut stetig in [% , © ). Diese

Verallgemeinerung des Satzes von Guinand enthalt als Spezialfall einen

Satz von Titchmarsh, Theory of Fourier Integrals, Second Edition 1 948,

S. 61.

S 2.) Veraugeméinerung eines Satzes von Wilton (Jburna], of the London

Math.Soc. 5 (1930), S. 276-279) .

3.) Bericht uber Untersuchungen zur Poissonschen Summenformel im Zwei-

dimensionalen bei Verwendung eines speziellen Integralbegriffs fur unendliche

DF Deutsche . T .
Forschungsgemeinschaft ' ©
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(e o 3o o) ' . I K
Doppelintegrale, namtlich [ [ i(x,v)d(x,y):= lim [ (%, y)d(x,y) .
: o o FK->0 o0 o :
IXe N :
Mittels dieses Integralbegriffs lasst sich ein Kriterium angeben, dass u.a.
die Verwendung der zweidimensionalen Poissonschen Summenformel zur

Summation von zweifachen Reihen aus einer allgemeinen Klasse von bedingt

konvergenten zweifachen Reihen ermoglicht.

FLOR, P. : Zwei Vermutungen

1. Die Minkowski' sche singuldre monotone Funktion ? (x) ist fur rationale

xel0,1] so definiert : ?2(0)=0, 2(1)=1 ; fur pq‘-p'q=ﬁ1

sei ? p¥p' = 1 ? 2ys 2 B . ? (x) 1ist stetig auf -
(q+q,).2[ (q)'.(q,)] (x) g
ganz [0,1] fortsetzbar. Es gilt ? (0)=0, ? (%)= % (1)=1;

daruber hinaus gibt es zumindest noch zwei weitere Fixpunk‘ce ; ich

vermaute, dass es nur noch zwel gibt, Q%] ~ 0,4203723... und

EZQ 1 -"a;] .

2. Fur quadratische Matrizen B = (bij | i,j=1,...,n) istdie Permanente
per B : = Z JC bi,v(i) ( "Determinante ohne Vorzeichen-

TE $ i=1
n
faktoren" ). Ferner bezeichne s (B) dié‘_S_ﬁ:m'me der Elemente von B .

Vermutung : Sei A eine beliebige nxn - Matrix aus nicht negativen

reellen Zahlen. Sei 1 < k <'ny gk die Menge der kxk -Teilmatrizen

von A . Dannist = 1 ~ per B.s(B) > (ZperB)(=Zs(B)).

Beg, Beg, - ~ Be%y Beg,

. Es wird gezeigt, dass hieraus die van der Waerden' sche Vermutung folgt :

-n

per A n n!, falls A doppeltstochastisch ist.

ny
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‘Beh: F (a.1 ,.<,a ,b.,..b ,x) ist konvergent genau dann, wenn

MAUVE, R, : p-adische Nullstellen rationaler trinomischer Polynome

Die Nullstellen eines Polynoms aus C[X] ‘assen sich bekanntlich durch
Werte gewisser hypergeometrischer Funktionen darstellen. Das speziel’ie
trinomische Polynom £(X) = x® - gX - (be Q[X] (g % o) hat nach

Birkeland eine Nullstelle der Form

' : - non-1 n n-1
1 : (- . .
e ¥ (L..m 2z n () Jwenn | 2B | < 1.
n n n-1'n n ' n-1 n-1 n-1n n-1n -
(n-1)" ¢ (n-1)" g

Wegen des Identitatssatzes fur Potenzreihen ist dieses ‘xn auch eine

Nullstelle von f in Qp , wenn die auftretende hypergeometrische

Reihe p-adisch konvergiert. Nun gilt aber der

Satz:

Vor: Fur i=1,..,n,j=1,..,rﬁ geLté a.,b.eQ und ord a. > O,I cv>rd'b. >0
i’ pi— pi~—

n m n’ 1’ " "m

+1-
ord x> _{_n___n
’ P p-1

| ist.

Insbesondere ist also x eine p-adische Nullstelle des 6bige'n Po],ynéms,'
n : . :

wenn (n-'é)ordpP > n ordpg- gilt.

D. Schmidt (Kéln)
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