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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

Tag u n g s b e r ich t 511970

Spe zielle Funktionen

15. 2. bis 21. 2. 1970

Unter der Leitung der Herren C. Meyer und F. W. Schäfke (KöLn) fand

in der Woche v-am 15.2. bis 21.2.1970 im M~thernatischenFor~chungs

institut Oberwol,fach zum zweiten Mate die Fachtagung. über - ItSpeziette •

Funktionen der mathematischen Physik und de-r ZahLentheorie" statt.

Die - in'diesem Rahmen erstmaLs im vergangenen Jahr durchgeführte -

Tagung fand wieder ein erfr~uLiches Interesse. Es hal;>en 32 Mathemati.ker

davon 7 aus dem AusLande' - teiLgenommen. Es wurden 21 teiLs ausf~hrl,iche

Vorträge gehaLten. (13 aus dem Gebiet der spezieLLen Funktionen de'r .:,mathe

matischen Physik und 8 aus d~m der Zahlentheorie). Die Tb.emen aus dem

Gebiet der spezieLlen Funktionen der mathematischen Physik betrafen u. a.

den Aufbau der Theorie der höheren spezieLlen Funktionen, neue Theorien

{iber IntegraLtransforrnationen. Funktionalgleichungen und Fragen derApp~oxi

matianstheorie. An arithmetisch-anaLytischen TheIn-en wurden u. a. behandelt:

Eine VeraLLgemeinerung der Poisson$chen SummenformeL und' deren Anwendung

in der analytischen Zahlentheorie; singuLäre i.W: rte von M~duLfunktio~en. .

höherer Stufe und die durch sie erzeugte'l1Klassenkörper;. Pseudo- ZufallszahLen

und veralLgemeinerte Dedekindsche Summen; p-adische Nullstellen rationaLer

PoLynome.

TeiLnehmer

Askey, R. , z. Zt. Amsterdam

'Bodendiek, R., KÖLn

Braaksma, B. L., DeLft

Dieter, U., Karl,sruhe

EndL, K., Giessen

FLor, P., Wien

· For st,_ W., Konstanz

Ha'Lbritter, U., KöLn

Kai.t'ies~ H. H., Braunschweig

Kann, K. H., KÖLn

Lang, H." Köln

Lemeij, J., Detft

                                   
                                                                                                       ©



:J ... Il." .,.-:-;"- .. ; ~": .. ;I .....:-r.P,'

• -:. ,~ ~~ --- ....': ~ .~:~ •• {' G(.;. .. .. +- .. \. • II!" .. c t) , .,.. . ~ . " .. ., ' I • +• J "'., •

\ '

,
". t
, ~

Mauve, R., Köln

Meixner, J., Aachen

Mennicken, R., KQristanz

Mautenbetd, B., Detft

Meyer, C., KÖLn'

N euhaus I W., CLausthal, - Zel,terfe1d

Niessen, H.D., Konstanz

Pohst, M., Kötn

SattLer, A., KöLn

Schäfke, F. W., Kötn

Vortragsauszüge

Schertz, R., Köln

. Schmidt, D., KöLn

. Schneider, A., Kötn

Schoeneberg, B., Hamourg

Schönhage ; .A., K.ötn

Steeman,· B."D., Dundee
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MEIXNER~ J. Einige Bemerkungen über Sphäroid-Funktionen, ~ .

Es wird. zunächst ~ber 'eine Veratlgemeinerung und einen ein~achen Beweis einer

von D.R .. Rhodes (J. Math. and Phys. 44, ~2-65J 1965) gefundene Identität
. '

f{ir Sphäroid-Fu~ktionenberic,htet. 'Weiter wird 'kurz eine Veral,Lgemeinerung

~er Sphäroid-Funkti"onen erwähnt, die' aus der Separation der veraLLgemeinerten.

2 a ). 3 -dimensionalen Schwingungsgteichung Au + (oe. + ~ u = 0 'foLgt.. z
(D. Leitner und J. Meixner, Archiv d. Math. 11, 29-3 9, 1 960). Schties stich

wird ein Variationspr,obtem angegeben, wetches auf Sphäroid-Funktionen

führt _

•
SCHMIDT, D. Zur DifferentiaLgLeichung der Ettipsoidfunktionen

Es wird die bei der Separation der Schwingungsgl,eichung 2 . 0Aw+ <rt w=

in aLtgeme.inen etLiptischen Koordinaten auftretende Dgl. der Ettipsoid

funktionen

1 1 1
yll(z)+ -( - +-- +

2 z z .. 1

t q. ~

Po+ P, KZ + Pz k z
)y'(z) +

z (z - 1)(k~ z -1)
y(z)=.O·

mit
1 '"de. 2

o < k < 1 • Pz = 4 ( k ) 'und den Separationsparametern

f~r komptexe z betrachtet. Ziel, der Untersuchungen ist die VOllständige
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Beherrschung des Transformationsverhal.tens der Lösungen der

Dgl,. bei beLiebiger analytischer Fo'rtsetzung im Regul,aritätsgebiet

a: - {a,· 1, k -Z} in Abhängigkeit von den Pa.rametern ~o;P, .P2~ <t -.
Dieses wird durch Gewinnung einer geeigneten DarsteLLung der die

Fl.oquetschen FundaInentaLsysteme zu den singuLären SteLten 0,
-2

und k verknüpfenden 11 Zusammenhangsrnatrizen l1 erreicht. Die

bewiesene DarsteLl.ung gestattet insbesondere die Berechnung der je

weiLigen Zusammenhangsmatrizen' mitteLs 0 4· gl,iedriger Rekursionen.

SLEEMAN, oB. D • High Frequency Approximations to EttipsoidaL
Wave Functions

° .The el.Lipsoidal, wave ~quation i'5 the ordinary differentiai eq:uatio~/which

arises whe.n the reduced wave equa~ion ~'lr +?\2.l\r = 0 i5

.0

s eparated in etl.ipsoidat coordinates; doubl,y ·periodic sotutions of

this equation are known aso e11.ipsoidal, wave functions.

'Approximations to the tatter, in the form of asymptotic series vaLid

~2for _, targe positive or targe negative were giv~n by MaLurkar

but his anatysis was incompLete in that the vatues' of two integraL

parameters were teft undetermined.

In the present paper, this gap is fil,l,ed, the compl,ete resul,ts re

cal,cuLated and the connections establ,ished between 'the asyrnptotic series

and the stadard sol,utions in various parts of the pl,ane.

ASKEY, R. A. Orthogonal, Potynomiats and Pasitivity

interesting functions in the cone We wil,l,

If . p (x)
n

is a sequence of orthogonat polynomials then there are oft~n
00

L a P (x) J *a ~ 0 •
. n n n'

n=o

give a number lof theorems of this type and same appl,ications. One

apptication is to give a new proof of Szegös theorem that

                                   
                                                                                                       ©



(1 - r )( 1- s )+ (' - s )(' - t )+ (' - t )(' - r )
=~

A'l'\./m,e

"" n m 1,
kJ r s t

n, m, t
A

n, ro, 1,
> 0 •

A second apptication is the construction of soma new Banach a'Lgebras.

NIESS,EN, H. -D. Singu1,äre S-hermitesche Rand~Eigenwertprobteme

In· Veral,lgemeinerung der von Weyt, Stone, .Titchmarsh, Kodaira u. a.

beh"an~el,ten singulären setbstadjungi.erten Eigenwertprobl,emen bei,

Differential,gleichungen' 2. bzw •. gerader Ordnung werden beliebige

ko~pl,exe S-hermitesche Differential,gleichungssysteme auf nicht

notwendig kompaktem Interval,l, untersucht. (Zur Definition S-her1'"!1 i -

·"tescher Systeme vgl,. Schäfke u. Schneider, Math. Ann. 162 " 9- 26;

165, .236 - 26 O,j .1 77, 67- 94; zum reeU- singuLären Falt vgL. A. Schneider,

M.Z. 107,271-296; 10-9, 153-16~).

Es wird eine Charakterisierung .und eine voLtständige Aufz~hl,ung aLLer

rÖgl,ichen S-hermiteschen Randbedingungen gegeben. Diese dürfen tinear

vom Eigenwertparameter abhängen. Ferner ergibt sich ein (direkter)

,Entwicktung s satz der For'rn
00 ~

. f(x) = J Y}.. (x)d>. (f, JYy.. dP(r) ).
-00 0

wobei Y}.. eine Fundamentalmatrix zum vorge'tegten: DifferentiaLgLeichungs~_

'system i~t.• Das Integral, konvergiert' auf Kompakta' gl,eichrnäs sig.

'BRAAKSMA, B. L. J. Asymptotic Anatysis of a Differentiat Equation
of Turrittin

FundamentaL 'systems of sotutions for the differential, equation
dU t ..;J

--y=x y
dxn .

are given by means of integral,s f c.o( s )x
ms

."ds , m = n +'Y '. '. The
C J "

behaviour as x -> 0 and x -> 00 is deduced. For x -> co this
~ 21Tik

behaviour is found using the fundamental system y(x exp (--)) (k=o, .. , n-" )
m
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n-l
I\J -n- k ) -ns -niT'is InS

where y{x) = f I \ r { s m e x ds,
C k=o m

c a contour

encl,osing the positive s-axis. From the behaviour of the product of gamma-

functions in the entire s:'p'Lane the behaviour of y (x) as x -> (X) on

-1T+ €. < arg x
m < C'll+ 1 )11-- e is derived. Other ~undamental, systems

characterized by the asymptotic behaviour as x -'> 00 on a sector with
. .

openi~g (n+ 1 ) 7T can be deduced.

SNOOdeH.S.V. On Integral,transforms rel,ated to a cl,ass of tinear
second order differential, equations on a hatf tine

We consider the differ.entiat equation
'2. 2... ~

dv 2. v--
~ - (X + ~ + q(x) ) Y = 0
dx2.. :L-x

O<x<oo, where q{x) is a continous', compl,ex vatued functio'n 'of

cl,ass L
1

( 0, (0). and
, ,

- - < Re,v <
2 = = 2

Of this equation we construct

two sol,utions Y1 (x, ),.) and y 2(x, A. ), which satisfy :

as x -> (X)

on Re~>o

A*,O

"V+:L
Y2(X,A ) N x .:L.

. -4

Y~(x, >.) I\J (~+1 )x""-;r ,

as x~ 0

•
Denoting the Wronskian of Y1 (x,)..) and Y2(x,),.') by W(A.) the foUowing

of t =x •

1. If e-),.~t f(t)~L1(o,00),·then:

1 ~~+\.,....).. 00 1 . }
li:m -. f w Y2(x,>-.)d>.. f f(t)y~(t,>.)dt =Z{f(x-o)+ f(x+o)

...... - .... 00 7Tl '"' c>-.) -.
I --y .I'.1-l.~ 0 .

This theorem inctudes as speciaL cases the etas sical, one - sided Lapl,ace

transform. and integral, transfarms , which were considered by ~eyer,

Titchmarsh, Koh-Zernanian, and Braaksma-Meul,enbe1d.
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LEMEI, H.:" Integral transforrris re"Lated to c class of second order
"Linear 'differentiat equations

"\" "

We con~ider the differential, equation y - { A
2+ q(x)} y = 0. • ..

Then we have the representation formula
+ ro 0(.2.+ i 00

f Y2(x'~0)dx I y,(x,A)f(~)d)" =
- 00 <x':l-' i 00

where 'W(~ ) is the Wronskian of and has to satisfy the

fol1owing conditions :

(i) f (~) anal,ytic in a verticat strip in t~e ~ -plane t'? the right of the

cuts ~ {A. 2+ a
T

=~ ~ ),.2.. + b =0 and 'conta1ning the right part •

of the contour '<Re.. ~ ).; 2+ b
f

= O<L f>... 2 + b' > .~ fb > 0
o -

(ii) f()") €. 'L (0(.,- i 00, <X
2

+ i 00 )

(iii) f(>") = A 0(1) as IIm A I -> 00 in the strip.

NEUHAUS, W. Restgtiedentwicktungen asymptotischer Reihen einer
KLasse von Laptaceintegraten

Es wurde eine FragesteLLung behandelt, die von Stieltjes in seiner AbhandLung

von' 1886 in den Ann. de 1,' ec.Nor. aufgeworfen wurde Sei eine Fu·nkti.on
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f(x) und dazu eine asymptotische Reihe

N-1

vorgegeben. und sei R.N(x) = f(x) -. L:
'l=o

00

f(x) N v(x) :E
~=o

Wie-kann die

GLeichung R (x) =-0
N

approxim~tiv geLöst wer.den? 8tieltjes fand eine

Lösung, deren wichtigster Bestandteil eine asymptotische EntwickLung von

. RN(x) für eine Klasse von Funktionen N(x) = x - "'l(x). ,,-(x) = 0(1) •. ist ..

Diese Herteitung von-Stiettjes wurde nun einerseits in einer den heutigen

Ansprüchen gen;:igenden Form gegeben und die fehl.enden Beweise mit

HiLfe einer veralLgemeinerten Definition der asymptotischen Reihe nach

H. Schmidt (Math. Ann. 1 937) ausg'efÜhrt, andererseits die bei Stiel,tjes

nur für einze1.ne Funktionen f(x) gegebenen'asymptotischen EntwickLunge~
00

für RN(x)· auf die· Klasse von Funktionen f e-xt ~ G (t)dt ausgedehnt.
o

bei der' G(t) die GestaLt hat .'

G(t) = ~ 1 A~)· 1 +
.>..=1 j=.1 (1 ei~)o.,t)j

A
o

1 - t
+ ~(t) , . '\(t ) ganz

Das Ergebnis tautet

J -1 r;-:-r c, (x, N (x) )
RN(x) (x) C'V x e·

x
~ ~ [c0 (x, N (x) ) + +]

('J - 1 i! x

• mit c (x, N(x» =
o

i ()( >-. N(x)
.e .

1. _ e i CX A '"

+ A
o

(x - (N(x) - at - ~ ) )

KPJRIES, H. -H. Eine Kennzeichnung der reziproken Garrlmafunktion

Es sei <p (x) > 0 für x > 0 und stetig differenzierbar für x > 0 •

Ferner geite

~ x)th x+l J....,.. ( "2 " ( -2-) = A (x) i (x) • A(x), A~(x) >.0 für x > 0 •

Gilt dann a) f(x) > 0 für

und c). f(1) =<p (1) sowie

.für x > 0 und stetig bei

x > 0, f(x) st~ckweise stetig differenzierbar

x = O} ö) f(~)f (x; 1 ) = A(x) f(x) f;:ir x > 0

~ (tog f(x) ) beschränkt oder bestimmt
dx <P(x)
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divergent f~r x -> 0, . so ist für x>o f =~

8

Bew. :

Wegen

Wir definieren

b) ist für at"te

'. f(x)
g(x) : = tog --

. '_ ~(x)

2
ü "1 1

n<t. rN .~

'? =0 2~

f{ir x > 0 •

gl(X+" )=gl(X)
2

n
und 'für

,
j ::: f g'(x)dx gitt wegen c): I) 3- =. + CX)

o
oder Ir) 3 = r e. 1R..

Fatt 1)' wird zu einem Widerspruch gefÜhrt und wegen
21\.,
2;

'V = 0

11) foLgt

für ein beLiebiges E, . > 0 und hinreichend grosses n

ALso ist konstant, nach b) gitt
. r (x-.i- )

. f(x) = <p (x)e ~

und die Normierung in c) legt 'r::: 0 fest.

SCHÄFKE, F. W. Über einige Funktionatgteichungen

Es wird in wenigen Zeiten bewiesen:

--~> 1R

Satz: Vor. ke {Z.3.·4•... };

f : (0, (0)

v x Er (O~ (0)

st. dfb.;

) .= f (x)

•
Beh. f = 0 <F:>- f1 bei 0 hal,bbesch'ränkt

~ fl nach 0 a~ saLut - integrabet".

Unmittelbare FOLgerungen sind ein Eindeutigke.itssatz für Funkti~nal,

gLeichung-en

k-l

lT :P (x:.~ ) =' A (x) .~ (x)
~=O .

und eine entsprechende Charakterisierung der

den Vortrag von ~.H. Kairies. )

r - Funktion. (Vgt. auch
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EN.DL, K. Zum Müntzschen ProbLem auf dem Interval,l, (o, 00)

Sei
P

L (o,oo) =
w

00 p ~ J: ( f Ix(t) I w(t)dt)"P < 00

o
und w>o so,

Hierbei Liefert(0<0«00).

A . P .
dass teL (0,00)

w

w«. (t) = exp ( .:. t CX
)

. ,

> 0, < p< 00 ). Wir betrachten

w (t) = tim Wo<. (t)
(X)
. 0(.->00

den Raum Sei

o < A 1 < ..... < At'f\. ?i co

2
0 ~-- < t <

A" -,
A (t) = ,

:E
~.

).." < t
~. < t 4"

1

ist vOLlständig.Ai +, ->"i~

Es gilt dann der

Satz von Fuchs - Müntz

C > 0 • . { t ~ i J,co
1 =,

. Sei

in
P

L (0, (0)
WO(..

genau dann wenn
t"i

"()(.L (0, co)
= oo!· - -- (0 . < <;X. < 00 ) •"-

FORST, W . Ein funktionentheoretischer Beweis des Satzes von Müritz

. Aufbauend auf einer Arbeit'von M. M. Crum (vgL. Crum: On the theorems

of M{intz and Szasz, J. London Math. Soc. 31 (1 956), pp. 433 -437) wird

berichtet über eine Veratlgemeineru:ng des Satzes von Müntz für den FaLt

der .Approximation durch ExponentiatpoLynome. Ferner wird ein ,Zusammen

hang aufgedeckt 'zwischen der Dichtheit und der Paley- Wiener-KLasse der

rechten Hatbebene~
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Ö~3W) E. P(j(w), j( 9",) )•

Satz .: Vor.:

Die Beweismethoden Lassen sich da'nn so modifizieren, dass man zu

einem Beweis des Satzes von M{intz f{ir das kompakte IntervaLl, getangt.

In diesem FaLLe erhäLt man ganz ~natog einen Zusammenhang zwischen

der Dichtheit und der Pal,ey-Wiener~KLassezum Index Q(,.

SCHERT Z, R.: Eine Methode zur Untersuchung der singulären Werte
fOLgender Modul,funktionen höherer Stufe

(2.("') =~,' .~(G.)) = ~ j(v.) - , i~: f2,.(w) ='f2't(2~)/~W)

Aus dem Transformationsverhal,ten gegenüber Modulsubstitutionen und. den

bekannten 'q-Entwicktungen dieser Fun1<tionen kann man schLiessen :

~

Q?>(2W) €.. P(j(w). J(4",) ). f
2

(nUJ)e p(j(w). j(2I?-2..w) ). rn. 112.

. ALgebr~ische und geometrische Überlegungen 'liefern den

f(w)e..P(j(W),j(S(W»), ganz, O(.cO.H., ImOC > Isr

Beh.: f(~) E.. P(j(~). j(S(o<.)-) )

Hiermit erhätt man zum Beispiel foLgendes Ergebnis:

Satz: Es sei ~ ein imaginär-quadratischer ZahLkörper der Diskriminante

D. Ist dann- ~ feine Ringkl.asse modul.o fund .)R eine in
2f

~.

·f

enthaLtene Ringk1.asse modulo 2f, so gilt

~
i

1." "-'-. 'i
fD' j( "P f) - 120 € P(j( 1Q f) ) im Fall I;)f =. , (4)

.~ j( 1Q f) - 12~ €. P~j(~:lf) ) im Falt DfCl.:b 1 (4 ),-

MEYER, C.

Es sei ....!L.

Imaginär-quadratisch~ Zahtkörper mit der Klassenzaht 2 und
komplexe MultipLikation

ein imaginär~quadratischerZahl,körper mit der Ktassenzaht 2

urid es sei K sein absoluter Ktas senkörper . In K sind, neben

K = ...n.
2

zwei weitere quadratischoe Teitkörper K
a

, K, enthaLten,

von denen K
o

reeLL und imaginär"·ist. Es zeigt. sich, dass hier die
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Grundeinheit von K die Grundeinheit· von K
o

ist. Dann

giLt die KLassenzahl,formel, f~r K:

h h,
€. 0

o
D (JOt) ~/2..

= ( D (1 ) )

Ktassenzaht von K
o

' K,

Einheitswurzel,zahl, von K,
(\ 4/2. ~J - i

dabei bezeichnet alLgemein D(~) = I 0 (.,y~'1) f 01.. (' "A (~) )

die Modutnormfunktion des Gitters,M.(» (S (~) = Determinante':von ~ )

Diese ist hier:' zu bilden für die Divisoren und ,.o-'\." aus der absoluten

Haupt- ·und Nebenktasse.

Im Speziatfatt Diskriminante dA = - 4p mit p = 5 I?od 8 atso

(h ungerade)
o

K
o

=P ( -{p) , K
1

=P (i) ist einfacher
h

€o 0 = ~.g (~) 4 (~ =Schl.aeftischer Modul.) •

H'iermit lässt sich

wobei ~~ (V)

mod 2 über -.CL

~ (-R) ( ~ = Webersche Funktion) ausdrücken,

im gr~sst~n reeLLen Teil,körper des RingkLassenkörpers

"Liegt. . Wüsste man, dass dies auch für {e.:~J
gUt, so wären die Körper n = P ( ~ - 4p') der Kl.assenzahl. 2 bijektiv

bezogen auf die Gitterpunkte =f (0,0) auf der elLiptischen Kurve

22)
Y = x (x + 3 .

POHST, M. W.erte der Dedeki,ndschen Zetafunktion an geradzahl,igen
Argumenten in ZahLkörpern vom Grade 2 und 3

vermöge ~ = 8' s + S Dann gilt

4k " . 2k- 1 .
m 4k rn· m-l 4k-l-m

~ (-1) (m ) S4k(6,~) ~ ( J-'- )( 2k-1 _ ) .
m=o r= 0 .,.

• N(e.f+1 )Sp( €,2r.+ 1- m ).

&-1 S,[se.Z
4k-2 4k

~ (2k, ~) = 2 . rr .
st (4k) !~4k- 131(1,)2k-1

Ideal, in

Ausgehend von einem Satz von K. Barner

Satz: ~ IdeaLktasse. eines r'eel,l-quadratischen Zahl,körpers .n mit

Diskriminante d; C, > 1 Grundeinheit darin, I';" = { 1 , 5} mit 3 - S \ > 0

0;: (&, 8) eine veral.l.gemeinerte Dede·kindsche Summe)

kann man die
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Werte' der Dedekindschen Zetafunktion an den Stellen 2 k expLizit

b!=rechnen für Körper vom Degertschen Typus. Da die Werte der Zetafunkti9n

KLasseninvarianten sind, kann: man Mehrktassigkeitsauesagen machen~

.Mit Hilfe Artinseher ,L-Reihen kann man dann auch die ~ -Funktion' eines

total, reeLlen nicht zykl,~schen kubischen Körpers K berec,hnen. Man erhäLt,

falts D die Diskriminante von K

Klassenzahl 3 besitzt: ~K(s) =

wobei @,O die Hauptklasse; ~ 1

bez eichnet und n.. = ([t ( ß ) die

t';QJt(S) (~.n..(s. @o) - Sn(s. @1)) •

eine der beiden Nebenktassen bedeutet.

'DIETER, U. Pseudo-Zufal,tszahl,en und veratl,geIneinerte DedekindsGhe
Summen

Pseudo'-Zufaltszahlen werden meist nach der linearen Kongruenzmethode

erzeugt. Es seien m, a. r. y 0 ganze Zahlen. Die FoLge { y i 1 wird

=. ay.+r (modm)
1

sind bei maximaLer Periodenl,änge im

durch

bestimmt. Die Brüche
y.
. 1

x. =
1 m

und o < y. < m
1

eindeutig

Interval,l, [0,1") gl,ei~hverteil,t (HULL - DOBELL). Es tässt sieh zeigen,

das s die folgenden drei statistischen Grös sen auf veratlgemeinerte Dedekind

sehe Summen fÜhren, die sich exakt berechnen tassen:

(1)

(ii)

(iii)

Die Autokorrel,ation zwischen zwei Pseudo-Zufal,lszahl,en."

P (x < Xi < x + 6 x. y < xi+ s < y + ~. y) -. A x A y •

1
P (xi _1 < Xi < xi+1 ) - 6

NatürLich sotten (i), (ii), . (iii) mögLichst nah bei 0 Liegen. Eine Analyse

des Berechnungsvorgangs der veraLLgemeinerten Dedekindschen Summen zeigt,

das s man dies angenähert erreichen kann: Man wähle den Faktor a so,

dass der Kettenbruch alm möglichst tang wird. Die Wahl der Grösse r

ist ohne EinfLus s.
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SCHOENEBERG J B ... Bem"erkungen zu veraLLgemeinerten Dedekindschen
Funktionen

Das bekannte VerhaLten der Logarithmen der Oedekindschen Funktionen

-ho 1Ti P1 ( ~) 1Ti;;P2(~)y ~h m Tr -h m

(1-t;N)e e /\. (1-'?N qN) (1-~N qN
L ) m>o m>o

V m5 SeN) m=-~(N)

[nur bei g == 0 $ h(N)]

bei beLiebigen Modutsubstitutionen wird benutzt zur Konstruktion von Modul,

funktione'n J affinen Darsterlungen der Modulgruppe. und unitären DarsteLlungen

de~ Hauptkongruenzgruppen. Über die bekannte Jacobische Identität wird

der Zusammenhang mlt den kLassischen Funktion~n

und den von H. Petersson untersuchten Reihen

rV-:(t::) ••• , ~((;)
o ~

L; e

2
n

fV\..= ~ (N ) ..

hergestelLt.

HALBRITTER, ·U. Über die Pois sonsche Sumtnenformel

Inhalt: 1.) VeraLLgemeinerung eines Satzes von Guinand (Ann.of Math. 42

(1 941), S. 596 J Theorem 3). Sie wurde für f(x) = g(x) · (a cos b x + c sin dx)

bewiesen, wobei vorausgesetztwurde, dass'" (T) g: [0,(0) -> <C..
412. . . 1

(2) f Ig(x)ldx<oo, (3).g vonbeschränkterVariationin [Z, (0),
o

(4) aeTR, ce:,"lR , be~ -Z V b = 0, de.<"& bzw. bE:.lR-Zv b = 0

cl e. TR faLts aus serdem (5) g. absoLut stetig in
1

[Z,oo). Diese

VeralLgemeinerung des Satzes von Guinand enthäLt -aLs Spezial,fall einen

. Satz von Titchmar·sh, Theory of Fourier IntegraLs, Second Edition 1 948,

S. 61.

2.) Veral,lgemeinerung eines Satzes von WiLton (JournaL of the London

Math.Soc. 5 (1930), S. 276-279) .

3.) Bericht über Untersuchungen zur Poissonschen Summenformel, im Zwei-

dimensionalen bei Verwendung eines speziellen Integral,begriffs für unendliche
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u.a.

J k
f Ji(x,y)d{x,-y)

oo

00 00

f J f(x, y) d{x, y) · - tim
3-') k - > 00 0 0

3-}K E:. iN
Mittels dieses Integral,begriffs "Lässt sich ein Kriterium angeben, dass

Doppetintegrate, nämlich

die Verwendung der zweidimensional,en Poissonschen Summenformel,' zur

Summation von zweifach'en Reihen aus ,einer attgemeinen KLasse von bedingt

konvergenten zweifachen Reihen ermöglicht.

FLOR, P. Zwei Vermutungen

1 • Die Minkowski I sch'e singul,är~ monotone Funktion ? (x) ist für rationaLe

x€.[O,1] so definiert: ?(O)=O, ? (1 ) = 1 f~r pq'-p'q=+l

sei ? ( P + pI ) = .1-[ ? ( E. ) + ? (~ ) ] ? (x) ist stetig auf
q + q' 2 q ql

[0, 1] fortsetzbar • (0) = 0 ,
. , 1

(1 ) = 1ganz Es gilt ? ? ( - ) =
2 '2

dar~ber hinaus gibt es zumindest noch zwei weitere Fixpunkt~ ; ich

vermute. dass es nur noch zwei gibt. ~ 1 .~ 0.4203723... und

E; =l- te
2 ~1

2. F{ir quadratische ,Matrizen B = (h·.. I i , j' = 1 J ••• J n) ist die Permanente
IJ

n

faktoren Ir ). Ferner bezeicr.1.ne

per B = 1T
i =1

b. (.)
1, 1T 1

"Determinante ohne Vor.zeichen-

s (B) di~ Summe der El.emente von B. e
Vermutung: Sei A eine beLiebige n x n - Matrix aus nicht negativen

reelLen Zahte'n. Sei < k <on) ~k die Menge der kxk -Teilmatrizen

von A. Dann ist 2: per B. s (B) >
BE, ';:k. .

( ~ per B) ( ~ 5 (B) ) :

Bet:;j(,. B€.~k

Es wird gezeigt, dass hieraus die van der Waerden ' sche Vermutung foLgt

per A >
-n

n n! faLLs A doppel,tstochastisch ist.
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MAUVE, R. p-adische Nul,l,stel,ten rationaler trinomischer Po1.ynome

Die Nul,"Lstel'Len eines Potynoms aus C[X] \assen sich bekanntl,iGh durch

'1Verte 'gewisser hyperge.ometrischer Funktionen darsteLLen. Das spezietl,e

t~inomische PoLynom f(X) = X
n

- gX -.~E. a[x] (g +0) hat nach

Birkel,and eine Nutl,stette der Form

x =
n

F
n n-l

l(-
n

n 2 n(_n)n(6n-l ) . . I nn (On-l
--1 ' 1 wenn 1

• • • • n • n-l···· n- (n-l )n- gn (n-l )n- gn
<

Wegen des Identitätssatzes für Potenzreihen ist dieses 'x auch eine
n

Nul,l,stet"Le von f In Q
p

wenn die auftreten,de hypergeometrische

Reihe p-adisch konvergiert. Nun giLt aber der

S atz:

Vor: F{ir i=l, •• ,n,j=l, •• ,rn geLte ,a.,b.E.Q una ord a. > 0, ord b. > 0
1 J P 1- P 1-

Beh: F (al'.'" a , b
1

, .• b J x) . ist konvergent genau dann, wenn
n m n .m

ist.

ord x>
p

m+1-n

p-l

Insbesondere ist aLso x eine p-adische Nul,tste1.te des obige'n PoLynoms,
n

wenn (n-~ord r > nord. g giLt.
P P

D. Schmidt (Köln)
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