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Tagungs bericht 6 /1870
Funktionentheorie einer komplekeh Variablen

' 2262. bis 28.201970

Vom 22, bié 28. Februar 1970 fand in Oberwolfach eine Tagung
iiber Funktionentheorie einer komplexen Verdnderlichen statt.
Die Leitung der Tagung hatten Prof. Dr..D. Gaier (Giefen),
Prof. Dr. H. Grunsky (Wirzburg) und Prof. Dr. H. Wittich
(Karlsruhe). .

Die vorgesehenen Vortrage zum Themenkreis "Wahrscheinlichv
keitstheoretische Methoden in der Funktionentheorie" muBten
wegen des pldtzlichen Todes von Prof. A. Rényi (Budapest)
ausfallen. Die Teilnehmer gedachten zum Beginn der Tagung ,
des verstorbenen Kollegen. ' . |
Auch diese Tagung war, wie alle. vorhergehenden, sehr gut be-
sucht. Erfreulich groﬁ war die Zahl der Giste aus dem Aus- .
land. In 33 Vortrdgen wurden die verschiedensten Themen aus

der Funktionentheorie behandelt.

Teilnehmer

N. Alling, Rochester, N.¥.  H. Grunsky, Wirzburg
- C. Andreian-Cazacu, Bukarest - K. Habetha, Berlin

I. N. Baker, London - - K.-P. Herfeld; Marburg
K. Bohmer, Karlsruhe = H. Herold, Wirzburg

E. F. Collingwood, Alnwick " A. Huber, Ziirich

H. Cremer, Freiburg ' © F. Huckemann, GieBen
R. Delanghe, Gent ~ J. A. Jenkins, St. Louis, Miss.
A. Dinghas,bBerlin - G. Jensen, Berlin

G. Frank, Karlsruhe " B. Kjellberg, Tiby

F. Gackstatter, Wirzburg . Kéditz, Wirzburg

D. Gaier, GleBen o Y. Komatu, Tokyo

T. Ganelius, Gdteborg _ Th. K8vari, London
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A, J. Lohwater, Cleveland Ohio H.' S. Shapiro, Djursholmi‘

'E. Lowien, Marburg : A, Steiner, Rittenen

W. Meyer-Kénig, Stuttgart . " K. Strebel, Zirich

‘E. Mues, Karlsruhe Lo H. Tietz, Hannover -
J.'Nikolaus,.Kablsruhe o " R, Tijdeman, Amsterdam

M. E. Noble, Canterbury o e4.St. Timmann, Hannover

E. Peschl, Bonn .~ 0. Volk, Wirzburg |

'A. Pfluger, Zirich =~ Wagenknecht, Wirzburg

G. Piranian, Ann Arbor v _e -~ H. Walk, Stuttgart '
Ch}'Pommerenke,‘Berlin', ;~e». - J. Winkler, Berlin - ,

‘M. von Renteln, GieRen = _ H,'Wittieh, Karlsruhe . ,' o
St. Ruscheweyh, Bonn B D. Wrase, 'Kérlsruhe o .
'F. Ryan, Cleveland, Ohio H..J. W. Ziegler, London

H. Schmidt, Wirzburg P. Zlnterhof Wien
Vortbagsauszﬁge

'N. Alliﬁg: de Rham's theorem in a complex variable on

non-orientable Klein surfaces

A Klein surface is a surfaee, together with an equivalence
_ciass‘of atlases, who transition functions are analytic or E } .
_antlanalytlc. i.e., a convergent>power series in z or in
'Z. Thé sheaves (:) and A of germs of analytic functions

and analytic differentials can be defined on such surfaces

Y. Then O-+<:)+(§)g 4 » 0 is exact. The de Rham question
_ then is, what is 'P(Y,A)/dP(Y,(:))'? Assume that Y is

noncompact and that its first Betti number b(Y) is finite.

The real dimension of F(Y,A)/dP(Y,CD) is 2b(Y) or

2b(Y) - 1 eccording as Y is orientable or not. Let

A = r(Y.(:)) be the algebra of analytic "functions" on Y.

Let A% be the group of units of A and for f € A let

exp f = 2™, A" /exp A measures the obstruction to the

formatlon of a single valued log of an element in A¥. This

group is Zb(Y) or Z G-) zP(Y)-1 accordlng as Y is orien-
table or not.} ' o ' '
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~ Es wird die Dgl.

C. Andreian-Cazacu: . Uber quasikonforme Abbildungen

Der Vortrag enthilt Formeln fir die Extremalldnge mit einem.
Gewicht einer Klasse von Kurvenscharen in R? und im allge-
meinen von q-dlmenSLOnalen Flichenfamilien in R"
(@ = 1,...,n-1; fiir q = 1 Dbesteht die Familie aus Kurven).
Solche Familien - die quasimoduldr genannt werden - erhdlt

man z.B. durch quasikonforme Abbildung einer Familie von

q-Ebenen {£ € R"; ¢ = (6 5008 ), & = ¢c. = konst.,j=1,...,n-q}

wenn c = (cl,...,c q) ein (n-q)- 3I%en51gnales Intervall be-
schreibt. Transformationsformeln fiir die Extremalldnge quasi-
moduldrer Famlllen bei quasikonformen Abbildungen werden ab-
geleltet Als Anwendung wird eine Methode dargestellt, die die
Lésung einer schon von Telchmuller aufgezeigten Klasse von
Extremalproblemen ermdglicht: man sucht in einer Familie qua-
sikonformer Abbildungen, deren Charakteristiken bestimmte Be-
dingungen erfillen, die Extreﬁalabbildung, die ein konform in-
vériantes Funktional- einen Modul- extremiert. Die Methode ist
anwendbar, wenn sich der Modul durch eine Extremalldnge aus-

driicken 1ldRt.

K. Bdhmer: Uber das Wachstum der LOsungen linearer Differen-

tialgleichungen an einer Unbestimmtheitsstelle

. .

(m) '  (m-1) _ -
mit den Koeffizienten o _
aj(z) = ; | Aj,vzv, ay < w,vuﬁte?sucht.
V= =0

Die kanonischen L&ésungen sind von. der Bauart
P n-4 ' ‘n-1
w (z) = 2°(d (2)+...+d (2)(log 2)" "+...+d (2)(log z)" ")

mit p € € und holmorphen d (z) in einer Umgebung von .

Mit M(p,£) = Max {|£(z)]|} Dbzw. T(r,f) = m(r,£)+0(log r)
sei ' z|=r | ' ‘
logRT(r f)

1im = lim
log r .

log£+1M(r,f)

A8 6y

log r

balnd

o®



f ist genau dann von rationalem Verhalten in Unendlich, wenn

v(O) — log M(r'f)‘ :
AT (f) = lim 2 .
e log r
. - m-1 C
Mit T(r,w ) = Max {T(r d)} und T(r,A) = Max {T(r,a.)}
. n 2 1 a A 3=0 o J.

'gilt als Verallgemeinerung der Fuchs'schen Theofie der Satz 1: -
(Fir K = 0 geht (1) -iﬁ die Fuchs'sche Theorie liber, wenn

';man.beachfet, daB A(w) = 0 fir Dgln. mit a. < = . genau fur
20w <« erfullt ist. ?

PRIV CY ] N erian o o
(D) 52 A7 (@) = ey g (eI e-1) < = =2 V., o o
’ o L o m=-1 a. , a
A () = aG) = K = Max {ode ¥ 1} < =
A : -3=0 R

(2) Vj‘ A('“(aj) 2w = p el AP g ca

(3) 3 a. transfinit <5i73w: ~w transfinit.

Ist a_ (z) ein Koeffizient, der '"stdrker" anwdchst als die

’folgenden ap4(2)w gibt es (fur (2) und (3)) hdéchstens n

‘linear unabhanglge "subnormale" Losungen. Flr den. Fall (1)
‘7 werden weitere Aussagen liber subnormale Wachstumsordnungen und

Summe, der Wachstumsordnungen gemacht. o : .

E. F. Collingwood: Some Cluster Set Theorems

Let £{(z) be defined in the unit disc D = {z,|z| < 1} ,
‘and denote by K the boundary |z| = 1, and let P = et® pe
Sa poiht of K. Then f € C(f,P), the cluster set of f at P,

if 4 {z }c D, lim z_ = P, 1lim f(z ) ='a; and c ACELP)

n+w - n-e
is the partial'cluster set in - d Stolz angle 4 at P. Then
for an arbitrary function f£(z) in D the Maximality-Theorem
states that CA(f,P) = C(f,P) ét nearly all points P on K,
i.e. expect for a set of first category. If f is bounded
this gives ~a "dual" of Fatou's Theorem for holomorphic
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functions for which nearly every point P must, by the
Maximality'Theorem, be a point at which every angular cluster
set is maximal, i.e. = C(f,P). We can also derive a Theorei
of Kurt Meier for any meromorphic function in D which sta-
tes that nearly all points ela of - K belong to the union
M(f) v I(f), where M(f) is the set of Meier points P such
that the cluster set of f on every chord to P 1is maximal,
ie. = C(£,P) and I(f) is the set Plessner points P at
‘which every angular cluster set CA(f,P). is total = covers

the Riemann sphere.

® R S . I

H. Crémerﬁ ‘Bericht Uber das Zentrumproblem

Der lepunkt z, einer in der Umgebung von: z; holomorphen
Funktion . _ o o : |
: o i - . - o
(1)A>’_ | £f(z) = z, * E a (z-z;)" lall =1
' v=1l ‘ ’ '

heift nach Poincaré und Julia ein Zentrum, wenn £(z) .in

"einer Umgebung von 'z

o als "transformierte Drehung'", d.h.

in der Form

(2 £ = s7Ma s
‘ mit einer in 2z, reguldren Funktion
(3) . S(z) = E c (z=2z.)" e, # 0
- . v 0 , 1

dargestellt werden kann.

Es gibt.dann eine Umgebung des Fixpunktes z,, dié von einerl

Schar geschlossener, den Nullpunkt umschliefender Kurven 1lik-
" kenlos und schlicht bedeckt wird, welche durch. f(z) einzeln

;1n sich lberfiihrt werden. - |

Die Fragen nach der Mdglichkeit der Darstellung (2) fur die

durch (1) gegebenen holomorphen Funktionen bilden das

"Zentrumproblem" B

Der Vortragende berichtete elngehend ‘Uber dleses nunmehr hun-

dert Jahre alte Problem, seine bis heute immer noch unvollstiir-
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dige Lésung'uhd die damit in Zusammenhang stehenden noch offe-
.nen Frayon. Ein ausfuhﬂllchef Referat steht lm Vortragsbuch

Nr. 16, Seite 112-115 des Mathematischen Forschungsinstituts
Obérwolféch, | ' | |

R. Delanghe: Slngularltles for functlons with values in a
Clifford algebra.

Consider functions f: _Rn——ﬁ'A where A ' is the Clifford
algebra over an n-dimensional real quadratic vector space V
where in an drthogonal \basis e = {e1 se e ,en'} has been : ‘
chosen; assume furthermore that, if ey T ey «-.ey
(1 < ll' e < lh < n) denotes an. arbitrary Sasic 8lement of
A, the function Z faep is regular in an open seg:f
= B(O Rf\B(O r) (which means that M(f) 2 eje, 3;5
in» G where _ n
’ 3

J
M = E e, )

i 3x.
) i=1 3 _ ) .
. then 5 Laurent series of f in an associated Laurent domain
G* of G is obtained. | |
' The existence of this Laurent series in c* enables us to

= 0.

_consider as singularities the removable singularities, the
poles and the essential isolated éingularfpoints. The concept
" of residue can be introduced and theorems on residues are ob- .’
.tainéd'which are extensions of the well known theorems in
 c1assicél function theory. Moreover, Mittaé-Leffler's Theorem
'is proved for functions with values in a Clifford algebra.

G. Frank: Ausnahmewerte bei Lééungen linearer Differential-

~ gleichungen
‘ . Jede ganze transzendente Losung w(z) der linearen Differen-
| ~tialgleichung. Ln(w) = (n) +ta, (z)w(n-l) ...+ aglzdw = 0

mit Polynbmkoeffizienten a; (z), a,(z) # 0, hat hdchstens .
- zwel. defekte Werte, namllch Null und Unendllch Dabei ist

G(W,“) = 1.
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Gefragt wird nach den Differentialgleichungen Ln(w) = 0,
deren L&sungen gewisse Voraussetzungen {iber die Nullstellen-

- defekte erfiillen. Insbesondere werden solche Differential-
gleichungen Ln(w) = 0 untersucht, die ein Fundamentalsystem
von Lésungen mit der folgenden Eigenschaft besitzen: Jede
dieser Funktionen hat den Picard'schen Ausnahmewert Null.

Es wird gezeigt, daB eine Differentialgleichung Ln(w) =0

Polynom q(z) so existiert, daB die Transformation

w(z) = exp(q(z))u(z? diese Differentialgleichung in eine

Diffefentialgléichuhg Lﬁ(u) = 0 mit konstanten Koeffizienten
~ Uberfiihrt.

' F. Gackstatter: Zum 2. Hauptsatz von Nevanlinna und zur

bifferentialgeometrie der Realteilflédchen

Stellt man Untersuchungen an iiber die log. Ableitung einer
meromorphen Funktion, so erhdlt man u.a. folgende Gleichung:

N (r) + {m(r,%)+m(r,«£ﬂ+m(p,f)}.= 2T(r,f) + S(r,f),

" die dhnlich gebaut -ist wie der 2. Hauptsatz. Dadufch wird man
' veranlasst, neben dem Begriff "Gesamtverzweigtheit Nl(r)"
@ - - auch den Begriff '"Gesamtschmiegung {m(r,%3+m(r,faj+m(r,f]}n
einzufihren. Diese Bildung tritt wieder auf, wenn man ver- .
‘sucht, die Différentialgeometrie der Realteilfldchen mit
_Nevanllnna schen Groﬁen der Wertvertellungslehre in Zusammen-

hang zu bringen:

Satz: K sei die Gauss'sche Krimmung der Realteilfl&che
X, ¥, Rf(x+iy), f meromorph. Dann besteht zwischen dem Krim-
mungsmittelwert 2

L

m(r,f%): * 37 —_— 6

i Le : —K[rele)

und der Gesamtschmiegung der Ableltung.die Relation’

. 1 1 , . .
T(r,:fl = 2{@[r,f%ﬂ+m(r,§wj+m(r,f 2} + S(r,f) .

genau dann ein solches-Fundamentqlsystem.besitzt, wenn ein :v
|
\
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Daraus folgt z.B. fir den hiérbei éingefﬁhrten Krlimmungsmit-

. telwert der

 j.Satz: g sei eine ganze transzendente Funktion von endlicher
Ordnung. Dann sind 1gM(r,g), T(r,g) und m(r, i) ~von der-

‘selben Ordnung, demselben Typus und derselben Klasse. -

T. Ganelius: A class of convolution equations with
o applications in functlon theory

In connectlon with their studles of meromorphlc functlons
Edrei and Fuchs derived the_regular variation of a functlon;

 from an asymptotic estimate for an integral transform of. the
function. The problem has later been treated by Dra51n, Shea

and others.

 By considering the problem in the general form where we w;sh

  ’to prove that

lim ¢(x+h)/¢(x)

X+® o ' .

| exists, if Kme(x) = f K(x-y)o(yddy = ub(x) + o(6(x))

for some K € L(==,»), I have obtained a theorem more general

- than the previous results. It turns out that the meromorphic

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

type of the function Reor ™t is deq;31ve.

P. M. Gauthier:  The range of a meromorphic function

Let f be meromorphic in |z| < 1. We give an exemple where
C(f,1) 1is the entire sphere but R(f,1) has measure zero.
However we show that R(f,1) has infite linear measure if the

~ cluster set has a non-empty interior. This work was done with

Leon Brown. For definitions. see Collingwood-Lohwater:

Cluster sets. This work has been submitted to the London Math.

Soc..

2
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"Falls L <

‘mehr richtig.

H. Herold: Ein Randwertproblem bei Differentialgleichungen

3. Ordnung im Komplexen

Es wird ein Existenz- und Einzigkeitssatz filir die L&sung des

Randwertproblems

" o

w = F(z,w) w(a) = w'(a) = w(b) =0

mit Methoden der Funktionalanalysis bewiesen. Die komplex-
wertige Funktion F(z,w) ist dabei in einer geeigneten lMenge
definiert und stetig (bzw. reguldr-analytisch) und kann fir

z=a und z = Db Singularitdten nicht zu hoher Ordnung auf-

‘weisen,

Als Folgerung ergibt sich z.B. der folgende Satz: ‘

Die komplexwertige Funktion p(x) sei fir a ¢ x g b defi-

niert und stetig mit |p(x)| < L, L eine positive Konstante
" ;

.  (b-a)3 . . . )

rentialgleichung w"'+ p(x)w = 0 keine nichttriviale LOsung

wix)  mit wix;) = w'(x;) = wix,) =0, a X, X, g b.

Im Falle L = K ___ ist die Behauptung im allgemeinen nicht

(b-a)?

A. Hﬁber: Konforme und metrische Kreise auf voilsténdigén

" Flichen -

Sei F eine vollstdndige zweidimensionale Mannigfaltigkeit

.vvom”topologischen Typ der euklidischen Ebene. Die Gauss/'sche

Deutsche
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Krimmung 'K sei auf F integrabel,
f[ |K| dA < = . | Ferner gelte
F - | ' |

J{ KdA # 27 . Dann existiert eine konforme Abbildung

F .
von F auf die komplexe Ebene C. Wir definieren

L(r) = max 'p{¢_1(0),¢-1(z)] und
|z|=r |

|z]=

auf- F Dbezeichnet. Satz: 1lim L(r)/2r) ="1.
3 o :

(k 1ist angebbar) = gilt, besitzt die Diffe-

£(r) = min p[¢-1(0);¢-1(z)] , wobei p  den Abstand
r .

o®
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J. A, Jénkins: 0On the growth of slowly increasing unbounded

harmonic functions

';fLef' u(z) be a non-constant real-valued harmonic function
defined in a plane domain ‘Q,.i(c) the level set

{z € a, ulz) = c}.
Let - ) o S . B
J ele) = I | *dul, 2(c)  not void; e(e) = 0,2(c) void.

| 2(c) .' ' ' bv4 : “. |

If a € u(Q),;the behaviour of J (G(c))_ldc aa b + » pro-
v1des important 1nformatlon about the rate of growth of u

‘as we approach the boundary of ‘Q. In particular if this quan-
"~t1ty is finite for each finite b but tends to infinity with

b, u will be called a slowly 1ncrea51ng (unbounded) harmonic

function. If @ is a circular annulus r, < |z| < 1 one can

'study the asymptotic behaviour of u(z) in Stolz regions

about radii on which the’ functlon is unbounded and in partl-

" cular for directions of: ‘maximal ‘growth. Further one can study
"_slowly increasing harmonic functions with maximal rate of
”_growth in a finite number of directions among functions of that
. class. The results extend and generalize earlier results of

Hayman and Eke who treated regular functions in the unlt c1rcle

with certain valence restrictions.

G. Jensen: Abschatiungen der Diskriminanten kompakter

] 1

ebener Mengen

Als n-te Diskriminante einer kompakten Menge ' E bezeichnet

man R | "
: A(E) = max I @ |z -z |3 w,v = 1,...,Nn..
n 2 €E u#v > : :
v T .
Ai/n(n-l) strebt monoton abnehmend gegen den transfiniten

Durchmesser oder die Kapazitit cap E von E. Die Green'sche
Funktion g(z,») des Aufengebietes G von E hat dann die
Entwicklung '

Deutsche
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Es werde cap E = 1 vorausgesetzt. Dann gilt immer 5 (E) = n

Ist

und.

{z:

- 11 -

glzm) = log fz2f - teg cap E¥ o(1) (25 ).

. n
ferner G reguldr beziiglich des Dirchlet 'schen Problems,

ist s(1) der Zusammenhangsgrad des Gebietes

g(z,=») > A}, so setze man

log 6(E) = I (s(A)-1)dx .
.
Weiter sei Zn = sup {An(E) . E Kontinuum, cap E = 1} .
Dann gilt lim inf %-An(li)l/n > 6 (E)
: ' n-+w : ,

“und

s (B) g s(E)2(0T -1) i, < s(£)2 1) (B1ogn + 4)"0 L

Diese Abschitzungen verallgemeinern die entsprechenden Ergeb-

" nisse von Ch. Pommerenke filr Kontinuen (8(E) =‘1).

B. Kjellbérg: Beispiele von Integralgleichungen in der

.Funktionentheqrie

'Gewisse Probleme Uber das Wachstum ganier'und subharmonischer

Funktionen (Analogien zu Sidtzen von Milloux-Schmidt, Dinghas
und Phragmén-Lindeldf- -Ahlfors-Heins) werden behandelt. Die Pro-

bleme werden in Integralglelchungen uberfuhrt Auper von dem

Vortragenden stammen die Resultate von Matts Essén, ULlf Hellsten
‘und Folke Norstad. |

Y. Komatu: Uber eine Variationsformel vom Hadamard'schen

Typus fiir Abbildungsfunktionen

Es wird die konforme Abbildung von einem gegebenen Ringgebiet

auf einen kKonzentrischen Kreisring betrachtet. Jede Verdnderung -

" der Randkurven des Ringgebiets bringt eine entsprechende Wir-
kung auf die betreffende Abblldungsfunktlon..Unter der Annahme,

dap alle auftretenden Gebiete reguldr analytische Rinder be-

'sitzen, wird eine Variationsformel in expliziter Gestalt

Deutsche i
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hergestellt. Sie stellt die erste Yariation der ALLIldungs

funktion dar, wenn der Rand des Urringgebiets eine angegebe-

ne senkrechte Verschiebung erleidet. - Friher wurde eine der-
artige Formel hergeleitet, um diejenige im einfach zusammen-
hahgenden Fall zu verallgemeinern. Die hier vorgelegte Varia-
tionsformel ergdnzt die friher gewonnene, indem eine zuge-
fligte Beschrdnkung lber die Weise der Gebletsveranderungen

VOlllg beseitigt wird.

H. Kuhn: Beitrag zur Interpolation - ' ‘

Durch Behandlung eines gewissen Systems von Differential-
gleichungen erster Ordnung wird der folgende Satz bewiesen:

Zu den vorgegebenen reellen Zahlen y,;y,s...,Y, mit

+1 N
(1)“3 (y5 = ¥5.00 > 05 3 = 1,2,.000m,

gibt es genau ein Polynom (n+2) -ten Grades mit ‘dem Haupt—

koeffizienten 1, welches nacheinander (im Sinne wachsender x)

‘die Extremwerte YosYyseeosY, annimmt, beginnend mit Yy, an
‘der Stelle x = 0. | '

A. J. Lohwater: Cluster sets of Analytic Functions "

Some modern'pfoblems in the theory of cluster sets.

W. Meyer-Kénig: Vergleich der Kreisverfahren der Limitierungs-

theorie bei reellen Ordnungen

_Es handelt sich um die Frage der Vertrdglichkeit der Verfahreén

Ep (Euler-Knopp), B¢1 (Borel), Sp’Tp (Taylor) , wobei diese
in der Reihe-Reihe-Form betrachtet und bei. Sp’ und Tp die
singuldren Fille ausgeschlossen werden. Die Ordnung p wird
als reell vorausgesetzt; ferner sei p # O beil Ep, p#0
und p # 1 Dbei Sp und Tp. Durch Agnew (1944) weiR man,
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_im Bereich der E

dap dis E =Yerfahren uhter sich vertrizlich gind; durch
Meyer-Kénig/Zeller (1963), daf jedes Ep mit B; und mit
B_, vertrdglich ist, sowie daf B, wund B_, nicht ver-
trdglich sind. In einer Stuttgarter Dissertation hat Strasser
(1967) Fille der Vertrdglichkeit und der Unvertrdglichkeit

p’ Sq, Byt festgestelit. Unter Hinzunahme
der T wurden die noch ausstehenden Fdlle durch Ishiguro

und Meyer-Kénig betrachtet. Es liegt jetzt eine volle Uber-
sicht Uber alle mdglichen Paarungen vor, wobei man mit insge-
samt drei versphiedenen'Untersuchungsmethodén auskommt. Einen
~Sonderfall bietet das Paar (B E T ;903 in diesem Fall wird
die Unvertragllchkelt mit Hilfe eines expliziten- Belsplels

nachgew1esen.

E Mues. "Uber eine Vermutung von Hayman

Als Beitrag zu Probl. 1. 18 in’ Hayman s “Research problems in
‘function theory" wird der folgende Satz bewiesen: '

Satz. f(z) sei eine in der Ebene meromorphe Funktion von end-

llcher unterer Wachstumsordnung (x = 11m inf loﬁog(g’f) < m).

Haben - f(z) und f“(z)- keine Nullstellen,,dann ist

£(z) = e®**P  der f£(z) = (Az+B)™D

Beim Beweis ist wesentlich das folgeﬂde'
Lemma: Sei f(z) eine meromorphe Funktion von endlicher unte-

-rer Wadhstumsordnung A d bezeichne ein Intervall der Lédnge

Es sei - . ' (e 10
: H(r,e) = sup I r £—££§$—l-d¢ .
: Je. 3 f(re ) .

Dann gibt es eine Konstante B = B(x), die nur von A ab-

hdngt, so dai.

lim lnf —T—L—Y < B(A)e-log A

P <+ @
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J. Nikolats: Lineare Differéntialg;eichungen mit ganzen

Koeffizienten

Es wird gezeigt, daB jede ganze Funktion beliebiger Wachstums-

ordnung mit nur einfachen Hullstellen L&sung einer Differen-.
tialgleichung w" + a,(2)w' + a ,(2)w = 0 mit ganzen Funktio-
nen a:(z) und a (z) £ 0 ist. Eine Verallgemeinerung die-
ser Aussage erglbt die Ldsung des sog. Umkehrproblems fir li-
neare D;fferentlalglelchungen. Gegeben seien die reellen Zah-'

len Apsesesh mit 0 < Ay <A < s A < A = «» und die
‘natiirlichen Zahlen 'ul,.;w,u mit u ...+u = n. Es soll .eine
K 1 K :
(n) (n-1) |

ta (2w

e o

.. ta, (z)w' + a (z)w = 0 mit ganzen . Funktlonen aj(z) und

Loa, (z) % 0 und mlt ‘einem. Fundamentalsystem w = (wl,..;,wn)

" ‘hat.

mit folgender Blgenschaft konstruiert werden: fir jedes
j=1,...,x gibt es genau uj"Funktlonen. Upseesslys € @ von

-

‘der Wachstumsordnung Aj  so, dab jede nichttriviale Linear-

kombination dieser Upseeesldy wieder die Wachstumsordnung A.

.~ Der Beweis dieser Aussage wird in drei Hilfssdtzen flr n = 3

UFG

angedeutet. Zum SchluB wird Uber das Umkehrproblem mit A < «
berichtet. '

-

“A. Pfluger: Eine Konvexitidtseigenschaft des n-ten Koeffizien-

tenkdrpers schlichter Funktionen

Durch f - (az,...,a ) wird S auf eine kompakte Menge V_

des RZN™2

wird zugeordnet die Menge

abgebildet. Einem (a2,...,ak) in Vk und n > k

wn(az’ooo’ak)»="{(ak+1,obpo,an)/(az,ooi,ak’ak+1,onn"ah) € Vn}o
Behauptung: Fir k < n < 2k ist W (az,...,ak) eine konvexe
Menge und jede Stdtzebene enthdlt nur einen Punkt von wn .

Fir a =“‘ﬂ‘ak ='O" ist w2k+1(0""’0) dagegen nicht mehr

2
konvex., -
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G. Piranian: Zerstdrbarkeit absoluter Konvergenz bei

Potenzreinen schlichter Tunktionen

Es sei- £(z) = E anzn (|z] < 1), und fur |e| < 1 sei

- (e) _n z-C .
f (z) = E a z = f(=—
¢ n (1-32)

Wie schon L Apléar bew1esen hat "folgt aus der Konvergenz von

E ‘a l nicht die Konvergenz von E | (C)l . Ein neues Bel-'

splel zelgt jetzt, dab das Alpir'sche Ergebnls auch fdr SChllCh-

te Funktlonen gilt.

St. Ruscheweyh: _Ubér.den Wertevofrat gewiésér Ldsungen def
Differentialgleichungen :
(1+z?)2wz; + n(n+1)w = 0O

" Eine eiﬁgehende Untersuchung der im Titel genannten Differen-
tialgleichung wurde zuerst von K. 'w. Bauer und E. Peschl vOr? o
vgenommen. Im Hinblick auf eventuell mogllche Riickschlisse im o
“Bereich holomorpher Funktlonen wurden gewisse Elgenschaften

der Losungen untersucht. In diesem Vortrag wird gezeigt, daf
in einer gew1ssen Klasse von Losungen Analoga zu dem Funda-
mentalsatz der Algebra und zu den Satzen von Plcard Schottky

und Landau bestehen. .

F. Ryan: The Set of Asymptdtic Values of a Holomorphic
Function ’ ' ‘
Let f£(z) . be hblomofphic in D: 4|;l < 1, and let a(f)

be the set of asymptotic values of £(z). a(f) must be.
an analytic set, but not every analytlc set is the ‘'set of

4asymptot1c values for some function holomorphic in D.
,Necessary and sufflclent condltlons are obtained in order

that a set A = a(f) for some function f .holomorphic
in D, ' ‘ ‘ T

o®
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H. S. Shapiro: Function-Theoretic problems motivated by

study of Banach Algebras

Our discussion will revolve about two theorems:
' The "Corona Theorem" of Carleson concerning the maximal ideals
 -of H®, and the "Wermer,Max1ma11ty_Theorem , together with its
extensions by Bjérk and Alexander. We aim to show how certain
special cases of these theorems can be established by fairly
simple constructive arguments, and to‘point out some unsolved

problems we encountered.-

" K. Strebel: Uber Folgen von quasikonformen Abbildungen

- ‘Es wird dér‘folgende Satz.bewiesen: Seien fn' und f k-quasi-.
konforme Abbildungen eines ebenen Gebietes G in die Ebene
und die Folge der ‘fn konvergiere lokal gleichmifig gegen f.

_Dann gilt fiir die zugehdrigen komplexen Dilatationen «_  und

n
K . B . B
(1) 1lim lnn| ; I« | - f. 4. in G
n-+e . ‘ :
(2) Falls auf elner Menge E von positivem MaB in

der oblgen Ungleichung Glelchhelt gllt so folgt
lim II lxh(z) - K(z)l dxdy =0 .

n-o
Fir eine beliebige messbare Menge E ' hat man dann, immer un--
ter Voraussetzung des Gleichheitszeichens, elne Tellfolge

fhi s SO dak ,tni‘* « f. . agf E.

R. Tijdéman: On the distribution of the values of solutions

of linear differential equations

Let w denote a'nonFconstaht solution of a liﬁgar differential

+ a y(n-l)

equation = (n)
' - Y n-=1

+ e o "'aoy: 0 ’

DFG Deutsche ) : ) B
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" endlichen Flachenlnhalts ab (genau dann ist i n Elag
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with entire functions as coefficients. Upper bounds are
given for the number of zeros, and more general c-values

[ T

- . - = -
are CoLla

'
[}

- b4 _- 22 e
Cx 17 in an ‘.So‘c . iilESE !

with asymptotical results due to a.o. G. Pélya and O. Perron.

arbitrary < .
For constant coefficients an improvement of a result of

S. Dancs and P. Turdn is obtained. H. Wittich has proved that
in a disk

is characteristic of constant coefficients. In a similar manner

is demonstrated that the upper bound for the case of poly-
nomial coefficients is also characteristic of this class of

 differential equations.

Wachstumseigenschaften zufdlliger Potenzreihen

Fir zufdllige Potenzreihen, deren Koeffizienten einer gewissen
Klasse von orthogonalen Zufallsvariablen angehdren, liegt hin-

sichtlich verschiedener Randeigenschaften am Einheitskreis

- entweder mit Wahrscheinlichkeit 1 iliberall ein singuldres Ver-

halten oder mit W 1 Uberall ein reguldres Verhalten vor.
Beispieléweise gilt der folgende Satz. Die Koeffizienten aj
einer zufilligen Potenzreihe mit gleichmdfig beschrédnkten
seien.an den Erwartungswerten zentriert, die Ausdriicke

mit mindestens 3 verschiedenen Indizes seien

12 = )

oder mit W-1 die Kreisscheibe |z]| < 1  auf ein Gebiet end-

lichen Flicheninhalts (genau dann ist | n Ela_[? < «).

t
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'Null, und es sei E(lanilzlanélz) = ElanXI?-EIanzlz fir alle -
_Indlzes n1 # n,. Dann bildet z anzn..entweder~mit W 1 jecen
* offenen Sektor der Krelsschelbe |z] < 1 auf ein Gebiet un-
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J. Winklef., Zum Verzwe1gungs1ndex ganzer und meromorpher

Funktionen

Der zwelte Hauptsatz -von Nevanllnna besagt daB

E [6(a)+9(a))<2

© o gilt, wobel c(an) der Defekt und e(an). der Verzweigungs-

-~ index von a_ fir w(z) :1st.

‘  Hébe, wi(z) diélordnungf[b; sei w(z) ganz, u > A > o s

:‘fJede Komponente von K, die'mindestens eine mehrfache a-Stelle

ez, | < Max{exp(-l; |
;exp(-lzl - exp(—|z|“) —Komponente der a-Stellen von w(z).
'-fb(a,r) sei die Anzahl dieser in |z] ¢ r enthaltenen Kompo-'

'a irgendein komplexer Wert und

xo= U

| z- ol = exp(-|¢| M}
w(g)= =a o

von w(z) oder z&ei a-Stellen »cl und ¢, von w(z) mit
", exp(-|z, ")} ‘enthilt, heiBt

f'nenten.“Imv2weifen Hauptsatz kann_dann 'e(an) durch

o+ ain Stz ]

. ersetzt werden, wobei T(r,w) " die charakteristische Fuhktion

UFG

und - S r

) dt

n’t' __é_' ist.

B(an,r) = 'f b(a

_ Ein analoges, aber notwendig sehr viel schwicheres Resultat

gilt auch flir meromorphes . w(z).

- H W1tt1ch Llneare leferentlalglelchqugn im Komplexen

)

In zwel elnstdndlgen Vortragen wurden Probleme aus der. Theorle

der linearen leferentlalglelghungen im Komplexen besprochen,

'die uns inldeh_letZten Jahren ianarlsruhe-beschéftigt haben. -

Es handelt sich dabei um Beitrdge zu den Themen

Deutsche
Forschungsgemeinschaft
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1. Eigenschaften minimaler Fundamentalsysteme

und das Umkehrproblem

2. Zusammenhang zwischen den Koeffizienten linearer
Differentialgleichungen und Wachstums- und Wert-

verteilungseigenschaften der Ld&sungen.

Fragestellungen, Ergebnisse und Beweismethoden wurden an ein-
fachsten Typen von Differentialgleichungen erliutert. Wesent-
liche Hilfsmittel sind Methoden der Wertverteilungslehre und
die Methode des-Zentralindex."

Die~V6rtr3ge waren so angelegt, daB sie die Berichte von
K. Bbhmer, G. Frank und J. Nikolaus vorbereiteten.

H. J. W. Ziegler: Der dritte Hauptsatz fir meromorphe
o ' Flichen '

-" Nach kurzer Erl&uterung des Begriffs "meromorphe Fldche" . S S

. und. der. ersten beiden Hauptsitze: A
‘I, . T(r,S) = H(r,S-¢) + m (r,0,S-c) + N(r,o0,S-c) + 0(1)
II.  T(r,$")= G(r,S-zc) + m(r,0,5'-c) +N(r,0,5'=c) + 0(1)

‘wird der dritte Hauptsatz ausfilhrlich bewiesen. Dieser lautet

- flir meromorphe Fldchen iiber der Ebene

N

-(q-2)T(r,S)+G(r,S)'§ _H(r,S-cj)+N(r,o,S-cj) -Ns(r)+p(r,S).-
. Co
Dabéi ist Ns(f)v= 2N(r,S)-N(r,S')+N(r,0,S'), und es gilt
p(r,8) = 0(log T(r,S))+0(log r) flr r » «» bis auf h&échstens

- eine gewisse Ausnahmemenge. Als Anwendung werden u.a. Defekt-

relationen fiir QOg; Sichtbarkeits- und Totalkriimmungsdefekte

der Flache gegeben.

Zum ersten Hauptsatz vergleiche‘mén E. F. Beckenbach und

G. A. Hutchison, Pac. J. of Maths. vol. 28(1969). Die beiden .

; - 5 » : T(r,S"') : :
Hauptsdtze I und II und das Verhdltnis TTF?§T_ werden 1in mei-

ner Dissertation (wurzburg‘1969) ausfihrlich studiert.

Forschungsgemeinschaft . : ' © @
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:P; Zinterhof: Uber schlichte Funktionen

Jede schlichte Funktion £(z) = z + a,z? +- 1dBt sich mit

einer beschrankfen Funktion B(z) als

zZ -

f(Z) | = m (x)

‘darstellen. Mit Hilfe dieser Darstellung wird eine hinreichen-

‘-,de Bedlngung fir dle Beschrankthelt einer Funktion B(z) durch

eine- unlverselle Konstante c 21 gegeben. Aus (x) folgt

. eine notwendlge und hlnrelchende Bedlngung fir B(z) so dah

7 £(2) schllcht ist.
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