A MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

Tagungsbericht 71970

Wahrscheinlichkeitstheorie
1. 3. bis 7.3.1970

Nach insgesamt 10 Tagungen iber VWahrscheinlichkeitstheorie
- und Math. Statistik seit 1956 ist in diesem Jahr ersnmallg
© jedes der beiden Gebiete mit einer eigenen Tagung in: Ober-
o ‘wolfach vertreten. Die Tagung ilber Wahrscnelnllchkeltstheorie
' . . stand unter der Leltung von Herrn Hans G. Kellerer, Bochun.
o - Die gegeniber friheren Tagungen geringere Teilnehmerzahl
(40, darunter 14 Teilnehmer aus dem Ausland) und die groBere>
Ubereinstimmung der Lnteressen-ScnwerDunkte fihrten zu elnem
'.besonders intensiven Gedanﬁenaustausch auch widhrend der vor-
'=trags;relen Suunden. Es wurde vereinbart, auch kunltlg ge- |
trennte Tagungen uoer Wahrschelnllchke1tstheor1e und Math
. Statistik vo;zusehen. S 25

: Die'Tagung stand unter dem Eindruck des unerwarteten Todes
. von Alfred Rényi, dem die vorausgegangenen Tagungen besonders
- viel zu verdanken hatten, und der auch diesmal elnen Vort;ag
"f.' -~ angekindigt hatte. Seine Schiller I. Csiszéar u,‘P‘ Revesz ,
- ‘ ;ubernahmen die schwere Aufgabe, die Tagung mit einem Riick- »
‘blick auf das‘Ieben und weltgespannte Werk Rényis zu eroffnen.

~An insgesamt 9 Halbtagen’(tfdtz des ungewonhnlich hohen Schnees
fand am Mittwoch nachmlttao die traditionelle gemeilnsame |
Wanderung statt) folgten 27 weitere Vortrige, die im folgen—
’den in alphabetlscher Relhenfolge zusammengestellt sind.
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L. 4irnold, Stulttgart H. G. Kellerer, Bechum

C. Bandelow, Bo chum ' H. Xesten, Ithaca

P?. Bértfai, Budapest 0. Krafft, Minster

V. Baumann, Stuttgart P.-4. Meye*,'StraBburg

J. Bierlein, Karlsruhe J. Michalicek k, Hamburg

HZ. H. Bock, Freiburg - D. Morgenstern, Freiburg-
Z. Bosch, Braunschweig U. G. Oppel, Minchen

I. Csiézér, Budapest D. Plachky, Minster

M. Csbrgd, Montreal T. Postelnicu, Bukarest
U. Dieter, Karlisruhe ‘P. Révész, Budapest

F. Eicker, Freiburg‘ H. Richter, Miunchen

W. Fieger, Karlsruhe -~ B. Rosén, Stockholm

P. GinBler, Kopenhagen ‘E. Rost, Frankfurt

. Georgiou, Heidelberg M.lschaéfer, Minster

G. Helmberg, Eindhoven R. Schassberger, Stuttgart
P. Herchenbach, Bochum N. Schmitz, Karlsruhe |
"H. Eeyer,: Tiibingen F. L. Spitzer, Ithaca
X. Hinderer, Hamburg _F. Topsoe, Kopenhagen

J. Hoffman-Jgrgensen, Aarhus E.-A. Veiss, Bonn

D. H. Witting, Munster

A. Kappos, Athen

Jortragsausziige:

L. ARNOLD.(ﬁ..R. SCHASSBERGER): Statistische Modelle fiir schwere

tomkerne

Die Hamilton-Overatoren schwerer Kerne sind nicht bekannt. Deshal

versucht man, durch statistische Annahmen die wesentlichen Eigen-

schaften der Kernspektren beschreiben zu konnen. Das allgemeinste
tist. Kernmodell besteht aus einer Menge ¢ selbstadjungierter

n
ct
[0

Creratoren in einem separablen Hilbe”t“aum, einer- Menge U von uni-
tiren Operatoren, die durch H —> UHI ' (Hew, Uel) in ¥ als

Transformationsgruppe wirken, und einer "Gleichverteilung" auf ¥,
&. n. einer Wshrscheinlichkeit, die gegen W invariant ist. Das
odell von Wigner wird diskutiert und kritisiert. Weiter werden.
alle invarianten Wahrscheinlichkeiten im Falle einer kompakten
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Gruppe & und eines losal-komoaﬁuen Raumes f anaegeben. Zwel neue
Foaelle, die die Nachtieile des ngnerschen vermeiden, werden be-

schrieben.

, ‘ o A . o o
P. BARTFAI: GroBe Abweichungen in der Vartetheorie

Der Vortrag beschdftigt sich mit der Charaﬂterisierung der grofen
Werte der Wartezeit und ‘der Lénge der Warteschlange in den Warte-
modellen GI/G/l und GI/G/s. Diese Sdtze kdnnen in zwei Gruppen eln-
~.r>‘e'ce:t.117 werden: die Sitze in der ersten Gruppe sind dem . Satz vom-
1ter1e:ten Logarlthmus ghnlich, die anderen bilden die Analoga '
des Cramérschen und Chernoffschen Satzes iiber grofle Abweiéhungen.

V. mem Subjektive Wahrscheinlichkeit.

dle Bewertung von Wetten auf das Bernoulli-Prinzip.zurickzu-
finhren, gaben von NEUMANN-MORGENSTERN und SAVAG? (1954) normative
_Ax1ome an, die jedoch unendlich v1ele unsichere Erelgnlsse, ins=
Aoesondere beliebig kleiner Wahrschelnllcnke it 1mpllzleren..
?ANZAGL (1959/1968) gab Axiome des normativen Verhaltens an, die .
.a"ch fur nur endlich viele Ereignisse eine simultane Skallerung
des \utzens und der subjektiven Wahrscheinlichkeit erlauben. Dazu’
is® élne Funktionalgleichung fur 6 Funktionen und 4 unabhanglge
~Var1able zu l6sen. Das letzte der Pfanzagl'schen Postulate 148t
' sich" so-abschwachen, dalBl es genuét elne Funktlonalglelchung fiir
‘.>"4 Fun&tlonen und 3 unabhangige Varlablen zu ldsen; ‘dabei 13Bt sich
.auch” dle Voraussetzung entbehren; dalBl die Operation §51cherhe1ts-'
aqulya;ent" auflosbar ist. '

. i / . . -
I. CSISZAR: Uber die Stetigkeit der Faltungsoveration .auf topolo-

gischen Gruopen

Es iét'bekannt daB fir gleichﬁé@ig straffe regulére BorélmaBé auf
elner tonologlschen Gruppe. (oder Halbgruppe) aus F“ —> fhy Ve =V
zuch” p%v“ —> pv folgt. Es wird gezelgt, daf diese Behauntung4£ur
t-regulare BorelmaBe auf topologischen Gruppen auch ohne die
ra;lheltsbedlngung allgemein gliltig ist. Dieses Resultat ergibt
51ch als elne FoWgerunv eines allgemeinen Satzes bezlglich, der

A
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scnwacnen Suetlgkelt der Faltungsooeraulon im Dualraum des Banacn--
raumes U, (X) aller beschrinkten rechts gie;chmaﬁlg stetigen’ Funk-~
tionen au; der topologischen Gruppe X. Elnmge Anwendungsmogllch-‘
Kelten weraen angedewuuc, ‘ ' :

I CDORGO An Iﬂvarlapce PrlnCWDTe for the Empvrlcal Process -

w th Random Samnle Size

- Let C=C [O 1] be the space of contlnuous functlons on LO 1]

with the uniform tonology ueth be the o-field o? Borel sets of

C. Let (L m.P) be some Drobablllty space and W be the Wiener -
“measure on (G,B). Let W° be the Gaussian measure on (C¢,3). constructed
setting WO = W .- tW,, where {W (w) : 0% t£1},0ef) is the o N ¥
Wiener rocess corresnondlqg to Won (CB). Let S -E 1 +...+§'h, '

o =0, n= 4 ,2,... be the partlal sum sequence 0¢ randon variables -
{f aeflnea on ,n,P). For each n, let-y be a DOSlt;ve—lnteger-
valuea random v¢r1able defined on the. same prooab;llty space as '

the) ar Deflne a random element X of C by ?

o'

v
o

()]

) Z,(50) = Uy @)+ (at - rntJ>§Lnt] @/ i (1)

wnere Wh(t,w) = t] (w)/nq/% and Y an other randon element
of G, by Yn(t¢9) = Y @9> (t,0) with X as in 1). Given some

: : D :
conditions on v, andlpn'lt is proved that Yn-——% w°. This resul?d

is applied to prove the random-sample-size Kolmogorov-Smirnow - - !.

theorems.

U. .DIETER: Statistische Abhingigkeiten bei Pseudozufallszahlen

Pseudo Zufallszahlen werden nach der linearen Kongruenzmetnode
erzeugt: m,a s T27 4 seien ganze Zahlen. Die ﬁolge {y } wird durcn
ay; +'T (mod m) mit O = y; < m eindeutig bestimmt. Die

] 0’

¥
i+
Briche x, = /m sind bei max1maler Periodenldnge im Intervall [O, 1)

gleichvertellt (HULL-DOB;LL) Es 1#8t sich zeigen, daB folgende
‘statistische 'GréB8en auf arithmetische Summen (verallgen. Dedekind- -
sche Summen}}fﬁhren, die'sich'sxakt berechnen lassen:
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(1) Die Autokorrelation zwischen zwei Pseudo-Zufallszahlen,
(i1) P(x % x; < x + Ax,'yéxi+s;'< v+ 83) -4xdy,
(1id) P(x. < X; < xi+t) - %_, ‘ s A t,s A0, v AO0.

1+8S i

.Alle drei GroBen sollen nghe bei O liegen. Eine inalyse des Be-

rechnungsvorgangs der arithmetischen Summen zeigt, daB man dies
angenzZhert erreichen kann: Man wdhle den Faktor a so, daB der
Kettenbruch a/m moglichst lang wird. Die Wahl der GroBle r ist von
geringen EinfluB. Insbesondere sind dann nach (’l) x5 und X5 44

' angenahert statistisch hnabhanglg.

W. FIHGER Zur uharakte;131erunq der Normalvertellun~

Sind Xj,...,% (n>3) unavhingige, identisch verte;_ e Zufallsgroﬂen
mit einer Verteilungsfunktion ¢ {G(y-A) : xe¢R } und ist T(u)

eine konvexe, in jedem u%O differenzierbare Funktion mit T(u)
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T(=u), mit T(u) > T(0) = O fiir jedes w40 und mit einigen weiteren
Regu;aritétseigenschaften, so sind folgende beiden Aussagen gleich-

wertig:

(1) d(x yeonsXy ) = % -(x1+...+x ) ist simulten bestes verschie-

bun031nvar1antes Schitzverfahren fir den unbekannten wanren
Parameter A fir jede Schadensfunktion s(A,d) =
~max {0, T(x-d) -y} (320).

(2) Entweder ist G(y) die Verteilungsfunktion einer Normalver-
teilung mit Erwartungswert O oder es ist px=o(X=O)

Beim Beweis dieser Aquivalenz wird ein Lemmﬁ-ﬁber symmetrische
s . . . ' §
Wahrscheinlichkeitsverteilungen benutzt. |

Pp. GANSSLER (u J. PFANZAGL): Konvergenz bedingter Erwartungswerte

Sei (Z,7) ein meBbarer Raum und P l?; n=12,..., eine Folge von
W.-MMaBen, die 1n irgend einen S*nne gegen ein W.-MaB ‘P l?’konver—
gieren mdge. Ist 3-" eine sub-o-Algedbra von F, f ¢ ﬂ l (X,7,P), ‘

und bBezeichnet pn(f,-) eine Version des bedingten Erwaruungswertes
von f bvezliglich Ph]? beli gegebenen ?5, so stellt sich das Froblen,
hinreichende Bedingungen dafiir anzugeben, daB pn(f,°) in einem




issen Sinne g@gen Py (£,4) konverglert blne Antwort hierzu

()'3

(e]e]

‘Dann gilt: 1.) u (£,-) ——e-po(f -) P -f.s. “riir veliebige Ver-

_51onen pn(f,~) und jede beschriankte ?lmeﬁbare

Funktion f. | I -

2.) Ist ﬂleinlw.-MaB,zu welchem eine regulére ve-
dingte Wahrscheinlichkeit &K(A,+) existiert,.
dann existieren regulire bvedingte V. pﬁ(A,-)

. Doy . o _
._derart, daB EE%J pﬁ(A, ) ,pg(A, )—= 0 ;o>f.s.

3.) Ist ¥ abzihlbar erzeugt, so gilt die in 2.) be-

- givt des folgende Theorem Se1,~Lr ein ¢-endliches MaB3, welches.:e
.-.{P 1¥:n=0,1,2, ..} dominiert, h bz, hex Dichten von P_ f?
j ebez*gllcnlul?'bzw. von P IJ— bezugllch,wf o :

- Zs gelte (i ) h —>h, /w-f 4. und (ii) b —-—ah /:.—f.ii_.."' .

hauptete Konvergenz fir alle regularen bedlngten i

Wahrscheinlichkeiten.

e‘_Zﬁsatz: Ersetzt man (ii) durch (ii'): #Ksup'hn) < 4+, SO gele B

UFG

" ten die Behauptungen 1.) - 3.).

“An Ha;d von Beispielen zeigt men, dal 1.) Wirklich nur fir bve-
schrinkte f gilt, daB (i) nicht (ii) impliziert und daB (i)

"allein nicht'hinreichend ist. Selbst unter (ii') ist die gleich- |

m&3ige Konvergenz der Pnl$'gegen Pol? nicht hinreichend fir

_Do-f.s. vedingte Konvergenz. Andererseits’impliziert gleich-
mZ2ige Konvergenz der P l?’gegen P. I?’ale Aussagen 1.), 2.)
fir sbzihlbar erzeugtes ?'und 5.), falls man "P_-f.4." durch

"E o-ctoehastlscn" ersetzt.

v

. HZRCHENBACH: Zur strengen QuotlentengrenzwertelgenschafuA
Narkovscner Ketten

- Eine -r”edu21ble, eperiodische und Rp—rekurrente Jbergangs-

natri = (P(x,y))x’yeR besitzt definitionsgemiB die strenge
Qﬁotéentengrenzwerteigenschaft ("PeSRLP"), falls |

=z v) . ' . _ v :
lin —2 = fir alle X,¥,2,Weé€R, me Z existiert. Der Satz
nse P (z,w) :

von. Orey und Pruitt (Proc. AMS 1965), fiir den ein -einfacherer
|
1
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Sewels angegeben-wurde, ist optim“T im Sinne von
(x,5) ' ‘ -
- /
Setz 1: (Zx,y,z WeR, meZ mit lim n——(———j‘”‘ -~ < e p Pe SRLP) &
) N> oo Pn " . .

Insvesondere fur das St d%um des von Orey auzgedor;enen Problems,

(x,5)
ob die Konvergenz von (52T51§7)néﬂ-fﬁr alle x,y,z,w€ R Pe SRLP
- n . )

impliziert, sind die folgenden Aussagen auzscbluBrelcn'

2tz 2: Zu xeR, TclN mit IT{ =90 und ggT T=1 existieren Pe¢ SRLP

uad P'¢ SRLP, P und P’ rekurrent auf R, mit T = {nelN: F (x,x)> o}

o = {nell: Fl'l(x,x)_> o}.

U

Sztz 3: Die von Kingman und Orey angegebene hinreichende Bedin-

- gung sup inf P (x x)> O flr Pe SRLP kann nicht aogescnwaoh werden
) - nedl xeR n . J
zZu: . i |

3:1e; (x x)> 0 fir alle x € R.

H, HEYER: £-7
lok

erlegbarkeit ven WahrscheinlichkeitsmaBen (auf
okalkompakten Gruopen)

Es wird ein Zusammenhang hergestellt zwischen Zerlegbarkeitsfragen
ir W.-lMaRe im Sinne der Faltung einerseits und der Erschopftheits-
lation im Sinne Blackwells andererseits.

(D

Zwei Experimente X := (X,dw(Pi>aeI) und @f:: (Y,B, (Q.).él) stehen
in der Beziehung X y;(eio), a‘ls es einen MarkofI—Kern T von
(£,4) nach (¥,3) gibt mit [T P - Q = ¢ flir alle i € I. Fir eine
oka‘ zompaekte abelsche Gruppe G mit abzzhlbarer Basis werden fur
W.-liaBe p,v auf G die zugehdrigen Translationsexperimente

( £'(Wx)xeG> X, := (G Ly (Vo) o) erkldrt. Debei ist fir

\GH\’

jed s MaB A auf G und jedes x ¢ G das MaB ly durch l (B) := XKBx ) -
fir zlle B € & definiert. Ist nun ¥, dominiert aarch ein 6-end- o
licres MaB auf G (etwa durch das Haar-MaB auf G), so sind Zquivalent
(ii) Zs existiert ein W.-lMaB ¢ auf G mit st/a ~-vll=e,

insbesondere

i) 36}«,"’ ¥, (d.n. Kr, v ¥, und X, >3€r,)

(ii')/w =v+€ fir ein x ¢ G
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D.A. KAPDO;: Elne Verallg:emel 1ETUNG stocnastlscher In rale .

‘m: & — 3 sei ein n:.cht—negat:.v}es MaB auf einer Bcoleschen c-Algebraf'f
, & von Teilmengen einer'Grundmenge 0 mit Werten in einer vollstin- N
- ~digen Verbandsgruppe S. Ubergang zur é—-Algebra G := & /% der Rest- .
klassen modulo Nullmengen fihrt zu €inem strikt positiven MaB /&: '
‘L — 3. Fir eine weitere vollstdndige. Verba.ndsgruboc T bezeichne
o(0L ,T) die vollstdndige Verbandsgruope aller Carathéo ﬂoryschen
Ortsfunktionen Uber (L mit Werten in T. Flir eine dritte vollstén-.
. dige Verbandsgruppe '\y‘bsei séhlieBlich Tx S 3 (t,s; —> Tos € V'
" ein distributiver und bezliglich der o-Konvergenz stetiger Produkt-
Operator mit Tes = O flir vZ eT, .= 6g. o | e .
In O(Oz, T) 1i egt die Ve“bandsgrubpe -‘é (e, T) aller elementaren o
Orts-um:t;onen dicht bezlglich der o-Xonvergenz. +~ 1 a bezeichne
die Ortsfunktion, die fiir a ¢ & den Wert © e T und fir a® den Wert
6;1, € T annimmt: Fir £ = ?’1 ’t’a-Ia e €(C,T) mit £ = GT 'wird
I(f) Sow.e
=1
glert Dieses Integral kann in der uollpnen Weise auf eine mog-
lichst groBc- Teilmenge von O(OL T) fortgesetzt werden, und unter
gewissen Zusauzvorausqetzunéen Uber S,T und V lassen sich die

fu(a ) definiert, falls diese Reihe in ’lgfc*r—kovlver-— |

meisten Sitze der klassischen Integrationsthecrie Ubertragen. Ist
T=Rund S =Y =U = Vektorverband dller reellen Zufallsvarizblen :
{iber einer Wehrscheinlichkeitsalgebra (&,p), so erhZlt man das
stochastische Integral. Fir S = T =V =¥ ergibt sich eine Verall—

gemeinerung des sogenannten Martingal-Integrales. ‘ .
H. KELLERER: Markov-Komposition von Mertingelen

» Ist If’ der konvexe Ke:rel aller isotonen, konvexen und Lipschivtz-
Aste'clgen Funktionen f|R, so definiert ”fld/w,i = ffdp? fir alle
fe fo” eine teilweise Ordnung "< " in der Gesamtheit J(O aller
W.-MaRe /u.vl:fr mit f[xld/u < oo, '

Setz 1:. Gilt X < v, so existiert ein Markov-Kern P mit AP =v und
folgenden beiden Eigenschaften: (*) Pf 2 f fir f ¢ Fo» (**) Pfe 30
fir £ ¢ :»P (Verschdrfung von Ergebnissen, die auf Hde—thtleTvood—

Polya, Black'!ell u.a. zuruckgehen)
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Satz 2: Ist T total-geordnet, so existiert zu jeder sufsteigenden’
Familie (p )i p in f ein stock. ProzeB (XD gep mit diesenAha;g;nal-

verteilungen, der glexchzeltlg (a) ein Submartingel, (b) ein Markov=

Prozef ist (Verallgemelneruno von Lrgeon;sseu, die.auf btraﬁen und

Doob zuriickgehen).

4. KESTEN: Limit points of & normalized random welk Lt

We aeal~with the accumulation voints of M{n)-q S for a random -
walk S and a fixed sequence r(n)-—9<w It turns out that there
ex1sts a closed non-random set B(F, {y{n)}) such that

P{set of accumulation points of {F(n) -1, S.},24 is B(F, {[(n) )t =

® B depends only on{j(n)} and the distribution F of the steps
| S, - Sy_,- The structure of B is then investigated for p(n) = n%.

E.g. for 0 < & < <% it is proved that B must contain the whole
‘real line if B contains any finite point. It is conjectured that
this statement remains valid for « =-%.'For & = 1 any closed set

B is possible.

O. KRAPFT: Dualisierune von Tschebyscheff Schranken

Gilt P(A) = « fir alle W.-MaBe P mit Epfy = ¢y, i=T , 2, ...y,
wobel A, fi"ci gegeben sind, so heiBt « eine {obere) scheby-'
scheff-Schranke fiir das Problem (4,f,c). Das Problem der Be-
stimmung einer scharfen Tschebyschefif-Schranke 1&B8% sich behan-
. deln als ein Problem des (unendlichen)- linearen Programmieréns.
Am Beispiel der Normalverteilung wird die Gliltigkeit des korre-
spondierenden Dualititssatzes fiir den Fall von abzahlbar und uber-
'abzanlbar unendlich vielen Nebenbedingungen untersucht. Es ergeben
sich dabei einige brauchbare Aoscnatzungen und Re1nenennw1cxlungen

fir die Normalverteilung.

P.-A. MEYER: Some results in strict sense vnrediction theory

(continuous time) .

The Lollow1nm results which are due to J. de Sam Lazaro and the
sneacer, give a precise mearing to the Droblem of strict sense Dre-.
diction for continuous time Kolmogorov flows. '

Let (2,F,P) be a complete probability space with a flow (@t)'and.ah
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1nc*‘easuxg femily (r ) of e-fields. We set T.f = £° O, and

t E[- I?;] and E T, = Tt N (commutation relation). The ‘problenm

consists in chosing the prediction operator EO in such a (canonlcal)

way that Eof is not defined up to sets of measure O, but up to polar -

sets (a set A is polar if for almost all w, _A(G w) is identically.
O) It is shown that if the probab*lluy space is properly construc-
ted, such a version g = uef can be constructed that

Elfe 05! ?'] = g° 8y for every stonnlng time (flnlte) and the

process (ge9, ) is "well measurabvle”: g is unique up to polar sets. -

i

J. MICHALICEK: Ein Satz Uber abhingige Zufallsgroflen

Satz: Es sei X; eine Folge von Zufallsvarieblen euf einem Wat

scheinlichkeitsraum (Q,0(,P). Dann gibt es einen W.-Raum CQ'JX' P! )
und unabhingige Zufallsvariable Y' auf ' und Funktionen
Oi(zﬂ""’zi) von.Ri —e-Rq, die monoton in der letzten Komponente
z; sind, so deB8 die X{s mit | ' ' |
Xy = 8,(X)),
1] H
82(5:/‘ )Yz),)

1
2
.
-
°
t

64

il

gﬁ(X',Xg,. Xi 1,Y')
dieselben gemeinsamen Veruellungsfunktﬂonen haben wie die ursprang—

lichen Varigblen Xl

1it Hilfe dieses Satzes wurde eine Grenzwerteigenschaft einer
speziellen Art von homogenen Markov-Ketten hergeleitet und eine
Definition fir AbhiZngigkeit von 2 Zufallsvariablen, die unabhangig
ist von deren einzelnen Verteilungen, gegeben. '

U.G. OPPEL: Ein Marginalproblem fiir W.-MaBe

1.) Sei <(Xi’&i’#i>i ie I) eine Femilie von normierten MaBrZumen.

Ist ¢:= (Y : ieI) eine'Familie von maftreuen Abbildungen

¢ (X{, k’#k>'_+ (X ’Fl) mit ¢, zusdtzlich 1nge“*1v und

qx\K ) € k fir K{ e é’k und definiert man DT : {(¢l(x,) ie I):
%, € X.k},_ so ist aas durch pe(M) := P (mk(D(’a M) fiir M. ¢ ?T&
bestimmte Maf l TTé, ein Extrempunkt der nlcntlee*en, konveten

lenge ?;: {f“l TT& P normiertes Mall mit /'L =P priq V *e Il..

o®




IS E R

2.) Fir den Pall, daB I endlich oder abzZhlbar ist und (X, ’&i’/'“i)

© der Lebesguesche Hafraum ([0,17,8%,1) fir alle i ¢ I 1st ist ¥ ¢
qch'.»fach komna\c’c und die Menge der Extrempunkte von F liegt schwach -
dicht in F und bildet mit der relativierten schwachen Topologie
einen Bai reschen Reum. AuBerdem liegen sogar abzdhlbar viele Extrem—
punkte von F schwach dicht in ?, ndmlich solche, die zu einer Fa- ‘
milie (\V i ¢ I) von stlickweise direkt kongruenten Abbildungen ge-
héren. . - £ '

SchlieBlich werden noch Beispiele und Eigenschaften von Extrem-

’

punkten angegeben.

. ‘ D . PLACHKY: Eine neue Methode zur Behandlung von Wahrschelnllch—

kxeiten groler Abweichungen

f.uscra_gsou_n_kt ist das Veriationsproblem sup {fcrap f(de }', 4

P,Q WahrscheinlichkeitsmaBe Uber (Q,0) .und ¢ eine (l-meBbare Funktlon, :
0 2 g =1 sowie 0 < « < 1. Durch Dualisierung dieses Problems und
geeigneter Abschitzung der dualen Zielfunktion erhél’c-,man, die Un-
'gieiqhungen: - ‘ o . .’ '
v =Iy(a:p) . Lz _z_ -I_(a:p)

' -/3>(1 0" e 71 und 1=« V=) % e ,0<T<1.

4

~Diese Unglelchuncren entstanden. in Zucammena&*oel'c mit O. Krafft und
sind im Falle P = R(0,V), > 1, @ = R(0,1) scha*'f Hierbei ist [

.' das obige Supremum, p,q die zu P,Q gehorendenDichten (bzgl. eines
‘e-finiten MaB8es) und I;(q:p) die Information der Ordnung v von q
bzgl. p. Mit Hilfe dieser Ungleichungen erhalt man folgendes Resul-
tat liber eine Wahrscheinlichkeit grofer Abweichung:

Es sei {X in-’l '2 eine Folge von Zufallsarb’ﬁen iber (Q,00,P) mit
b 2 .
'(1)m(t)_fetqu<m,té[OT) T>O
/‘
(2) T Y
(3) % '};f‘(z)(t) ist lokal beschrinkt in (0,T), -
o .

(8) ¢ (%) > 0, t ¢ [0,T).
Dann gilt fﬁr jede Folge {a

r D (g) — ¢, (6),5¢[0,1),1=0,1,2, mit V() = 1n m (),

o} e 1,2,... mit 'an‘-.—> ae{C,,(t)il té(QgT)}

El'\/ P(X, > na Q) = exp’ {C (h) - na}.

Devei ist he (0,T) die evndeutlg bestimmte Losuno' von a = C,(n).

DFG Deutsche . ’ L :
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Dleses Resultat stellt eine Vevalleemelne*ung elnes batzes von -
Slevers, AMS 40 (1909) dar. ‘ ' '

T. PCSTELNICU: Anwendungen der Wahrscheinlichkeitsrechnung in

der drztlichen Diagnose

kD

- Es sei R die Menge der Symptome beobachteter Falle und‘Dj die ent-
sprechende Lnddlagnose Es sei S der Symptomenkomplex eines neuen
 Patienten. Auf Grund der Informationen lUber R und S wird mit Hll;e
. der Bayesschen Formel.eine Aussage uber die za&unftlge Wehrschein-
lichkeit der Dizgnose Dj gemacht. Es folgt eine Verallgemeine:ﬁng

fiir den stetigen Fall von Abmessungen eines Symptoms. ‘

P. REV%SZ Cn M—mﬁXlng svstems‘;u

A sequence §1,§2,... of sgqueare 1nuegraole random varlables 1s
called M-mlx1“g system, if

T, T ‘', S, S s T, rr - Iy S, So- s
W) ] f6,76,2. 65 5.2 e “fe R fgj e 2 g ]
Q "1 "2 k91 ve 10 172 0 B R 1

203, - ik) |
where i,< i, < i< dq<dp<--e< jy; vy and 5 (i=1,2,...k;

j=1,2,...l) cen be equal to 1 or 2 and f(n) is a decreasing functi

with lim f(n) = O. If condition (i) holds only in the case when
‘n>ce »
%+1-% 4 the system {g;} is called #-wise multlnllcatlve. The

following heorems can be formulated:

Tn. 1: Ir {g } is a 4-wise multiplicative system with h(gl =0,
E(¢;) £ K end £(1) £ o O
DTODabl‘luy 1 DrOVTded that Z;: X Log, Xk <o wnere 10¢rk is the

- r-th 1tevated of log and r is an ““bghary integer. ‘

Th. 2: If fé_} is a mult. system with E(§. Y = 0, E(§2) = 1,!§ﬂ
‘ f(l) —Al ‘tnen fe; } obeys the central limit theorem. | '

5: If {g } is a mult. system with conaltlons of Th. 2 then .

b PR o .
P(Tﬁx’ 1 N

then- ¢, £,. 1s convergent with
kSk

<

7) = 1.
Yn log log n . ‘

H. RICHTER: Zur Konvergenz der a-posteriori-Verteilung

Sei Y _ die Menge der Polynomialverteilungen © = (045+-4,8,)

DFG Deutsche N ) ‘ .
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mit 6, > O und Y_'G“ = 1. Die wahre Verteilrng sei p = (pq,..;,pk)eil
Auf 7~ wird ein “Abstand q(e p) und eime Metrik k(0',6") eingefiihrt.
Luf 3 sei gegeben die a~pEriori-Verteilung ¢ wit dem Trdger T;

¢, sei die a-posteriori-Verteilung nach n-maliger unabhdngiger
‘Wiederholung. Gesucht iSt ¢, bei n —> e, falls p ¢ T, so daB das
klassische Ergebnis von Le Cam nicht gelten kann. Es ergeben sich:

Theorem 1: Ist do = min d(©;p), se konzentriert sich p—fast sicher

¢, bei n — oo auf a =Taq {0 :a(ep) = ai.

Theorem 2: Zu jedem 6*¢ A  und € > O gibt es ein m, > O, so daB
p-fast sicher unendlich oft fiir alle © ¢ T und k(©,0*) = ¢ gilt:
;dqn m.\f?n log log n o :

S - - d' (e) ] L
. Beweismittel: Ist nj; die absolute Hauflvkelt des Elntretens von
z bei n Wiederholungen und ist zCn) (ng n) _ n-pg)/ V2n log log n, -
. so ist p-fast sicher die Menge der Qau?ungsounkue von

(z(n>,...,z(n)) ein E711p501d nebst Rand 1n.Z: z& n) _ 0.

B. RODLN On boundQ orn the central moments of even order of a
sum of 1ndeoendent randon varlables‘

ne fo llow1ng result will be discussed.’

| neorem: Let X X2,...,X be independent random variables w1th
mean 0. Let p be a natural number and let 1 (p) and 3r<p) be real
numbers such that g " e

EXiK = :LeK(p) - (p) K 1,2,000,D, T = 1,2,...,n. _

”hon, n

-*<'>'" z¢>2p £ C(p) max ((Zx 2(0)¢, (3))°, 7:1 p)gr(p)) |

waere C(p) is a number which only depends on D.

H. RCST: Die Stovoverteilungen eines Markov-Prozesses

Wenn X , t e R, oder t e N, ein spezieller Markov;ProzeB zur Uber-
gangs! lborunpe (P ) ist mit x als Startverteilung, so wird gefragt
nzch zllen Vertellungen v von XT’ wobei T eine Stoppzeit des Pro- |
zesses ist. Es zeigt sich, da8 genau die MaRe v auftreten deren
Dotenulal durch das Potential von p majorisiert wird. ' Es werden

zwel volllg verschledene Bewelsmethoden fir den zeitlich dlskreten .

Deutsche ) . :
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und den kontlnulerllchen Fall vorgerf fiinrt. Im zeitlich diskreten Fall
Jlrd noch (1n Analogie zum "Lemma von Skorokho‘”)'gezeigt:

Wenn ffdf. ffdv fiir eine hinreichend grofe Klasse ¥ von positiven

subnarmonischen Funktionen f, so gibt es eine Stoppzeit T <o derart,

da3 die Verteilung y' von XT-klelner als v ist und daB gilt -

ffav! - €t o Xp ='Tli?'%?f"XT4n? felfF.

R. SCH'"“BERGER: Die Stufenmethode in der Theorie der Warteschlangen

Die Stufenmethode bestent darln, auf [O w) konzenurlert° Vertellun-
gen aurcn solche des Typs ‘

RIOE : Dy Ekct-m

zu anorOY1uleren, wobel {D,} eine Waﬁ%sckewnllcnkeltsvertellunv und

Ek ;%) die Verteilungsfunktion der k—PaCnen Faltung der Exponen-
tise lvertellung nit Parameter Aist. Beil Wa*tesystemen ist etwa die
Bedienungszeit ‘eines Kunden gemiB F(t) verteilt, wenn er mit Wahr-'
screinlichkeit Py 'k aufeinanderfolgende, unabhingige, mit Para-
meter )\ exponentiell verteilte Bedienungsphasen durchlaufen muf.

Es wird gezeigt, wie men mit dieser Methode im Wartemodell GI/G/1
neue Er °bnlsse erzielen kann. Es wird darauf hingewiesen, daB die -
lMethode bei vielen anderen Modellen zu Resultaten fuhru.

. SCHHITZ'-Zur Unkehrung des Satzes von Wald -und Wolfowitz

Die euf der vorlgen Tagung geauBarue Vermutun der Satz von Wald
und Wolfowitz {iber die simultane Optimalitit des leelWhoodquotlen—
ten~ Sequ nztests (LQDL) bzgl. des Stichprobenumfangs bei unabhén-
n Versuchswiederholungen gestatte - von trivialen Ausnahmen ab-
nen - eine Umkehrung, wird durch den folgenden Satz wiederlegt:
5y+++ Sel eine Folge stochastisch unabhéngiger Zufallsgraﬁen,
deren Verteilungen einer Familie von Verteilungsfunktionen mit mo-
notonem Dichteguotienten in ¢ und 7(x) angehoren. Es seien

Byt W(X,) -7Jo , (X)) =Wy fir v = 25
=

q7;1<0'2<0’541?z¥_.

H2. w(X ) = ’2'019—4, m(Xv) =7‘0‘% fﬁr v = _2,

 Denn gilt fir jeden LQST +*(k,;,k,)
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E, (N; /%) = B, (% 7Y, i=1,2

fir zlle Jomit «, () = < (d*).

SPITZER: Interaction of Markov processes

t D be a finite connected subset of z°. A (two-valued) random
field is a probebility space (Q,F,P) with 2 ={0,13" and ¥ 211
Asubsets of £l . Such a rendom field is called a Merkov random field
(MR?) if (1) P(x) > O for each x ¢ {1, (2) for each t ¢ D, the
conditional probabilities P{x(t) = 1] x(+) on Q -{t}] depend only
tre values of x(+) at the neighbors of t, (3) the conditional
‘ probabilities in (2) are invariant under transletion. A Gibbs
field (GQF) is aellned as a random field descrloed by the

explicit formula
_ - B
P(x) = Z exp(— *-Z:: Z_ Y(S)ﬁ(t)d(b U))»
teD sed
where U: Z° x Z — R is a pair potential satisfying .

: : (1) U(s,t) = U(t,.s).; |
(2) U(s,t) = 0 if |s-t] > 1, _
| (3) U(s,t) = U(0,%-s). |
Thepmen: (Q,7,2) is a MRF <> ({], ?'P)'is a GRF. The proocf was hinted'
433 _the connection with statistical mechaplcs and the problem of
phase transition was indicated (referrlng £0 Dobrushln s work),
. end rerndom motions with interaction whe-re...descrlbea which leave

these random fields inveriant.

F. TOPS0E: On canonical versions of stochastic processes

.

A stochastic process is a particular case of a projective systen
of provebility svaces. For the most important realizations of
stochastic processes the basic probability space is a toodlogical
function space .and the pertaining measure is "tonologwcally nice"
It is pointed out that for many natural processes the prodectlons
are bound to be non-continuous, but they will be open.

Consider the cateoory'ab ; where the objects are pairs (X,p) of
Hzusdorff spaces and tlght probability measures, and where the
morpaisms i (X,rJ —> (Y,y) are open meppings 7 : X — Y such

DF Deutsche . ; ' .
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holds for all-“ <Y, Let I, (X, ,# ) jeT? \T ... be a projective

1371=]
tem in this category and let ‘X be a "target space” with open

n

(I)

-
S,
4>

13

'U

Dings LFE X ——>X . A necessary and sufficient condition that

M

projective llmlt can be reallzed on.X is glven. The idea is to
sut . '

' K = nf inf (u C)
r G=K 1. /f o
for eny compact subset of X.

Zochun, den 26. Marz 1970 | : C. Bandélow.-
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