MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH
Tagunegsberdicht 8/1976
Medizinische Statistik

8.3. bis 14.3, 1970

Die diesjihrige Tagung stand unter der Leitung von A
H. Klinger (Diisséldorf)° Wie in den vergangenen Jahren -
@  fihrte sie an den Problemen der medizinischen Statistik

" interessierte Mathematiker mit statistisch arbeitenden

' Medizinern zusammen., Demeuntsprechend erstreckten sich

die Themen der Vortrige sowohl auf Fragen der Anwendung
statistischer Methoden in der Medizin und verwandten Gebieten
als auch auf Ergebnisse der mathematischen Statistik.

Eine Ueberpriifung der Anwendbarkeit dieser Resultate speziéii
auf medizinische Probleme kann, wie die Diskussionen zeigten,
stimulierend auf‘die Forschung im Bereich der Medizinischen

- Statistik wirken,

, ,.Neben den mathematischen Probiemen wuraen auch Fragen
"v A diskutiert, die sich aus der bevorstehenden neuen ApprobétionsJ

ordnung fiir den Unterricht in Medizinischer Statistik ergeben,
Anhand eines Themenkatalogs wurde dariiber gesprochen, welchen
Stoff man im vorklinischen Studium bringen soll und kann -.
auch im Hinblick auf den vorgesehenen Priifungsmodus mit
Quiz-Fragen., Neben Fragen der Ausbildung des  wissenschaftlichen

' Nachwuchses in der Medizin wurde auch die Heranbildung eigenen
Nachwuchses und die Fortbildung der eigenen Mitarbeiter an den
in den medizinischen Fakultiten bestehenden bzw. neu zu ‘
'erfichtenden Instituten diskutiert. Bezliglich des letzten
Punktes wurden die Modglichkeit eines Zweitstﬁdiums und die

Einrichtung von Gastassistentenstellen angesprochen,

DF Deutsche . .
Forschungsgemeinschaft ' ’ ©




DF

ne

Die Zahl der Teilnehmer betrug 23, darunter 3 auslindische
Giste. Es wurden 21 Vortrige gehalten, die sich auf folgende
Gebiete verteilten: Faktbrenanalyse, Modelle, Probit = Analyse, .
Repridsentativerhebungen, Stochastisché~Prozesse, Tésttheorie

und Anwendungen, Wahrscheinlichkeitstheorie und Anwendungen.

Teilnehmer

J.W. Bammert, Freiburg
K. Behnen, Miinster
" H. Bloedhorn,.Freiburg . = B ) :‘ : .
W, Biihler, Heidelberg - ' o
W, Eberl jun., Diisseldorf
Wo van Eimeren, Ulm
E. Greiser, Hannover
J. Hornung, Berlin
H.J. Jesdinsky, Freiburg
H.-P. Kinder, Miinster
H. Klinger, Diisseldorf
"R, KnuBmann, Disseldorf
-J. Krauth, Diisseldorf | » | -
E. Leiser, Frankfurt o - “
G.A. Lienert, Diisseldorf . | ) ‘
0. Ludwig, Bad Nauheim - | : T . S "‘
D. Morgensterm, Freiburg ‘ o |
A, NeiB, Konstanz o
T. Postelnicu, Bukarest
H.L. Le Roy, Ziirich
U. Schulz, Marburg
H. Thoni, Zirich
J. Timm, Hamburg
E. Walter, Freiburg
G. Wolf, Ulm
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Vortragsausziige

K. BEHNEN: Asymptotisch beste Rang ~ Korrelationstests

_ Fiir das Testproblem 'Unabhidngigkeit gegen positive Abhingigkeit!

bei zweidimeusionalen stochastisch unabhingigen ZufallsgrdBen
mit stetiéer Verteilungsfunktion wird zu jedem 'verniinftigen!
Rang - Korrelationstest eine Klasse nicht - parametrischer

Alternativen explizit angegeben, so daB der vorgegebene Test

asymptotisch gleichmdBig optimal gegeniiber dieser Klasse ist.

AuBerdem wird gezeigt, daB die Teststatistiken unter

"Hypothesen- und Alternativenfolgen asymptotisch einer

Normalverteilung genligen, deren Parameter unmittelbar
zu Effizienzuntersuchungen herangezogen'werden konnen.

Als Beispiele werden der Spearman - Test, der

- van der Waerden - Test, der Fisher - Yates - Test und der

Quadrant - Test (Zeichen - Test) aufgefiihrt.

H. BLOEDHORN: Bestimmung der Altersverteilung Neuerkrankter

bei Infektionskrankheiten

13

Es wird gezeigt, wie man die Altersverteilung bei Infektions-

krankheiten, die dauernde Immunit&t hinterlassen, bestimmen
kann, wenn folgende Wahrscheinlichkeiten fiir einen x-jdhrigen

bekannt sind:,eqx im Laufe des nidchsten Jahres die Krankheit

a . . .
zu bekommen, qx in dieser Zeit an anderer Ursache zu sterben,

epx im.Krankheitsfalle die Krankheit zu iberleben. Es sei lx"

die mittlere Anzahl der Personen einer Ausgangsgesamtheit von
lo Neugeborenen, die das Alter x erreichen, elx die Anzahl der
Immunen des Alters X, nlx die jenige der Nichtimmunen.

Dann gilt approximativ:
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B L . . ’ - x ) ‘» ,'
n. _n a e _ . a e
1 = lx(1~ A~ qx) =1, L=l (1- e qi)
e, - e. _a n, e -
'lx+1- lx.(1 ,qx)+ lx 9% oPx (1 q /2)
X n e | X a
EY L9y epl(T- a /2) [T O-74y)
io | - _ Jj=i+

und es ist der Anteil Neuerkrankter des Alters x gleich

. _n, e_
Ty — lx qx/lx *

W. EBERL jun.: Zur Verteilung des Absorptionszeifpunktes beil

einer Klasse von Geburts- und Todesprozessen

. N ' . ‘ : .
- Sei {Xﬁ )“Q)}ﬁé[o,oo)’ ein Geburts- und Todesprozeﬁ mit end-

lichem Zustandsraum Z={0,1,...,N+1} und Ubergangsintensitdten

AN i A < o rur |i-k|>1 und i=N+1, A, % O sonst. Dann ist
ik ik

ik
'-O fefléktierender und N+1 absorbiereﬁdér Zustand.. Der Absorp4
"tionszeitpunkt T ist dés Infimum der Zéitpunkte, in denen der
Zustand N+1 erreicht wird. (Dabei wird am Anfang Punktmasse
in.Oﬂvorausgesetzt.) Es werden Rekursionsformeln fir die

Laplacetransformierte der Verteilung des Absorptionszeitpunktes

angegeben und fir den Ansatz (Nl+1 = (i+1)A (O§i§N), '

: < <
gNl ; = i (1=i=N) mit ofu= %(1 die Lésungen angegeben und
diskutiert. per Erwartungswert des Absorptionszeitpunktes.

ln{(N+1)(1-a)L

strebt fir N+1->0. wie SEAL gegen °° , die Varianz

blelbt dagegen endllch Nach entsprechender Normlerung erglbt

sich fir die Grenzvertellung des Absorptlonszeltpunktes die

Dichte

Yexp(-exp(~

pa(t)="11a exp(-' 1Ea 1_0‘))‘ (—oo ¢ tc¢on),
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Abschlieflend wird kurz auf den Fall

N o <. € N o , Lo .
A§’2+1—(1+1)A (0=1=N), Ag,i_1*u (12:14N) eingegangen.

W. VAN EIMEREN: Eigenschaften mehrdimensionaler Normal-

| verteilungen und ihre Bedeutung fir
|

" mehrdimensionale Gesunden-Normen

‘ Das Referat geht von einer kritischen Betrachtung der
| i ' i i - augenblicklich gebrduchlichen Darstelihng der Gesunden-
' ‘ Normen aus. Insbesondere bei Screening - ‘Aufgaben zeigen
" sich die Nachteile einer eindimensionalen, Jje Variable. neu
angesetzten Normwertbetrachtung. Eine Neugestaltung der
Nofmwertdarstellung'sollte es ermdglichen, einen beliébig
gewﬁnschten Prozentsatz von Trigern beliebig vieler Merkmale
als z.B. 'vermutlich nicht zur Gruppe der Gesunden gehorig!'
auszusondern.,Dazu lassen sich mehrdimensionale Normal-
verteilungen benutzen. Zentral ist dabei der Versuch, Jjeweils
einen gemeinsamen mehrdimensionalen Normbereich zu definieren..
Fragen_der~Vertrauensbéreiche, der vermutefen praktischen
A Bedeutung und der technischen Realisierung'des Verfahrens'

werden zum SchluB kurz diskutiert.

o . » L-,.___.

"E. GREISER: Reprisentativerhebungen und das Problem des

| o non - response : -

Die bei Repridsentativerhebungen auftretenden Verzerrungen
" lassen sich nach Kish einteilen in 'sampling bias',

'constant statistical bias' und 'non - sampiing bias'; bei
diesem wiederum werden unterécpieden Fehler als Folge von

'non -~ coverage' und 'non - regponse' (NR). Ursachen des NR
sind zu suchen in niqhtangetroffenen Zielpersonen, mangel-
hafter Kommunikation mit diesen und deren absoluter Weigerung,

interviewt zu werden. Anhand der Formeln fiir die Schatzung
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" von Wahrscheinlichkeiten und fﬁrideren Konfidenzintervalle

werden die Problematik des NR erlédutert und Moglichkeiten

zur Vermeidung bzw. der naqhtraglichen Beseitigung von Folgen
hoher NR - Quoten diskufiert. Insbesondere kommen in '

‘Betracht: Verbesserung der Befragungsprozeduren, call - backs,
Ziehen von Unterstichproben (Hansen u. Hurwitz 1946),

- das Verfahren von Politz u. Siﬁmons (1949), primirer Ersatz
eines Anteils'aus dem NR - Kollektiv durch NR - Personen

aus friiheren Befragungen (Kish u. Hess 1959).

J. HORNUNG: Das Grenzverhalten von Transponierungs-

wahrscheinlichkeiten

. Fir den Paraméter p sei eine a priori - Verteilungsfunktion
:YF(p) gegeben. p sei die Trefferwahrscheinlichkeit eines
Bernoulli . - Experiments. Man wihle einen Wert von p zufdllig
aus ﬁnd'fﬁhre mit diesem p N Versuche durch. Die Aussage,

dag ﬁan in den N Versuchen x Treffer erzielt, sei mit x;N
bezeichnet. Die Wahrscheinlichkeit, in den ndchsten N Versuchen
y Treffer zu efzielen‘(Transponierungswahrscheinlichkeit)

betrdgt dann

1 TR,
SO 2 ()Y ar(e)

1
((3) 2" (1-p)"7* ar(p)

w(y;M | x;N) =

Zur Berechunung der a-priori- und a-posteriori Wahrscheinlich-
keiten bei bekannten Transponierungswahrscheinlichkeiten

kann man den folgenden Satz verwendeh: Gegeben sei eine
Verteilungsfunktion F(p), deren Ableitung f(p) in einer
Umgebung des Punktes p =7 existiert und in p fy stetig ist.
Betrachtet werde eine Folge von Trefferzahlen {yM} derart, daB

Y . .
lim =2 =9 ist mit 0¢)<¢1. Danu gilt
M .

M->o0 : :
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X N-x ’
. B G0 IO o )
© 1lim M sMlx;N) = F——ie— = f iN) .
Ml—>moo ¥y | . p*(1-p)N"*ar(p) @l

Der Satz wird zur Berechnung der ‘a-posteriori Dichte'’

f(ylx;N) zu den Transponierungswahrscheinlichkeiten

w(1;1|x;N) = % herangezogen und das Ergebnis diskutiert.

H.J. JESDINSKY: Behandlung linearer Modelle mit korrelierten

FehlergréBen, Vergleich einiger Verfahren

® Es wird zunichst darauf hingewiesen, dafB in den Fillen mit
bekannter Fehlerkovarianzmatrix G die Methode der geWogenen
kleinsten Quadrate (die Elemente wvon G_1,als Gewichte
genommen) dquivalent ist mit einer Auswertung nach def
Methode der kleinsten Quadrate, wenn diese auf linear sb
transformierte Daten angewandt wird, daB die Kovarianzmatrix.
der Transformierten ein Vielfaches der Einheitsmatrix ist.

Bei vollstidndigen Blockversuchen mit

G = . - , wobei R die unbekannte Kovarianzmatrix
innerhalb eines Blockes bezeichnet,, ist dagegen ein multi-

.‘ variates Modell angemessen. Dabei bildén die Beobachtungen'
auf den Stufen des Faktors, dessen zugehdrige FehlergrdBen
korreliert sein kdnnen, die Spalten der Beobachtungsmatrix.
Schitzungen linearer Kontraste in diesem Faktor sind dannb
jedoch nicht unmittelbar méglich. Durch eine den gewiinschten
Kontrast reprisentierende Transformation T, die G auf die
Dimensiocn der Anzahl der Blocke verkleinert, wird T'GT
diagonal. Auch fiir beliebige unausgewogene unvollstdndige
Blockanlager lassen sich geeignete Transformationen
(abh. vom Block!) angeben. Der Kontrast ldsst sich dann
an den so transformierten Beobachtungswerteﬁ (die i.a.
verschiedene Varianzen aufweisen) etwa mit nichtparametrischen

Verfahren beurteilen.
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- "H.=P,- KINDER: Zur exponentiellen Konvergenzgeschwindigkeit def,

- Fﬁr die Berechnung der'Lehmann- Effizienz (J.L.>Hodges and

 ZufallsgroBe R_

. N see

- Im Zuge der Schidtzung individueller Faktorenwerte wird die

bei sehr umfangreichen Datenmaterialien. auf numerische

Fehlerwahrscheinlichkeiten 2. Art bei einigen

Tests im Zweistichprobenfall

E.L. Lehmanny The efficiency of'some nonparémetric

competitors of the t-tests Ann. Math. Stat. 1956) geniigt es, ' Vo

.. die exponentielle Konvergenzgeschwindigkeit der Fehler-

'5wahrscheinlichkeiten 2. Art_fﬁr,die betreffendep Tests zu

kennen. Im Zweistichprobenfall lassen sich die Fehlerwahr-

scheinlichkeiten 2. Art hiufig in der Form o ‘b .

. N ) - . \- ‘> ) .
_WS‘x(m)+Y(n) = Rm’n),J%TL darstellen mit stochastisch

' unabhingigen ZufallsgrdBen XiseeesX »Y ..., Y  und einer ' ?

’ die mnach We = Wahrséheinlichkeit_gegen 0
’ - N .
konvergiert, Es wird gezeigt, daB unter gewissen Voraus- » g
setzungen '
. = s Z 1/N  _ s ) v
lim {wﬁix(m)+Y(n) Rm,n)} , N=m+n, existiert und mittels |
der momenterzeugenden Funktiomnen wvon X1_und Y1 berechnet
werden kann. Mit Hilfe dieses Resultates wird die exponentielle |
Konvergenzgeschwindigkeit der Fehlerwahrscheinlichkeiten.

2. Art berechnet fiir den Gauss- und t-Test bei Zugrundeliegen

zweier Normalverteilungen sowie fir den exaKten bedingten Test “ ‘

" fiir den Vergleich zweier Poissonverteilungen. o

i
i
i
i
i
i
3

"R. KNUSSMANN: Probleme der Faktorenwertberechnung

Inversion einer Korrelationsmatrix notig, was erfahrungsgemidsf

Schwierigkeiten stoBfen kann. Es wird deshalb ein - sich
‘empirisch als vorteilhaft erweisender - Weg gezeigt, von der
‘Matrix der individuellen Abweichungen von den Merkmals-

mittelwerten unmittelbar zur Inversen der Korrelationsmatrix

Deutsche . . o .
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zu gelangen. Dieser Weg fuhrt iiber das Schmidtsche Orthogonali-
sierungsverfahren und liefert das gleiche Ergebnis wie die
Dreieckszerlegung der Kovarianzmatrix nach Cholesky. Die

Umrechnung der Inversen der Kovarianzmatrix in die der

'Kbrrelationsmatrix 148t éich dabei auf zwei Weisen durch-

fiihren, wobei die eigentliche Inversion nicht beriihrt wird.

ke

J. KRAUTH: Der Wilcoxon ~ Symmetrietest bei Vorliegen

diskreter Verteilungen

Es wird eine Modifikation des Wilcoxon-Symmetrie-Rangtests

fiir den Fall angegeben, daB die zugrundeliegenden Verteilungen'.
diskret sind. Es wird vorgeschlagen, die Nullen wegzulassén,
den betragsmidBig kleinsten von Null verschiedenen Beobachtungs-
werten die Rangzahl 1 zuzuordnen, den zweitkleinsten die ‘
Rangzahl 2 usw. Geht man dann analog wie beim Wilcoxon -

Symmetrietest vor, so ist der entstehende Test ein verteilungs-

- unabhidngiger, dhnlicher, lokal bester Rangtest, der gegen
~gewisse Binominal - Altermativen asymptotisch gleichméﬁig- 

‘bester Test 1st Es wird ein Zusammenhéng mit dem iblichen

Wilcoxon - Symmetrletest diskutiert und die asymptotlsche

Verteilung der Teststatistik unter der Nullhypothese

1,

angegeben.

E. LEISER: Bemerkungen zur Faktorenanalyse

Es wird eine Moglichkeit diskutiert, zwei Faktorenmatrizen

‘A und B zu vergleichen, ohne die semantische Tdentitdt .
der Faktoren zu verdndern. Die Operatlonen fiir einen solchen
Vergleich bestehen in der Permutatlon und im Vorzeichenwechsel.

Sind die nxm - Faktorenmatrizen A—((a )) und B= ((b ))

- gegeben und beze1chnet<?'d1e Menge der Matrlzen

T= ((t )) der Form T=PV (P Permutations- und VcVorzeichemmatrix

der Ordnung n), SO w1rd die optlmale Zuordnung durch dlegenlgen

Forschungsgemeinschaft : ' © @
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Matrizen aus # geieistet;'fﬁr die tr(AABT)’(A BT) minimal

- 10 -
Al

ist. Wegen der Sohwierigkeit, die opt:malen Matrzzen fir

groﬁés n zu érmitteln, wird auch das Krlterlum

n

k=1

) . - .' m .- ] ‘ - .' . :
) : - . 2 - +
F(T) max E | (ai.‘j E 4 biktkj) o o

1=2j=n  i=1

':_betrachtet’und ein Verfahren zur Bestlmmung der Tef¥angegeben,
‘die F(T) m1n1m1eren. '
) Dle'genannten Vergléichskriteriénvwerden mit dem allgemeinen

vKonzept von Fischer und RoppertAverglichen,,

G.A. LIENERT: Kontingenzanalyse'klinischer'Alternativsymptomé

Es wird anhand empirischer Daten gezeigt, daB es-Zusammenhﬁhge

' R zwischen n Alternmativmerkmalen geben kann, die sich unicht in

" Zusammenhingen (Kontlngenzen) zwischen je 2 der Merkmale
'1map1fest1eren, wohl aber zwischen Jje 3 bzw. zw1schen je m
'Qer n Merkmale. Als Beurtellungsverfahren zum Nachwels von

'Tripel-, Quadrupel- bzw, m = tupel Kontingenzen werden

entsprechende X* -~ MaBzahlen vorgeschlagen. Die auf der .

vereinbarten « - Stufe 'signifikanten"Kontingenzkomponenten‘

A kdnnen durch ein 'Kontlngenzstrukturschema' dargestellt werden,

wobei im Unterschied zu den Strukturschemata fiir Double-
Kontingenzen (z.B. linkage analysis) auch Tripel- und hdhere
Kontingenzen zwischen den‘Merkmalen Veranschaulicbt und

interpretierbar gemacht werden. Anhand des Kontingenzschemas

“elnes Versuches iliber das Auftreten depre551ver Symptome wird

die Methode ijillustriert.

il

D. MORGENSTERN: Mittelung von Pefmutationen

»

Um gleichwertige Rangfolgén, z.B. Gutachter-Bewertungen,,zu

mitteln, werden die zu diesen Rangfolgeh gehdrenden Permu-
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tationsmatrizen gemittelt und diejenige Permutation bestimmt,
die im Sinne einer Matrix - Norm, z.B. Quadratsumme aller
Elemente, kleinsten. Abstand hat'( bei mehreren mit gleichem
‘Minimalabstand werden die widersprﬁchlich geordneten Elemente
als gleich eingestuft). Beispiele zeigen, daB diese Methode

"besser sein kann als die Ordnung der Rangsummen.

Fiir den Fall, daB die Gewichte der Mittelung erst festgelegt
werden miissen, wird bei gegebenen Permutationen Pi und Q,

" die durch Mittelung der ersterenm entstehen soll,
|]Z:gi P, - Q || bei y.g; = 1 winimiert; das Verfahren .

" B wird auch auf Linearkombinationenvvon mehreren QJ ausgedehnf

und:durch das Beispiel der Schulzeugnlsnoten / Berugserfolg

erlautert

:A.'NEISS:‘Konfidehziﬁtervalle fiir Differenzen von Quotienten

Gegeben selen Stlchproben y; zu den Zufailsgrﬁﬁen

R P 1,’...,4, mit Y. ~N(cx , 0'2) Cflir i = .1>,3'1‘md ‘

Yif‘l‘?.(“in'f ) fir i= 2,4,

R

Kl I
1

'an

Faag §

‘Gespcht ist ein Konfidenzintervall‘fﬁ,x:n‘A=

S oR

: ii Lo Ly o
- zum Niveau 9 =l-x, a bekannt.

T ' a . L a . . o
‘Setzt man '47 = 1 und - 4% = 3 , SO0 gilt
: 1 az : 2 aL‘-

N o
W

Y-4)‘1Y2 B YB-J‘YLL

‘COSSD + sn:cP |
Vz 3\272 | | /6+_3‘2 2!

Dann ist

‘J‘Y o Y “J‘Y]_,’ <

K @- = {7(17‘1,«7“2) sz-‘ = cosc,o

4 .
. . . . . ’
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eine Schar geméinsamer Konfidenzbereiche fir ;ﬂ und‘oé,;

zum Niveau y"= P{x ;]xf = r o, Xﬁ’N(o,1)}. Fir

den DhréhSchnitt.dieser Bereiche erhilt man
s 2
- Jﬂyz)
462”72

(%) KQK @ = (T J‘) :

.(QS*tJ; Yh)2

< 2
* : = r° } .
. A
oo R
Y ‘ Yy ‘ .
K ist' endlich, wenn —%~>r2 und ' —%-)rz . Das
- ,

AR T
Konfidenzintervall fir 4 ergibt sich als
i Co

K, = {4 :+ (£T1';Eﬂ €K } .
] J‘ |
Setzt man =4 - in die Unglelchung von (%) eln,

so erhalt man die Endpunkte wvon KA als Extrema elner'

Funktion von '\7’2 . Fir r2 = X (2) ist das (Q:Lveau

- 1=
{ i..

. | ' >
von K gleich 1 - « und das von KA gleiqh“)7= 1 = a

T, PO§TQLNICU: Anwendungen der OC-Kurven bei Kontrollkartén

H.
Wahrend in def statistischen Qualitidtskontrolle im Bereich
der technischen Fertigung die Forderung nach praktischer

Durchfﬁﬂrbarkeit die Verwendung nicht-effizienter MafBizahlen

begiinstigt ﬁat, ist im Bereich der pharmazeutischen Fertigung,_

.die‘Ahwéndung numerisch etwas aufwendigerer MaBzahlen

durchaus méglich. Es wird eine Kontrollkarte fir die
Stand?r@abwéichuﬁg einer quantitativen Variablen erldutert.
Unter dér Annahme normalverteilter GroB8en werden die Formeln
zur Berechnung des Stichprobenumfangs und der Kontrollgrenzen

aus vorgegebenen Qualitiatsforderungen angegeben,

-~
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H.L. LE ROY: Mathematik und mathematische Modelle in der

Genetik
i

Anhand einfacher Beispiele 'aus der Genetik der qualitativen
Mérkmale wird gezeigt, wie die Mathematik zur Beschreibung
von Evolutionsvorgingen und =-situationen sinnvoll eingesetzt
werden kann. Es wird der Einflufl von Mutation, Selektion und
Populationsgréfe auf Evolutionsverliufe untersucht. Ein
wéiteres Beispiel betrifft eine Verallgemeinerung des

Selbstbefruchtungsvorganges, wobei fiir alle ﬁbertragungs—

vwahrscheinlichkeiten frei wihlbare Fitnesswerte eingesetzt -

werden. SchlieBlich werden die sogenannten stationédren
?opulationen betrachtet und die zugehorigeun Verteilungs-
funktionen fiir verschiedene Ansdtze numerisch und graphisch

°

dargesteilt.

U. SCHULZ: Zur Wartezeit bei Poissonketten

;Der Erwartungswert E(n,r,p) der Wartezeit einer Poissonkette

ist eine monoton fallende Funktion der Kompomenten von p.

" Fiir speziellere Voraussetzungen iiber den Parametervektor p

DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft

158t sich folgendes Minimalproblem ldsen:

Lo :
Es gelte O<pi<1 fir i=1,...,n und p.5...%pP, - Es sei Sn die
symmetrische Gruppe n - ten Grades. Ist

.p(c)=(fpd »eeesPy ) fir-c€s , so hat die Aufgabe
T n :

E(n,r,p(0)) = min die Lésungsmenge S fir r=n und
. CE€S :
n
. > o | >z
W {dl deSn, po P, fir 1—1,ft.,r und pd so pdn}

i T+ 1 , r+1

fiir 1¢<r<n.

o®




,‘Unter einem D051s-W1rkungs-Experlment wird ein Experiment

_verstanden, be1 dem verschledene Substanzen 1n den D081erungen d

‘Dabei soll F eine geeignete Funktion, O ein Parametervektor und
e eine Zufallsvariable sein,die E(y) = F(@, d) erfiillen. o '.

'Ist F eine umkehrbare Fuhktion von d und bezeichnet»[)ivden

" H. TH@NI: Variablentransformation und Mbdellinterpretation

- Um experimentelle'Daten mit, K den Vbraussetzungen, welche den

biometriSchenbAhalysemethoden zu Grunde liegen, in
Ubereinstimmung zu bringen, wendet man haufig-Variablén-

transformatibnen an. Dabei ist zu beachten, daB solcherart

- transformierte Beobachtungen nicht mehr éinem mit den
- urspriinglichen GroBen formulierten Modell entsprechen, bzw.

- daBB ein mit den transformierten Variablen formuliertes Modell

in der Skala der ufsprﬁnglichen GroBen nicht ohne weiteres

zu interpretieren ist.

Am eihfachen Beispiel einer expdnéntiellen Wachstumskurve
werden die: Probleme erliutert und gezeigt, in welcher gegen-—
seitigeb‘Beziehung die Parameter des urspriinglichen und des

4

transformierten Modells stehen.

 J. TIMM: Zur Auswertung von Dosis~-Wirkungs-Experimenten

appliziért und d1e Wirkungen y = F(C), d)*e gemessen werden.

zur Substanz Si gehdorigen Parametervektor,'i=1,2, so

defipiert man: S1 heiflt im Wirkungspunkt y ¢-mal so

wirksam wie S, genau danun, wenn F(<31,d)=y=F(()2, ed). Man
erhdlt eine Funktion @=¢(y) der relativen Wirksamkeit. S, heilt

im Wirkungsintervall W g¢-mal so wirksam wie Sz, wenn filir alle
yeW gilt: o(y)=e .
Mit dlesen Begrlffen wird ein allgemelner Ansatz zur Aus-

wertung solcher Experlmente sowie der spe21e11e Fall der

Probltanalyse im Falle alternativer Daten behandelt.

Insbesondere werden verschiedene Vorschlige diskutiert,

wie man.bei der Auswertung von lLangzeitversuchen zur
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Krébsforschung zu verfahren hat, wenn die Befunderhebung
durch unterschiedliche Absterbeordnungen der Versuchstiere

in den Behandlungsgruppen gestdért wird.

E. WALTER: Zur Effizienz der Sterbetafelmethode

%

Zur Schatzung der fk-Jahresheilung' kP d.h. der Wahrscheinlich-
keit noch mindestens k Jahre nach Beginn einer Therapie zu
-leben, wird die einfache Stichprobenmethode, n Personen

k Jahre zu beobachten, der sogenannten Sterbetafelmethbde'
gegeniibergestellt. Bei dieser werden jeweils o Personen,

die v Jahre iiberlebt hatten, ein weiteres Jahr beobachtet

(v = 0,...,k-1) und aus den geschitzten einjihrigen Uber-
lebenswahrscheinlichkeiten P, die k-Jahresheilung 1P bestimmt;
Wird in Jjedem Jahr bei n Personen mit der Therapie begonnen
und ist die jahrliche Uberlebenswahrscheinlichkeit konstant,
dann ist die'asymptotische Effizienz der Sterbetafelmethode

Vgegenﬁber der einfachen Stichprobenmethode durch

1-p k SV
e = —— T E_ 2 gegeben.
p(1-p") V=1 v

). -

‘E. WALTER: Uber biometrische Methoden bei der

Vaterschaftsbegutachtung

‘Es wird gezeigt, dafBl das Problem der Vaterschaftsbegutachtung
dem Priifen einer einfachen Hypothese ﬁo gegen eine einfache
Alternative H1 gleichwertig ist, und dafl der in der
Essen-Mdller-Formel verwendete Likelihood-Quotient L das beste
Trennungskriterium filir die beiden Hypothesen darstellt. Die
Methoden von‘Sachs und Hoppe, von Fiedler und von anderen

. verwenden Vergroberungen des Stichprobenraumes, die deshalb

L nicht iibertreffen kénnen. Modellrechmungen zeigen auBerdem,
daB auch bei nicht genmau bekannten Verteilungen der KXriterien
unter H° und H1 (z.B. bei ungenau geschdtzten Genhéufigkeiten)

L den anderen Verfahren iiberlegen ist.

J. Krauth (Diisseldorf)
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