~-
Al

DF

Deutsche = -

 MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

Tagungsbericht

9]1970

' zahlentheorie

_15.3.

bis 21.3.1970

Unter der Leitung Von Herrn Professor Dr. Th Schneider

irelchen Vortragsprogramm. Alle ‘Teilnehmer waren von der -
zOberwolfacher Atmosphdre sehr angetan.-So kam ein reger
;Gedankenaustausch 1nnerhalb und auBerhalb des’ offlzlellen i
',‘Programms zustande, und wir sind s1cher, das Oberwolfach ji

: Teilnehmer -

" W.W.Adams, College Park -
R, Ayoﬁb 'PénnsylVahia;;

- D.Bode, Braunschweig _
' P.Bundschuh, Frelburg/Br.~.f 
f;K ‘Burde, T
'-DfA.Burgess; Nottingham-“.

‘Braunschweig

H.Delange, Bures-sdr‘Yvette'

F.Dress, Bordeaux

W.Fleischer, Salzburg
J.H.Goguel, Marburg
E.Hirtter,

H.Harborth, Braunschweiqg

Gieflen

O0.S.Igen, Freiburg/Br.
H.Jager, Amstelveen

Forschungsgememsthaft

- S. Monteferrante,
" L.J. Mordell, Cambrldge

.fand in der Woche vom 15.3. bis 21.3.1970 eine Zahlen- 'Lf

theorietagung im Mathematlschen Forschun951nstitut Ober-fv:

‘wolfach statt, dle sich u.a. mit Fragen der ratlonalen, :
-elementaren und analytlschen Zahlentheorle, dlophantlschenf
 Appr0x1mat1onen und transzendenten Zahlen beschaftigte.Afﬁﬁ
fDas Interesse an ‘dieser Tagung auBerte sich in der Teil- °
‘nahme zahlreicher bedeutender Zahlentheoretiker aus dem.fffﬁ
'In- und Ausland und nicht zuletzt in'einem'séhr'ﬁmfang-"Ab

551ch viele neue Freunde erworben hat.

'H'-J Kanold, Braunschweig L

‘L.Kuipers, Carbondale flf‘,
_f:w J. LeVeque,AAnn Arborvﬂ'""A
. ..E.Lutz, Grenoble‘
~ H.L. Montgomery, Cambrldge :

W. Nobauer, Wien

_P.A.B. Pleasants, Cardiff

R.A.Rankin, Glasgow
B.Saffari, Nottlngham

' W.Schaal, Marburg -

P.G.Schmidt, Marburg.
- 7T,.Schneider, Freiburg/Br.

St. James

o




tyfVW Schwarz, Frankfurt/Mb; "‘R C. Vaughan, Nottingham

- ] F. Schwelger, Wien. . - B. Volkmann, Stuttgart _
'iQfH Slebert Marburg ft'} fﬁ R. Walllsser, Frelburg/Br.ff
':*'H.M.Stark Gottlngen\tif ~ 'C.Whyburn, Mainz ' . .
 A.Stohr, Berlin ., J.M.Wills, Berlin
":thsurénYi; Budapest | .- "‘:E;Wirsing,‘Merburg

.. P.Sziisz, Stony Brdokltr:  kD.Wolke, Marburg

. V.Turan, Budapest

A".VOrtragsauszﬁge'gr

'TpgADAM8,7W’W? ¢ Asymptotic Diophantine ApproximatlonS.;;,3

:if:Let a= (a e ,a ) be a vector of real numbers. Iet w(t)
;3f’be a decreasing positlve function.' Set XB (a) = number of solu-w'
p._tlons in ingers g>0,. p1,»...i,p ~ of the 1nequallt1es Q¢ SRR
-"lqa -p |<v(q) (1<q_p), 1<q<B. The" metrlcal result of W M. Schmidt
:'estates that ' ' ‘ . L TR

| 1tﬂlB (a)~2nJ1 ¢(t)n dt (Bﬂw) for almost all a.» Now suppose that
'ﬂ for the given a the inequality |q1a + eee +:Q 0 h‘P |2 Q7 Y e(Q)” -
»":‘valld for all Q sufficiently large with g a pos:.t:Lve 1ncreasinv ‘
“7Iunct10n. ' : : R : g
: 1'~ - n+2 : '
_Then if ¢(t)t g(t) n+1 - w(t~ ®) we have again that

r-B "
XB (a) ~ 2nvj1 w(t)n dt. The question remains as to what hdppens 1f
ydoes not g0~ that slowly to zero. This problem is solved in the
follow1ng caeesﬁ . - o

a) n= 1, a= quadratic 1rrational, g(t) constant (S. Lang)
"b) n=1, a=e (or more generally any Hurw1tz contlnued

4 L log t
,fractlon), g(t) =2 TogTog ¢

c) n=2; 1, a1, a, are the ba81s of a cubic number field,
» g(t) = constant.

Deutsche
DFG Forschungsgemeinschaft © @




-3 -

BUNDSCHUH, P. : Uber die Approximation gewisser transzcondenter Zuhilen

Ist » eine algebraische Irrationalitédt und R(x,y) € zix,y) irredu-

- zibel und hédngt erklICh von x und y ab, so sind die von O und 1 ver-
sclhiiedenen Nullstellen der Funktion R(z, zp) nachdem Gelfond-Schneider=
schen Satz transzendent. N.I.Feldmann (Vestnik Mookov Univ. Ser. I

}Mat -Mekh. (1) no. 1 (1964)}'13 20) . hat die Approximation solcher ‘
transsendenter Nullstellén von H(z; zb) durch rationale Zahlen unter- -
suciit. Hlnr wird die analoge Frage fir die Nullstellen meromorpher‘v

- Funktionen des Typs R(z, T (z)) aufgeworfen und eine intwort gegeben, -

. die wie folgt Jlautet : '

| Satz. Dle Invarlanten g2, g3 der WelerstraBscnen é?-Punktlon selen B
e :.alvebralsch R(x,y) € 2(x, V] moge sowohl von. X wie von y- abhangen,
-jedoch moge es keinen nur von x und keinen nur von y dbhanglgen TblleL;
‘besitzen. Ist n + 0 Nullstelle von R(z, 8=(z)),'so gibt es zu bellebl-f
v‘_vem e >0 ein nur von 92, g3, n» € ‘und der natiirlichen Zahl d abhangl—’:i

~ _ges ¢ >0 derart, daB fir alle algebralschen a elnes Grades u<d und
der Hohe H gilt : ' o
[n-al > exp (-c e (logH) Qfs)a
Ausdlesem Approx1matlonsma8 fir n 14Bt SlCh sofort ein Trdnszendenz-:"#
.m;B fiir h gewinnen. - Ferner kann man elne von H und d expllzlt dbhan—ffﬁ
© gige untere Schranke fir ]n-a] erhalten. Belm Beweis wirad elne Gel—,»v
‘fondsche Methode benutzt (A.0. Gelfond, Dokl. Akad. Nauk SSSR (N S. ) o

,."",1935 11, 177 179 (russ ); 180-182 (franz. ).

- BURDE,: K.':-'Verteilungseigenschaften”von Potenzresten

Ist p eine ungerade rationéleAPrimzahl‘ SO ordnen‘wir jédem vom Héupt—"
charaxter € verschledenen Restklassencharakter X modulo p die p—relhl-'
ge quadratlscne Matrix ‘ '

\
4

A = ( frey xGenely 0T e
Ax) = ( VIR x(kfl)+9 ) oov(x) = : x(v)02va/p P X £oe

i,k=0,1,...,p-1 7 vmodp

-und deg Hauptcharakte: € die p-reihige EinheitsmatriX'zu} Dann,isf'
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zbfdurch f X - A(x) eine p—dimensionale unitare Darstellung der Charak-.
f tergruppe modulo p, also auch der prlmen Restklassengruppe modulo p o

E_U1e Betrachtunv' der Komponentenzerlegung gew1sser Vektoren bezuvlich
. der durch A(X) aegebenen unltaren Basis llefert in elnfacher Welse Aus~

'ffsaven iber dle Vertellung der Charakterwerte Y(v) -v 1,...,p 1.

[eUhter Ausnutzung der vollen Darstellungselgenschaft der Matrlzen A( )

lassen sich die bisher nur fiir die quadratischen Charaktere bekannten 41

T;Sequenzenzahlen fiir die Sequenzen zZur Lange 2 bei kublschen und bi-
fquadratlschen Charakteren berechnen. Diese Methode durfte aber auch
- noch bei Charakteren hoherer Ordnung, ogllcherweise ganz allgeme;n .
."ﬁlzum Z:Lel fuhren. T S I S .

~ BU3GESS, D A " A_Form of the Large Sleve ’},'

e'The ba51c Large Sleve 1nequa11ty can beoexpressed 1n the form tnat

‘f}lf x1,.xR are real numbers for whlch

. 1 ze widd o
II ??i .x_j H - T :

'e-and iﬁ;gi,;,f;qN are,eomplex'numbers;fthenA'e'
R EE P> .y eXp (2nixrn)|'. << (R+5_. ) £ Ia ] B |

AVmThls 1nequa11ty can be. used to show that 1f S.is a eﬁﬁsefjdf{cardiher'

e'llty Q of the 1ntegers in - [1 x] then
= q |

qes  a=1, T Z anexp (2mi =) <<xQ (M+xQ) Z; |@

The latter 1nequallty is required for the proof of the theorem that a

if g (p ) denotes the least prlmitive root mod. p2 then -

UFG

;n(x)-1. T g ('p) << (log_li)3 (loglogx)
: - P=x - o
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DELANGE, H. : Ia distribution modulo 1 des fonctions additives

| Soit f une fonction additive réelle. ' _ :
A chaque entier positif n on associe une mesure p sur la circonfé- -

rence Y‘ { QE¢‘|(| = 11, définie par

un'(E) = % nombre des m <n tels. que eip[Znif(m)].s‘Eg

On dit que f pdsséde une distribution limite modulo 1 si la Suite,‘
{“ } converge vers une mesure limite . Celle~ci est dite uniformé;’

- si sa valeur pour tout arc de y est 51 fois la longeur de cet arc.
‘Dans ce cas, on dit que f est unlformement dlstrlbuee modulo 1

i (u,d, mod 1).
.NOVS donnons des conditions nécessaires et suffiséntes poftant sur

~les £ (p), ol p est premier, pour que f soit u.d.mod 1, ou pour que. o
bl posséde une distribution limite mod 1 non unlforme. '

Nous montrons que les f gqui ne sont pas u.d. mod 1 forment un espacev
. vectoriel sur Q. De méme les f qui possédent une dlstrlbution llmlte-

'non uniforme. (Q est le corps des nombres ratlonnels).

. DRESS, 'F.i '+ Intersection »d'ensembies normaux

'501t E un sous-ensemble de R - {O} On dit que E est un . ensemble

. normal s'il existe une suite (A ) . de nombres réels telle. que E‘
soit l'ensemble de tous les x pour lesquels la suite ,(xxn) est

_‘equlrepartle modulo 1. Nous démontrons que ',l'lnterseCtion d'un

. nombre fini ou d'une infinité dénombrable d'ensembleéfnqﬁmaux est

un ensemble normal. ~En particulier, on retrouve ainsi le résuliat =
connu que les nombres transcéndants forment un ensemble normal.

FLEISCHER, W. : Uber einen Satz von E. Hlawka

In der Thcorle der Glelchvertellund kann man sich die Prave stellen,
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‘sel durch ‘eine Rekursionsglelchung r-ter Ordnung b}

f;_-5'; |

"wié vielé" Funktlonen uber den nichtnegativen reellen Zahlen gleich-*

- vertewlt mod 1 sind. Bezeichnet “w das Wienersche MaB uber dem Raum
‘ der obigen runktlonen, dann gilt : : S

B Sauz 1 ¢ py =~ fast alle Punktionen aus Cﬂl 1 sind giéichverteilt

mod’1.' Bei einem Versuch der Verallgemeinerung dieses Satzes wird
~man auf eine Unglelchung von Bernsteln gefiihrt, welche einen sehr
~einfachen Bewels eines Satzes von E. Hlawka (1956) liefert, der

als unmittelbare Folgerung des folgenden Satzes auftrltt Beweils mitf'

: Bernsteln von C

Satz 2 Ist X ein. kompakter Raum, C(X) der Raum der stetlgen funk«

tlonen Uber X, p ein WahrscheinlichkeitsmaB. auf X und Hp das zugeho--

: rlge Produktma8 iiber dem Folgenraum P zu X, dann gilt fir eine Punk "

~tion feC(X)mlt u(f)~0, u(f )=1 die Beziehung .

iig ﬁi1 ay, f(xh) = 0 fiir uP - fast alle‘W=_(X1,X2,.;.) aus P,

Dabel ist A-(anh) eine Toeplitzmatrix mit .; ‘6'/ n <+ fur alle

' o . . n= . N
5;> O, | | |
,Wobel ‘gnv, 5 8nh gesetzt_wird.‘ :

. HKRTTER,‘E.i: Rekursiv definierte Mengenfolpenf.h

" Eine Folge von Mengen nichtnevatlver ganzer Zahlen u1,a2,...,mn,... ~‘.
nir = f(mn-l-r 1re0r
9 ) (n=1,2,.4.,; r21) bei gegebenen m1,..., definlert. Von beson-
derem Interesse sind die rekursiv definierten Mengenfolgen, die gegen
elne Grenzmenge 9 konvergieren (vgl. Ostmann, Ergebn.d. Math 1). Durch
0eelgnete Wahl der Rekursionsvorschrift mocr.te man errelchen, daB v
bestimmte Eigenschaften erfiillt. Wir definieren weiter : Tine Menge

m nichtnegativer ganzer Zahlen heifBt Basis (2. Ordnung ), wenn jede gan-
ze Zahl z darstellbar ist als (x) z= b1+b (b, em). - Terner heifBit q
Minimalbasis, wenn q Basis, aber keinq'cm, Basis ist. = Dntuprechend
definiert man Differenzbasen (man verlangt statt (i) z=b,~b, ) und Dif-
ferenzmlnlmalbaoen. = Durch rekursive Konstruktion wird U.a. bezelct
(1) Zu jeder Menge d={a 1,...,at,...} natiirlicher zahlen mit a, ,>4a,
fiir alle t2 t,> 1 gibt es eine Minimalbasis g mit ¥ S n.2) 2u jeder
Menge 9 naturlvcher Zahlen mit 84,9 2 2at+1 fiir alle t> to > 1 ”lbt -es

~eine Differenz-Minimalbasis g nit o < m.

DFG ' | | ©éb
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 HARBORTH,-H. H Seqﬁeezen ganzer Zahlen

me wird die folgende Aussage A‘betrachtet In jeder Sequenz von

g n aufelnanderfolgenden ganzen Zahlen gibt es mindestens k Zahlen so,:.

'~A fiir alle n

. daB Jede von ihnen mit jeder der restllcnen n-k(>0)" Zahlen einen groB—’
-ten gemeinsamen Teiler £ % hat. Gilt A fur alle n < q(h,t) und gllt »
h (k,t) nicht, so wird 0eze1gt : ﬂ(k t) 2 max. (kf1,2t;
¥2); b (k,t) S kete?, wenn k > t5 h(k,t),$ 3'(1+s) (24-X) {log(2t-k)+
loglog(2t-k)}, wenn x & t und 2t-k 2 g2t 5 mit 0 < £S5 2. Als exakte

‘Werte.werden ,(t+1,t) = h(t+1,t) 2t+2, n(1,1) = n(1, 1) =17, n(1 2)_
h(1,2)=25, ffn(2;2) = 20, h(2,2) 25 angeveben. '

HA v

' JAGER, H. : Decimals and Mixing -

| Let'&v6[0,1),‘w1=vj.a1a2a3... its. de01mal expan81on. :Let b be'ah N

integer, 0 < b < g. Let m be such, that a_ =D, a £ b, 1 L u< me ?’:
Define the transformation Tb : [0,1) .[0, 1) by T =','am+1 m+2"'

" if such an m exists, wa £ 0 otherwise. Then take a flxed sequencefefw

UFG

'ﬁCasure.- I.e., the sequence {H;
- density A (Aa). ‘

:b1,b2,..._of integers, O £ bn < 9, n =1 2,... and deflne n,

- [0,1) o[0,1) by m, = T, - Ty e Th1,,' n =1 2"";'  Then ene habi

n. n-1 .
Theorem 1 : For every pair A, B oiBorel sets in [0,1) :

- 1im x( AN B)_: x (4) A (B). where x» denotes the oxdlnaly Lebesg

]A'A}“’

n=1 is strongly mixing with

heorem 2 : If J [a B]’ 0 < 4 < BS 1 Y7 the chadetexlstic lunc_;.,

~tion of J, then for every € > O one has w1th plobdblllty 1

1
2

o (g-a) + o (n°<

n 1,9 +¢€

il

log n), 3 q'w '

hMs
-

yJ'(ﬂjw)

Hence, for almost all w the sequence {'nnw}°°

nzf is uniformly distribﬁt-_'
:d mod 1. A '
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Forschungsgemeinschaft ©




f;TKAﬁOjﬁ;fH;QJ:jg}ﬁﬁbér éihe"spezieliékiaééé‘éiophéhtischér;Gleidhuhgep?

T

-

T'Mlt elementaren Methoden wird elne Klasse von dlophantlschen Glelchun—
figen untersucht ‘die frither uw.a. auch von Nagell Lgunggren Mordell,-;
' -81egel ‘Baker behandelt wordeg sin " Bereits: 1921 befaBte 31ch Navell

2m -V _ 2

;mlt der Glelchung ( ) p(x) =y .

v-O

.fMan kann dle Resultate von Nagell 1n etwas verscharfter Gestalt so

-formulleren :

2m-

f'batZ'1. Bes1tzt (») elne ganzzahllge Losunvv X,¥ . mlt X = Sy
4"—_—' , : s : . L S V3(m+1) RS

.dann folvt m = 2 X = 3, &v= i'1‘11.:;_..

fSatz 2.; Besitzt ( ) eine gdnzzahllge Losung X,y hiﬁAx;k-l, so muf

einer der folgenden drei Falle eintreten' j"

'a)< 2m +1f=vp > 3 p Prlmz., ,x 41 (p) 5 s Do f‘ 
‘b)) 2m + 1= p° ";‘ p>3 Prlmz.," x =1 (p),, O (12) S
c) 2m +1° P? Pg; P1,p2 ‘Primz.; X = 1 (p1), ,; 0 (12),_211 ?;91“§

, 1 .20 S ,
R <gPryi. f‘s.«-_-;_p‘2 1 (24 p1) im S 108,

Durch Yerfelneruhv der Methoden konnen wir dle Schranke in batz 1;ij3

‘ersétzen.durch 2. ‘Nun wollen wir .eine. etwas allaemeinere Klasse von
:Gleichungen betrachten. Das Ergebnls dieser Untersuchungen w1rd iml?

wesentllchen gegeben durch

Satz 3. _Ls sei Z der Ring der ganzen ratlon. Zahlen. : ‘F’iir:di'eva's_ur.

‘gen x,yEZvon o

PR 2m

o . \'4

v—1

_ 2 2m - .o2m-v | 2 :‘»~».i ' o 5
:K*/ p(x) =al x* + 3 axT =y ;oag, a1,f.?a2m e;Z ; (aO.= j)

,'konnen zwei Falle eintreten.

I. p(x) = ‘lo(x) ist das Quadrat eines Polvnoma q, (x) eZLx]; Dann

- existiert zu Jedem erZeln Losunvspaar (x,v); (x,-y) mlt ye:Z

(oder die Losung (x, 0)). '
5

II, T jede Losung x,yeZ g gilt die Abschitzung |x| < 1y « u?® . (4+3)m

-ﬁ-Dabel ist H die Hohe von p (x), d.h. H = max m:

oyld‘]lr"-"anI}'

- In vielen Sonderfédllen kann die Schranke verbessert werden.

UFG
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‘KUIPERS,'L. : A general form of the Wevl crlterlon in the theorvvf'
- of asymptotic dlstrlbutlon o ‘ ' s

In therpaper_we (Professor A.J. Stam, Gronlnoen Netherlands, and I)
-.apply a (class1c) result on the convergence of .a class of dlstrlbu—'
A_tionbfunctionsfin order to find a very general form of the Weyl cr1— "

terion covering even the case of the Niven- -Uchiyama crlterlon in the‘
'theory of distribution of: sequences of integers modulo m, and also”

the case of some summability-procedure distribution of sequences of

‘real numbers such as the Borel summability dlstrlbutlon of a sequence

. of real numbers. -

KMONTGOMERY, H,L.':' The problem of-Schinzei.andAiassenhsus¢'f
"P.E. Blanksby and I have recently proved the follow1ng sharpening of
‘a well known theorem of Kronecker. :
‘ Theorem. Let o be an algebralc integer of degree n > 1 over the _fr;f
o ratlonals with conJugates a= a1, a2,...,a If,- ' ’ .
1‘. v ,
* 30 nzlog 6n

: max ]djl <
1< J £n
‘ then ¢ is a root of unlty. i _ _ - o _ :
: Schinzel and Zassenhaus have asked whether=(*) csn‘be7weakened:to;
max la,|‘< J.+ 12
g T
forisome c.> 0. This would be best possible‘because:of'the example'
g n
a=2". The problem is treated as one of Dlophantlne a.pproxlma.tlgn.
our basie teohnlque is analytie, and periiits one to give mahy results
in Dlophantlne approx1mat10n Our  joint paper w1ll appear in the
Davenport volume of Acfa Arithmetica.
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~ MONTEFERRANTE, S. = ., on tne digits of an algorithm connected with

SZﬁSZ, Pf .' -~ continued fractions

| Let o be a positive irrational number with the continued fraction

expans1on

a = [°'a1iagr~-]f
A . | .

'It is known that every real % satisfying - D

=L1i-'DO pefmits :

lIN
e c’.
/N

a representation

0 v , .- | . 'ii‘.i" B ;‘e"

where o< c1,< 245 O < Crs1 < ak_*_1 and s =‘sk+1 implies. ck = o,;{

If we exolude'°2k+l = 8oy (k = 1 2,...) with some 1, then theA.;“

‘representation (i) is unique.

‘It was proved that for a certain class of the a's analogues'of'a
clas51cal theorem of Borel holds, which states that for almost all

UFG

t 's the asymptotical density of every digit of the dyadic expansion’
exists. More precisely, for a class of a- (which includes all o
except a set of measure zero) ‘we have the existence of the limlt

() lim ) . o
n_,o k<n -
o : _ ®

Sl

for almost all t; the limit (#») 1s for almost all t depending only
on.q and r and independent of t. Further we investigated the asymp-
totic behaviour of the difference :

T 1 - Dy,

for almost all t. 1In particular we showed that if o is avquadrstic
irrational,number, then there is @ positive constant K such that for .

almost all t we have
Tim P “ 1 _
Llm MR - an ) s = 1 . B

‘now | k<n e
cizr kn log . Icg n
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MORDELL, L.J. @ - Cubic congrﬁenoes in two variables’

" Tet f(x,y) be a cubic polynomial with integer coefficients.'ANeces-

sary and sufficient conditions are given so that if either variable
is given, the congruence f(x,y) = o (mod p), p a prime has a
solution for the other variable. ' ‘

"NOBAUER, W. : Darstellung von Pérmutationen durbh‘PglynOme;und o

rationale Funktionen

»Es sel A ein kommutativer Ring mit Einselement. Die'Permutatidn‘n~lvn

der Elemente von 4 wird dargestellt durch das Polynom f(x) iiber 4*,

" wenn gilt rya = f£(a) fir.alle aca’. Ein Polynom f(x). iiber~ heiBt

Permutationspolynom von 4, wenn es eine Permutatlon der Elemente von

& darstellt. - Es werden hil er zweil nglichkelten der Verallvemelnerupd

dieser Definition und die sich daraus ergebenden Probleme und Resultate

" behandelt :

1) Verallgemeinerung auf ratidnale.Funktionen : ,Die»Permutation_nl 
der Elemente von 4" wird dargestellt durch die rationale Funktion
r(x) = 2L, wenn v(a) fiir gedes a€#’ eine Einheit von 4° ist, und

) vix)’ 4
wenn gilt ra = u(a)v(a) fiir jedes aenf. Eine rationale Funktion.

r(x) liber # heiBt Permutationsfunktion vonzw , wenn sie elne Permu-
tatlon der Elemente von 4 darstellt. '

2) Verallgemelnerung auf Polynome in mehreren Unbestlmmten.A.Hier'

-glbt es drel Moglichkeiten :

a) Iine Permutation p der Elemente des n-fachenACarteSischen

“Produkts 4 x...x# wird dargestellt durch den "Polynomvektof"

(= n-Tupel von Polynomen) (f (x1,...,x ),...,f (x ,...,x )), wenn gilt
H ({J 9‘45.,8. ) = (f (3.1,0..,9. ),ooc,f (31,...,& )) iur &lle (d.],o-o,all)

'enrx...XAr. Ein Polynomvektor heifit Permutationspolynomvelktor, wenn

UFG

er eine Permutation von Arx...XAﬁ darstellt.

b) Jede Permutation I von Arx...xAr'lﬁBt sich mit Hilfe der
Punlctionen ¢ ¢ Xeo.Xx4 . darstellen in der Form (41,...,4 ) =

A((O‘] (a1,0"’a ),..-,cpn(a.],o..,a )) Line Funktion cpi.%C’X..-X/k - A

heifle '"Permutationsteil", wenn sie in der Darstellung einer Permutatior
in obiger Gestalt als Komponente auftritt. Das Polynom f(X1,---Xn)

Deutsche
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| heiBe Permutatlonspolynom,'wenn die ihm entsprechende Funktlon eln R

| i..'.f 12 -

- Permutationsteil ist. BEs gilt : f(x1,..,x ) 1ist genau dann Per-

mutatlonspolynom, wenn, dle Kardinalzahl der Losungsmenoe der Glei-
chung f(x1,...,x ) = u fir Jedes uex den Wert lﬂfln hat.

¢) Das Polynom f(x1,...,x ) heiBe starkes Permutatlonspolynom,v
wenn es in irgendeinem Permutationspolynomvektior als Komponente auf- -
tritt. Es gilt : Jedes starke Permutatlonspolynom ist auch Permuta-
tionspolynom (die Umkehrung konnte bisher nur fiir bestimmte Typen
von Ringen, insbesondere Galoisfelder, bewiesen werden).

“'Es werden verschiedene Resultate und Probleme erwdhnt,  die mit diesen

Definltlonen in Zusammenhang ‘stehen, wobei iiber & vorausgesetzt w1rd,
daB es ein Galoisfeld oder ein Restklassenring 2|(n) der ganzen ratlii
nalen Zahl ist. Diese betreffen 1nsbesondere_die kleinstmoglichen
Grade der Polynome bzw. rationalen Funktionen; die eine gegebene Per-

 ‘mutatioh'darstellen, sowie Aussagen der Art, c¢aB ein Polynom oder eine
" rationale Funktlon von bestimmter Gestalt Permutatlonspolynom bzw.

-Permutatlonsfunktlon ist.%

v NOVAK, BYetislav’: Uber Gltterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoidez

- Sei Q{u) = > o ajij' uj uj,' eine positiv definite B
. - ?J-

1< 3,3'<r |
quadratische Form in r > 2 Variablen; a,, b, seien redle, ®

Mj positive Zahlen (j=1y¢..,r). Die positiven Werte‘vonAQ(Mjmj+bj)

fir ganze (3= 1,...,r) seien mit 0<\4<A5<... bezeichnet;
sel . = O. : ' ’ ' S

0
An LANDAU und JARNIK anknﬁpfend untersucht der Verfasser fir p 2 0
d1e Funktlon '
: 1 R ' e v,
A5 — -8 exp(éﬁizu \_J..).

(x Xm) b mod M.

u.
J
) =g

A

Fiir den Fehler JLAp (x) - Hauptglied} und das Quadrat-Integral
dieses Fehlers werden O-=-Abschitzungen und Q-Abschitzungen
angegeben, und zwar -in folgenden Fillen :

5 ulp{

a) Die Koeffizienten a.

S die bj und die Mj s;nq ganzf.

Auszug aus dem der Tagung libersandten Mannskript

. .
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Forschungsgemeinschaft ©




-13 -
. - o o o
b) My =1, ay = by =0 wnd  Q(u) ,=__. j ] Qj(u1 j,...,u j). |

_ﬁst Summe positiv definiter quadratischer Formen - QJ in i
genligend vielen Variablen mit ganzen Koeffizienten; hlerbei-

sind die a; positive reelle Zahlen.

 PLEASANTS, P.A.B. : (Cubic forms over g-adic fields -

A- simple proof of- other well known result that a oﬁbic‘form iﬁ n}i“i

variables over a p-adic field has a ‘non-singular zero if n> 100-',?
Also some remarks about forms of higher degree. ‘ '

~ SAFFARI, Bahman ; On some connexions between Riemann hypothesisl'“'

~and Dlrichlet's d1v1sor problem

Yt

The purpose of this'talk is to study'the everage behaViour of some';

arithmetical functions related to the divisor function d(n), and .

- to give some results which <<naturally>> lead to a <<general

congecture)) yielding, as particular cases, both the Riemann
hypothe81s and the Hardy-Landau hypothesis on the dlvisor problem.

SCHAAL, VWerner : Das_grofe Sieb in algebraischeneZahlkorpern

‘Eine Ungleichung von Bombieri und Davonport aus der Theorie,des

 groBen Siebes wird auf algebraische Zahlkorpef von endlichem Gradef

liber dem Korper der rationalen Zahlen verallgemeinert. Diese Ver-

‘allgemelnerung wird zusammen mit einer Identitdt. von Montgomery

UFG

vbenutzt, um obere Abschitzungen fiir d1e Anzahl der Primzahlen in
-Parallelepipeden und eine Ausdehnung des Satzes von Brun-Tltchmarsh

auf Zahlkorper zu erzielen.
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" . SCHMIDT, P.G. : Beitréise zur Theorie stark multiplikativer Funktionen '

~"~Sei-"f'eine'?-"'der‘ ’Bedingﬁng%‘-a z,%f(p)' <o genugehd,e‘A'nichtnegat_ivé st%a‘rké
| D R ]

Jmultlpllkative Funktion,’zwn' die Anzahl der verschledenen Primteiler )

' ’von n und h eine nlchtnegative zahlentheoretische Funktlon, fur d1e=
 H(Z) = Z -{72- einen positiven Konvergenzradius R besitzt._~;l
,i k—o ) _ c . o _ Do i

; 7Zunachst wird eine elementare Methode skizziert zur Herleitung asymp-f

;?'totischer Beziehungen zwischen der Summe - 1f h(wn)f(n) und dem

: .Integral-g——- J‘ : H(z) n (1+ ic()g}?) 10’;5# ):‘72-..(0<r<R) ‘ o
- ]zl—r P SUURTRC .

* Einige Satze werden notiert._‘agf7 

: AnschlleBend wird das Verhalten der summatorischen Funktion
% f(n) genauer dlskutiert. Unter der Voraussetzung . ;;fﬁ

-—
~

)zt L [ e®m (1 ;,;;éggpz, logx) dz
jw1rd gezelgt ,1* .

4HI.' E1ne Zufallsvariable © mit der Verteilungsfunktion - '."
- Plew) = 5y

”ist bei geeigneter Nbrmierung asymptotisch normal verteilt, sofern
Erwartungswert E und Dispersion D fur X o @ den Bedingungen D w u,';
E'=o (D3) genugen.'f ' S ' : S

II.'_Besitzt die Menge % nichtnegativer ganzer Zahlen die p031tive |
asymptotische Dichtel 5, und gilt fir das Restglled : g
A (x)‘g = ( o<i<x 1) - 6ex entwedei» A'(x) :_o(JE)' ‘oder
| s (x) - a(y)=o (Ix=y|),

50 folgt '
DFG FDoerl;E;C:rfgsgememschaft © @
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~ SCHNEIDER, Th.

°
.

_Die Voraussetzung

(#) trifft zu, wemn % f£(p) < = gilt.

liber rationale Punkte auf algebraischen Kurven

Sei f(x) eine algebraische Funktion gten Gfades, d.h,AF(x,f(x)) =

1,q .
b a,

" k=0,)1%0 -

A

xkf(x)x =0 mit ganzrationalen Koeffiziehten igt_:

beziiglich q minimal. : | S o S

B Seil f(z)»regulér'in einer Umgebung‘um zu=lo,k dahn gilt‘der Satz $¥ f

Sei 1.
| 2.
so ist 3.

fo(x) =z,
: v
(Zravx

f£(o)

=YX - a

(%)
1E]

Hierzu ex1stiert eine jp-adische Verallgemeinerung bzw. Verscharfung :

Ist zu einem p

eine rationale Zahl, . : . .
eine1rationale Zahl fir rationales, gekurztes ? # o ’

> ¢ (q °) pe1 € >0 fHr € > 4, (e .

z axv=

v f(x)jpeadisch.konvergent;,schreibéA'-'

vx~ und fur'ratiqnales,_x = % ,-"sbwie fiir X =0
Z a xv) r ‘ - - oo
v = ¥ die gleiche rationale Zahl; .

P

v

dies ist wenn I a xv/¥ ; % rational ist, eine Bedingung fur p,

wnd ich bezeichne solche p mit .p = p*;. so gily unter den oblgen

'Bedingungen

1. und 2. anstelle von 3.

b
1

’c I~

r

T

| osem G

D

Beide Behauptungen 3. und 2? sind beziiglich der rechten Seite (dés
scharf, wie man an den Beispielen - g

Exponenten)
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ty-1 r - ‘
1 t1
. -1 : o .
. 3 o r R ) p )
urid -_%1 = (1- -;t—% ) 4 vvund t?‘ o= 'Sq‘ + Io ,Zu é"
1 : . . ' . :

'erkennon kann.

Beim - cewels wird der Satz von Eisenstein iiber die Entwicklung alge--
braischer Funktionen und eine geeignete Interpolatlonsrelhenentwick-
1ung ¢ ‘ner zu konstruierenden Funktion ' '

‘ . k,q-1 ) K A\ - . . o
Co(x,fx)) = T 10 X f(x) benutzt. Der Beweis ist

‘indirekt.

¢

SCHWARZ, Wolfgang : iber Teiler von n der Gé§taltv'D;T E

PRACH'R zeigte 1955 fiir die Anzahl &(n) der Teile;r- d von n @
der Gestalt' d = p~1 , p prim, unter anderem die asymptotisdhe. |
Formel ' : '

T 6(n) = x-loglog x + B-x + 0 (x / log x)

n<x ‘

diese wird zu einex asymptotischen Entwicklung nach fallenden
Potenzen von log x mit dem Fehlerglied '

D { x« exp (- c J log x) } ' ‘
rerschérft, Mit BOMBIERIS Primzahlsatz und der SELBERGschen Sieb-
ietrode wird ' ‘

pgx 5 (p-j) = ‘Do Tor = - | logloglx + 0 (logloglog x)}
]

ergeleitet; SChlieBlich wird auf einige offene Probleme hingewiesen.

Deutsche
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'SCHWEIGER, Fritz : Metrische -Theorie kettenbruchsihnlicher
. Ziffernentwicklungen - :

Zunéchst wird eine Klasse kettenbruchdhnlicher ZiffernentwicRungen
betrachtet, welche ergodische Transformationen des Einheitéwﬁrfels '
induzieren. Tragend fiir die Theorie sind dabei eine Verallgemeine-A
‘rung des Satzes von KUZMIN und ein Lemma von PHILIPP. Eé wird auf
~einige Algorithmen verwlesen, die kein absolut stetiges ihvariantes
MaB besitzen. Einige Bemerkungen zu dem noch ungeldsten Problem dér
Normalitdt beziiglich verschiedener Ziffernentwicklungen werden ange-

.. schlossen.

 SIEBERT, H. : Einige Analogs zum Satz von Siegel-Walfisz

Alle bishérﬁbekanhten Beweise des Satzes von BOMBIERIL benutZen’fﬁr~
kleine Moduln den Satz von Siegel-Walfisz, und es schelnt 50, daB
. 31ch dies nicht umgehen 148t.  Die Frage nach Analoga zum Bombierl-ﬂf
schen Satz und andere Anwendungsmoglichkeiten begriinden daher ein
_ gewisses Interesse an gleichméBigen Abschidtzungen vom Siegel-Walfisz-
- Typ fiir andere Folgen, bzw. zahlentheoretische Funktionen. 1935 _
bewies DAVENPORT einen solchen Satz fiir u(n), wir folgern hleraﬁé'
o ‘analoge Sitze fir A(n) und die Verteilung k-freier Zahlen, 4Ab-
- schlieBend geben wir eine Klasse multiplikativer Punktionen an, fiir
'_dié sich solche S&tze beweisen lassen. ' o

STARK, HCMO_ H

Sign Changes of Number Theoretie Punctions

Let 11 (x,k,a) denote the number of primes < x that are
a (mod k). The problem to be considered is whether m (x,k, a) -
-1 (x,k,b) has infinitely many sign changes. Let _ - ‘

A (x;k;a;K,A) = ¢ (&) n (x k,a) - ¢ (x) n (x,X, A)
' | JX / log x

: Deutsche
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)Mbst 1ikely limsup iy (x k,a K A) -w‘ ;butg%higﬁsééms*beyon¢;f"
PRI S 8 peyond.~:
= ‘ .

_our reach if nelther a nor A 1s 1._ However, it seems to be possible,'

: to prove for any given k a, K, A"that .ﬁff

o limsup A (x k a3 K. A) >

x_.co- |

This - requ/ires a computation in general which can be carried out in};
two different ways. Both’ways are illustrated for the case f:l“t'ff
k K'= 5 ’ a = 4 2 'a -32 .‘;_‘"*9‘ N R ' e

sURANrI;QJénbsQ,f,éitﬁéipﬁnktffeie"Rech&éekex

Der Satz von Szekeres, ﬁ- nach dem zu beliebigen Linearformen T
L = aiu + biv . i‘- 1,2 mit D = |a1b2 - ayb, | >0 positive
Konstanten s1'“ s2 mit s132 >((J 5+1) / 2J 5) D gibt, so daB

daB System der Uhgleichungen ILiI < si i =1, 2 ‘nur die trivialeif:'

‘Losung in ganzen Zahlen hat, - wird mit% elementar-geometrisdlen

‘Hllfsmitteln bewiesen. Der Beweis liefert auch das zweite Maximumf?l
((W3+1) / 2/73) D. = Die Folge der. ‘sukzessiven Maxima wurde von ..

A, Oppenheim mittels Kettenbruchen bestimmt.~f Es ergibt 'sich aus
Ader hier angegebenen Behandlung des Problems ein wirkungsvoller.
gittergeometrischer Aufbau der Kettenbruche ahnlich dem von F. Klein

' vorgeschlagenen.

:QVAUGHAN, R.C.;; An application of the large sieve to a diophantine
' : eguation L - . K -

:EndBS,snd”straus’havetconjeotﬁred.that‘fer every integer n }.l{

4 _ 1,1.1 o |

n - x * y‘f_z

is,soluble injpositive integers x,y,z.
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Forschungsgemeinschaft ©




(1) T = x vty *?

UFG
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Sbhiniel has conjectured that for every a > o, 1f n > po,(a),}:f

ST

“is soluble in positive integers X,y,z.

If (N) is:the nﬁmber of n¢{ N for which' (1) 1is insoluble,‘ a
it can be shown, by an application of the large sieve, that
| | R
By (N) << N exp { = (a) (log N) ).

WALLISSER, R. : jur Transzendenz gewisser Zahlen

" In seiner Arbeit iiber Linearformen von Logarithmen algebraischer

 Zahlen (Mathematixa 14 (1967), 102-107) hat A. Baker ‘den folgenden ;
Satz bewiesen :  "Sind Oy ooy Gy VON 0 und 1 verschiedene algebva~
1sche Zahlen und sind die algebraischen Zahlen 1, Bysoees ﬂ 1inear~

' unabhangig uber dem Korper der rationalen Zahlen Q, dann ist
B P

‘ a11...an transzendent "

Mit derselben Bewelsmethode 188t sich noch zeigen:

"Sind o4, ..., a von 0 und 1 verschiedene algebraische Zahlen,

n1,...,nn algebraisch vom Grade <s und einer Hohe s H, gilt bei be—:

‘liebig groBem H: Max lﬂi - nil < exp (- (log H)*) mit » > 2n+3

‘ugd 'sind 1 w1,..., B linear unabhangig iber Q, dann ist
a11.;.-an transzendent "

WHYBURN, CLIFTON : Tlimentary Estimates for the Distribution of |
' r-th Power in a Finite Pield '

Let p be ‘an odd prime, k a positive integer, and r alpositive in-
teger such that rfp¥ - 1). et € = 1 or 2 such that k = € (mod 2).
GF (p ) = F is represented as * (x]/P where P ' - '

Deutsche
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is an irreduolble element of Z [x]

‘By completely elementary methods, L., Kuty agd H. Stevens have been' ":
able to prove that there exist at least (p - 1)/2 non-r-thvpowerseVJf

of degree < [k/2]) in F. By similar methods ~ (indeed, the same_frr o
basic lemma), it is shown that there are at least ' ' ”l“f
(p k/2 + 1) (pe Ca 1) (r-1)/r non r-th powers in .F havinb degree

£ [k/?]. Some more general results may be obtained by the same methods

WILLS, J M, 3 Zur simultanen»diophentischem Approximation

-In-der 1inearen reellen diophantischen Approximation wird zZu- gegebenem i
ﬂa—(aij), 1<1¢ n, 1 < j {m, aijeR die Verteilung der Menge -75 _
|
|

V : ~ vn o . o
Q(a) = {nERn /'ni- 21 -aijqj-pi ’ Piy(IJeZo 1 S. i<n 1 S JS.. m-},
auf dem durch P(g,n) = max Ilgi - T,j_[l metrisierten~kompakten:_ o
| 1<i<n ' - SRR
Torusraum Tn untersucht =] = min | x-gl) | KrOneckers_Approxif':‘

| | | g€z -
mationssetz lautet dann ﬁ (a) = M(a), dabei ist M(a) eine lineare
Mannigfaltigkeit. Im AnschluB an diesen Struktursatz zwei Fragen :.

1) TPeinere Verteilung von Q(a) auf M(a).?  ("Innere Geometrie vc’
(a)")s : 4

2) Einbettung der M(a) 4in T ? 'A""A ' j - 7>' o |

Die meisten bekannten Sitze gehoren‘zu 1),. z.B.Weyls Gleichverteilungs

satz und der Satz von Dirichlet-Minkowski. Es werden einige Sitze zu

>) gebracht, die sich durch die oben eingefuhrte Metrlk gang natﬁrfi
ilch ergeben. o |

#ewelsmethoden, verwandte Probleme und eine Anwendunv auf die Funk-
Lionentheorie (Analytische Fortsetzung durch Limitierung sverfahren)v
worden sk1z21ert '
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’Fmo > (1-%)'sup (Bmo)(x), dann hat B eine -(strehg)',positiVe
3 X S ‘ :

-21 =

‘WIRSING,'Eduard':V'ﬁBer den Satz von GauB-Kusmin . . . .

‘Entwickelt maﬂ die (irrationalen) Zahlen a€ [0,1] *ihtregelméﬁigé

' s _1 1 " Fre
Kettenbriiche a = 5;— E;? eee = (0, a1,a2...), S0 ist die rage
nach der Verteilungsfunktion fir an = an(a) eng verwandt mit der

"Frage nach dem MaB ‘ : .
' : 1 1. . ‘
(x) = ]J.{a' - "  eee K x }
"n - ’ 8n+1 v Bng2 + .

In Fortfuhrung und Verelnfachung von Ideen  von Kusmin, P. Lévy,

-fP. Szusz wurde im Vortrag zunachst die Abschatzung

'.‘.4‘1.mn(X) —{L-“x + Ty (X)., 015.’n x(1-—>§) < ‘(-1.)“1, if,;(x_) < ._

c22 -n x(1-x),

‘_1nsbesondere r (x) << o™ gezeigt.“Dafﬂr'sind numerische'Unter4  oo
~suchun°en nlcht notig. Weiter wurde - der folgende Satz angegeben-:'gfg

S (x) = (= 1)*-“" Ap(x) + 0(u).

Dabei ist A = 0,30366... und m < x, x und p(x) konnen mit
Rechenautomaten berechnet werden., Geschlossene Ausdriicke sind jedoch v

" nicht bekannt. Zum Existenzbeweis wurde der folgende Satz ent-
‘wickelt @ , - ' ' ‘ E 4 o
Satz : Sind B,F lineare Abbildungen von € [0,1] in sich bzw. in R,
~dabei B2 F 20 (d.he ¥V (Bp)(x) > Fp > 0 wenn vy o (x) > o), hat
~man ferner eine streng Positive Funktion P so ZaB o

. S, S'B?o < t¢o mit Konstanten s,t, fir dle giltf

Eigenfunk%ion ¢ mit einem Eigenwert A€ fs't] und das restliche
Spektrum von B llegt im Kreis um Null mit dem Radius

(o} .
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WOLKE, Dieterfé 'Das“groBe Sieb mit'Primzahlen';/”; 

Der Beweisvuhd,einige Anwendungen zur folgenden Ungleichung werden

diskutiert.
ot s an R T S
Sel @ >10, 0<8<1, NZQ . Seien
Ay (M <_n.S.M + N) .komplexe Zahlen,

n . ‘ .o n

Dann gibt es eine absolute Konstanté C, so daB

¢ 0°1nlnQ Z |
-6  1nQ :

o pt
T ls@ 1% <y
P prim

gilt.

P,ABﬁndschuh . (F‘reibux"g)‘, : '
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