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" Vortragsauszlge . o0

'ijLP VAN BEVK .,Dle Konstante im Theorem von-Berrv-Esseen

:3;W1r betrachten zufalllge GroBen X1,...,X mlt den Vertellungs- ;ﬁﬁf;  A

Amf{;funktlonen F1,...,F und den charakterlstlschen Funktlonen S

UFG

1 , E(Xz) =C72

‘l'.
(ZBk) / c

« f1 gee e’y .Ln , D(X )
: X, +...+X

”QQF sel 13(—————————f) und f dle zugehorlve charakterlstlsche

,“;Funxtlon.»:'

fffﬂach dem Theorem von Berry-Esseen (1941/42) und Bergstrom (1949)

erlbt es eln CGJR ;'so daB fur alle Fy deflnlert w1e oben,h
7fewlmm-¢mn es*

fgllt ¢ 1st dle N(O 1)-Vertellungsfunktlon.ggﬁffﬁp’fv‘”” :

f;Zolotarev hat 1n elnem fundamentalen Lemma elne Hllfsdlchte

5tgefunden, deren charakterlstlsche Punktlon elnen kompakten
':fTrager hat Vlr betrachten die Intervalle B | » o
0 < E < 74107 =3 und.:A 7 'IO_3 S-E < 1'1ﬁ ' (I1 und 12)
'-Auf-I1 setzt»man»p(x)keln,‘auf 12 eine Schar von symmetrlschen
uiWanrschelnllchke1tsdlchten und minimiert bezugllch der Schar~'

. parameter. Dadurch w1rd dle konstante verbessert,
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‘1\1. CSOQGO "On tne jg'r‘oblem of reolamng composrbe statlstlcal

'&oodness—of-flt hvootheses by equlvalenu 31mple ones

-Cons:.der (DC CZ), an n-dimensional Euclidean soace of oolnts -‘ »
X = (X,I,...,X ) with uhe o—algebra A of Borel sets.ALet ‘:D ‘be a
‘set of probablllty dlscrlbutlons def1ned on CZ hav1ng a spe01— 
ﬁfled product probablllty dens1ty TT- f(xl, 9) We dlsouss measu-
;_:rable mapplngs Y = T(X), Aex , of (x a) J.nto (y. B ),' another
e ."f'mec,.surable space, w1th the spe01flc property that T satlsfles
ffthe follow1ng two ocndltlons : (1) For every PE:P
fdlstrlbutlon lnduced on;B by T QP is that of k Q(n) ordered
"random varlables of k 1ndependent unlformly dlstrlbuted random
fvarlables on [o 1]' In thls case we wrlte QP ? (2) If for
"some P' onCl QP',‘ Q:p , then P'€3> If Y= T(X) is a statlstlc
fstatlsfylng (1) and (2), then 1t 1s clear that the comgos1te '
.;goodness-of—flt hypothe81s that the dlstrlbutlon of- X belonos

~to the class 3) 1s eou:.valent to the simple goodness of-flt

._.__I——-

A"_hypothes1s that the dlstrlbutlon of Y is equal to Q?

F :LICKER : Unglelchunoren fur dJ.e flnlten Vertellunvsfunktlonen

-'"von Statlstlken vom Smirnof f'schen Tvp _

Fs werden obere und untere Abschatzungen fir. dle Wahrschelollch—
kelt angegeben, daB die emplrlsche Vertellungsfunktlon (VF) |
. einer Aufallsstlchprobe ‘von der Reohtecksvertellung uber [o, 1]
unterhalb- elner Geraden liegt. Damlt laBt sich. belsolelswelse
“der Fehler fir die Aoprox1matlon der flnlten VF von Statlstlken
vom bmlrnoff’schen, Renyl schen, Csorao schen Typ durch deren

‘einfache) asymptotische V¥ angeben. ‘Andere Anwendungen sind:
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"f.P.‘HAMPpL : Elne oualltatlve Deflnltlon der Robustheit von

' _Gev1nnﬁnv.d°r Bahadur—Kiaier Darstellung von Stlchproben—i‘“'";
'ﬁrquortllen durch die emplrlsche VF ferner Verallgemelnerungén{-:
" deé Satzes vom 1ter1erten Logarlthmus auf Doppelfolgen von B

Tlibufallsvarlabler, Berechnung der ﬁahrschelnllchkelt,.daﬁ dlé‘yq

' J3emp1rlsche VF unterhalb elnes Polygonzugs oder unter allgeme1—¢:¥?

eren hurven llegt

”f“Scaatzungen -

Af Nach einer elnleltenden Bemerkung uber d1e Be21ehung zw1schen

Cheit ‘einer Folwe von Schatzfunktmxmn(mlt werten 1m R ) aarge—i

’i'mallslerung gut elgnet D1e Deflnltlon selbst 1st anwendbar auf
,  e1ne Folge von Beobachtungen 1n elnem belleblgen vollstandloen E
1 ;separaolen metrlscnen Stlcnprobenraum. Hlnrelchend fiir Rooust—
",nelt ist im wesentllchen eine gew1sse Stetlgkelt der Folge von

.'; Schutzfunkt1onen. Als Belsplele konnen zunichst elnlve elnfache.
= klassische Schatzungen dlenen, sodann werden nrlterlen fur

"Robusthelt bel (1)~ bchatzunnen (1m Sinne von Huber) und oel

Schatzungen die von 2-utlchproben—Ranotests abgeleltet slnd

‘“=gegeuen. ochlleullch wird noch kuré das quantltatlve Vezhalten

',elnlner uchatzungen in Huber S. "mross error model" besprocnen. :
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ﬁlfVortraas- und Tagunvstnema w1rd elne knappe Llnfuhrung 1n,d;e7f75:
:nibwsnerlge Geschlchte der robusten Schatzungen gegeben., s Wirdjf

ff”dann dle Motivation fur eine allgemelne Deflnltlon der‘Robust-7:ﬁ

'3?legt und gezelgt daB 51ch dle Prochorov-Dlstanz zu 1hrer “or-a-f
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B;,HARRIS : The distribution of linear combinations of7the

'sample occupancy numbers -

Assume that a random sample of n observatlons has been taken

~from a multlnomlal dlstrlbutlon w1th ) equlprobable cells. Thei

‘sample occupancy numbers, si, i= O 1,...,n are the number 07

,cells occurrlng i- tlmes in the sample.ALet W = Zwlsl.

-,_As n, N—>oo 4 SO that n/T\T—',»a > 0, (W - (W))/Uw is shown to be_

'gasymptotlcally normal w1th mean zero and unit varlance, glven;

.?certaln condltlons on Wl,‘l—O 1,...,n. Thls result has appll—‘

*catlons 1n "goodness -of- flt" testlng..

3Several tests of "goodness of flt" are shown to. satlsfy the

requlred condltlons on v.. Tne main result 1s a generallzatlon’_

i

liof a llmlt_theorem of Sevastyanov.and thstyakOV-_-

"W.ﬁHOBFFDIVG': Remarksbon linear rank statiSfics and'Bernstein;

rpolynomlals‘

‘Hagek (Ann Math Statlst 1968) proved under mlld condltlons that_'

1a llnear rank statlstlc SN is asymptotlcally normal w1th mean

ES]\T and varlance (a certain approx1mat10n to var SN) 'The

:problem was left open whether LSN may be replaced by a certaln

_appronlmatlon Ry to. LSI which 1s easier to evaluate than LbI

It nas been iound that»the replacement is poss1b1e 1£.one~of

'Hagek s condltlons is slightly strenvthened. The estlmatlon oi.

Deutsche

IESN - “NI turns out to be related to tne estimation of the

of Bernstein polynomlals. These results can be extended to more

general approximation operators, including spllnes.'
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L1 norm of the dlfference between a functlon and the a55001ated

'Bernsteln polJnomlal, Wthh leads to new results 1n the theory
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”*fJ;;KRAUTH-~ Pltman—Permutatlonstests bel Vorlieven dlskreter'w“

?7QVertellungen

s erd eln Analogon des elnseltlnen Zwelstichpro5en-Pltman- 
1 jPermutat1onstests bel Vor11egen dlskreter Verteilungen herge—
”f‘ileltet Sleht man glelche Beobachtungswerte formal als ver— -:
ffgfschleden an, ordnet dle ( ) Tupel (x1[] ’X2£J ) nach fallenden

R L _ _ ,n1. } _ A

'5 Werten de“ Prufgroﬁe T(x) = I x.]l an und welst Jedem Tupel dle .
o Al -1

ﬁf;EWahrschelnllchkelt 1/( ) zu, so erhalt man, wenn man wie belm
QkT@Pltman-Permutatlonstest1vorgeht, elnen unverfalschten Test zum -
*f}leveau a, der glelchmaﬁlg bester Test gegen elne Klasse nlcht—}
5 ;}aUsgearteter geelgnet dlskretlslerter Normalvertellungen 1st
ﬁfiPs w1rd auch die bedlngte asymptotlsche Vertellung der Pru:

iftgroBe unter der Nullhypotnese angegeben.y

fﬁV :KURO”SCHKA Sufflzlente Zerlegungen des Stlchprobenraumes’

j‘.AU.IlCL verallgemelnerte Bell—Pltman—Statlstlken o SR o

:;:chhtparametrlsche Hypothesen lassen sich im allﬂemelnen durch .
;VjInvarlanz der hypothetlschen Vertellungen bezugllch gew1sser |
}X Transformatlonen des. Stlchprobenraumes:x beschrelben. Blldenb
t“;dlese Transformatlonen elne kompakte topologlsche Transformatl— 
" onen-Gruppe S, s0 stellen die S-Bahnen auf X elne sufflzlente‘
"'Zerlef"'unﬁ vonJC dar, die zur Kons‘cruktlon der bevuglich der
hUenve J)(H ) aller. hypothetlschen Vertellungen ahnllchen uenben.
" bz, del.JZ(H )—vextellunsgirelen Stntlstlken aerangezogen:
ﬁ‘wprdén Vdnnen‘ Tw Falle der S- Vollstandlgkelt vbn'II(H:)-lﬁssen.
SlCﬂ JQ(N \—ﬂhnllche lengen und I)(M )-vb_tellunnsiﬂe’e ¥atisti;»

ken . durch Bell—Pltman-Statlstlken,cnarakwerlsleren, die hier

DFG Deutsche A ) © @ .
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Lin verallgemelnerter Form deflnlert und dargestellt werden.1f“

--Dlese erlauben auch elne sehr elnfache Charakterlslerung mach-.
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;tlgster Tests gegen elnfache Alternatlven.

.04 LUDWIG Dle obere Grenze der” Lrwartunoswerte von RanggroBen—

'dlfferenzen

‘In "Metrlka" 3 (1960) wurde auf S. 219 220 elne obere Schranke
“fvr L(x( ) - x(l)) /o fur belleblge kontlnulerllche Vertel—

‘lungen hergeleltet, wobel x( ) und x(l) dle RanggroBen 1n

einer Stlchprobe ‘vom: Umfang n 81nd und- o dle Standardabwelchung;
{der Grundgesamthelt 1st. Bs wurde dazu dle Schwarz sche Unglel-‘
fchung benutzt und bemerkt daB es "1m allgemelnen schw1er1g 1st;
;anzugeben, ob bzw. unter welchen Bedlngungen sich dle Unnlel-_.A
fchung verscharfep laBt" Dlese Verscharfung gellngt Jedoch mit
"Hllfe elner Modlflkatlon der Schwarz schen Unglelchung von

;S. Morlgutl, dle dle "groBte konvexe Mlnorante" benutzt. Man
ikann aann zelgen, dass dle S0 gefundenen verbesserten Schranken
v?tatsachllch Grenzen sind, dle fiur gew1sse-—-allerd1ngs sehr N

: sonderbare7—-Verte11ungen wirklich angenommen werden;»

G.H, NOETHER H Vertellunvsunabhanglge Konllden21ntervalle

'Lln Test der Hybothese H O', OO mit Irrtumuwahrschelnllch-

keit a bestehe ;n.folgendem': uq, ceey Uy seien "verallgemei-
nefteﬂ Beobachtungsgrdﬁen; S1'= Anzahl (ui <: O), 32'='Anzahl
hz >»9 ). Die Hypothese H  wird verworfeh, falls S1'<-c oder

) ein honflden21ntervall

bzé c. Dann-ist Y(es1) < G<u( Moo

mit AonildeﬂZlnveau 1-a. Dieser Satz erlaubt uns, gewlsse

nlchtparametrlsche Pests (wie die beiden Jllcoan-Tests und

o®



f*?wrosen und Regress1onskoeff1z1enten zu verwandeln. Llne ‘ein- *;i

dgffache Bedlngung garantlert dle asymptotlsche Normalltat der

L Teststatlst- K s.

')f:D - PLACHKY : Invarlante strenge Tests und 1nvar1ante ungunstlg-

‘ﬁfzfste Vertellungen

Ls w:er uber folgendes Resultat berlchte‘t Slnd die Klassen von.‘
Vahrschelnllchkeltsmaﬁen von zwel domlnlerten Hypothesen 1nva-.'2f

.fﬁjiﬁrlart gegenuber einer (auflosbaren) Gruppe, SO eXlStlert ein

{dadlnvarlanterund strenger Test und e1ne 1nvar1ante und ungun—;:gf

'rgstlgste Vertellung.bHandelt es s1oh be1 der Nullhypothese um.

‘ ;€d1e Glelchvertellung des Llnheltskrelses und bel der Gegenhy—_j-:
dtiéipothese um eine elnfache, rotat10n51nvar1ante Alternatlve, d1e. |
‘!r?domlnlert 1st, s0 1st g9-a ein 1nvar1anter undsﬂrenger Test &
'Wi?und dle Glelchvertellung der. ochmerpunkt e1ner 1nvar1anten und

s unguns 1gsten Vertellung. R T e .

-"oé}ﬁ;L‘ PURI? Nonparametrlo Methods in Multlvariate Analvs1s I
.T7fiA class of rank order tests for the multlvarlate multlsample
A‘iiilocatlon and scale problem is- proposed and studled. N
bﬁd;In view of the fact that for multlvarlate dlstrlbutlons thep_
dlstrlbutlons of rank order statistlcs fail to be strlctly
vrdlstrlbutlon free even under the null hypothe31° of ‘the
‘i71dent1ty of dlfferent dlstrlbutlon functlons, the pr1n01ple
| ol rank permutatlons is developed to achleve the de51red
"dlstrloutlon freeness of the proposed class of tests. The-

'«asymototlc propertles of these permutatlon rank ozder tests

Forschungsgememschaft
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are. studled and certaln stochastlc equivalence relations of :

' these tests w1th the multlvarlate extens1ons of the testsvh
1nroposea by- Pur1 (Asymptotlc mfflclency of a class of c-sample

| tests Ann Math. Statﬁst 35 (1964), 102 121) are establlshed.L_7
5_lhe asymptotlc relatlve efflclen01es of these tests w1th respect

f,to tnelr oarametrlc competltors are also dlscussed

:f:MQL;:PURl : Nonparametrlc Hethods in Multlvarlate Analys1s II

'fiLet X (x1a,...,xpd); a-],...,n, be n 1ndependent and 1aent1-"

cc

fically dlstrlouted random varlables drawn from ‘an absolutely
ficontlnuous cdf f(Y),}{ERp. We partltlon each pd _'1nto q

'fsubvectors w1th p1,...3nq components respectlvely, that 1s-’

= (x( ),.:.,X(Q)),Aa- ,;..,n. Then for the problems of

;testlng (1) 1ndepenoence10l the q subsets, 1‘<qg<p and (11)
;palrw1se 1ndependence of x1a,...,xpa,va class of strlctly -
1Td1str1but10n free rank oraer tests 1s prooosed and studled. To
.fstudy tnls proolem, we conslder suluable measures of ass001atlon
a’whlcb are analogous to the measures based on the clas31cal |
v:proouct moment correlatlons.rTne tests for 1ndependence are.
f?based on the sample counterparts of these measures of aSSOClatlons.
':The asymptotlc power properties of these tests vis- a vis the N
‘;llkellhood ratn>tests based on the normal theory assumptlons
-.,are d;seussed. The main feawres o6f the Lcst proeedure 8 are
~the1r robustness, thelr 1nvulnerab111ty to gross errors and
:thelr hlgh asymntotlc relatlve efflclency vis- a-v1s normal

theory procedures for varlous alteznatlvcs of 1nterest.

08
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-%4'H RﬁST Maxwmum-ulkellhood Schatzungen von Parametern bel

‘fﬂehrfach gestutzten Stlchprobenbjf.f

fe]In der med1Zﬂnlschen Statlstlk stoBt man auf das folgende Pro-f,

"é”blem'? I Patienten konnen. wahrend der Zelten t1’ t2”’°’tN

35 ;ab Behandlungsbeglnn beobachtet werden, Palls nun dle Uberle-’ﬁﬁ&

ﬁ’_-'bensvelt xl < t

i kann sie gemessen werden, sonst 1st 31e un—'g;j

'.fAbekannt, und wir w1ssen 1ed1gllch dass x > t

""'f_.Ls w:.rd nun angenommen,vaaB (g(x ) - p)/c dle Ver‘ceilungsfunk- . .)

 ? ¥thP F(x) hat. Die IMD- Glelchunoen zur Schatzung der Standardl-f}b

'5i.51erunnsparameter b und o} werden aufgestellt und 1hre Losbar—:'

'ffekeﬂt diskutiert. Fovmeln fur dle Informatlonsmatrlx werden auf-.

'1t.ge3uellt und auf Normalvertellung und bxtremwertvertellung an—l”'

":egewandt. |
~DasﬁaSymPtQtiSChe”Verhalten’im:Fall,def,Normaiﬁérteilung,wifdA'45'

diskutiert..

.‘G.R. SHORACK }‘VieWing'statiefids-esffunctiohals:on‘StOChastie'_ ®

:ﬂf.processes

;3There exist 1ndependent Unlform (O 1) random varlableb ?1,...,F

'?and a Brownlan brldge U on a probablllty space (Il P) that have

v'}'-,_-;;cerualn nice pronertles. Namely 0< }‘m < iee <}‘.nn< NS u__c'_ all wefll

UFG
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;;'where the E "s are the ordered ? s, and all éample paths of;U =

" are eontlnuouSs.But espe01ally useiﬁl[is

P -

.l;(%).'  .Pq(ﬁn,U).—4>-Q aS(n-»a:

with 2 (£,8) = P 2(5) = g(6)/ls(6)],




-1 -

U, (4 )- n2 [r' (t) - t] m is the empirical a. f..of; ,...,En‘

| and q is any of a class Q of functlons (whlch contalns

-§

':o(t) [t(1 t)]?- for any 870) “‘quafion (*),_s'ayswh_aft' |
:the samoTe patns of the emplrlcal process U conﬁerge.to thoss;:fiv

.Tof tne llmltlng Brownlan brldge in a csrtaln strong sense. hany
}probWems in ponnarametrlc tatlstlcs can be phrased SO - that '

' asymptotlc normallty follows ultlmately from ( )5 w1th the oh01cef_*;
e : - of g influvenced by the "scorlng functlon" J. Illustratlon w1ll

‘be given.:

L. SONNEMANN : Total beschrénkt vollsténdige A'Wahrsollle'inli-ol‘iksJ_'.tg;ﬂ.v:': E
  fam1l1en | | T T a =
'Hf'Bezelchnet B(X X%) den Reum aller vollwertlven beschrankten
7meBbaren Funktlonen {iber. einem meBbaren Raum (X, !2), so helﬁt
: elne Famlllem von WahrschewnllchkeitsmaBen uber (X,EB) total
. »H"'oeschranxt vollsténdig, wenn gllt '_ '
¥ :,'(1) '_er'B(X,'ﬁ):»' (E ESVI SRS o[m{«‘j )
|  ; Die Bedingung (1)'ist équivalent damlt . daB
(2) VBeB-Wp: 3 w(B) = , -
..erfullt 1st, wobel Qﬁm@ die Menge der’%ﬂ—Nullmengen bezelchne.
.:-Mlt Hilfe von (2) und des chhtesatzes von Lebesgue laBt s1ch '
-' “die toya,le beschrénkte Vollst'*ndlgkei‘t Jodsr domim.er'ten Prons- .
lations- und Skalenparameterfamllle folgern. bs sei bemerkt, daf
(1) bzw. (2) gerade bedeutet, daB -die schwach* abgeschlossene

]onveye Hulle vonﬂxygleloh der Gesamtheit aller durch’hpdomlnlerten

Wahrscheinlichkeitsmaﬁe ist.
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B {f] [ (a+s+(3 1%7 )-n(a) JJIH(b)-n(a) k} s+k,,2(s‘+k’7 )

i)F(i

SE R

JYH‘ STORMER n Elnlge Bemerkuncen Zum Kolmonoroff Smlrnow—Test

'.fng Ls selen X1;< ..;'< x die- Orderstatlotlcs einer Gleich-v¢””‘

v.vertellung 1n (O 1) und P%(x) die zugehorlge emplrische Ver—~’

L ' ’ )
,leese Bezlehung fuhrt zZu elnem elnfachen Bewels der Formel von ‘. o

'%ﬁuellunqsfunktlon. Weiter sei n(x) = nF*(x) Dann gllt fur

< b 1 ,yS > o, f)Z> 0, a+s+(k...1 )I)Z $k< n.",' ‘~ -

;{fm{ Dwass-(u;a,) fiir die Wahrschelnllchkeltv

) q‘k =.. k+1

X .

n+1 = 1 und nk = n(ak)

R k - . ’ﬁ~i* v"f;
a P,{fﬁ1( 37 3)]nk+1 = k} _k =;1;44;;n;;
J= S

v'a-Dapn gllt dle Rekur81onsformel 2

S k-1 . k-i S P e s e i
S =t ;*,150( )(t a1+1)q t bel reell k_j,g,;;n;5}f,.fﬁ~:‘n

:1; NITBING Zur Theorle der Rangtests:'

7,fBe anntllch laBt s1ch fir elne Relhe vertellungsunabhanglger a

  Testprobleme eln Analogon zur Hoeffdlnv—Formel und damlt eln f'7

- lokal bester Rangtest herlelten. Bezelchnet G d1e Gruppe un-

endllcher Ordnunb, gegenuber der das Testnroblem 1nvar1ant 1st,

5'.und a d1e Anzahl der nicht degenerlerten G- Bahnen, $0 glbt es

' e1ne Grunpe Q der Ordnung q, unter der d1e Vertellungen des

' Randos der Hypotheben 1nvar1ant sind und dle tran51t1v aui den

_ nlcnt degenerlerten G-Bahnen operlert. Die Tatsache ermogllcnt

Deutsche |

eine eln;ache Herleitung einer verallvemelnerten Hoeffdan—
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- Formel und damit unter geelgneten Regularltatsvoraussetzungen -

alegenlge eines lokal besten Rangtests. Der Zusammenhang mlt

-dem 1okal glelchmaﬁlg besten Rangtest, dle Pra2151erung der R

lokalen 0pt1malltat zur asymptotlschen Optlmalltat sow1e die

“‘>Verwendung Darametrlscher und nlchtparametrlscher Alternatlven

| wird dlskutlert Schlleﬁllch wird die formale Analogle zur

erleltung der Permutatlonstests sowie. dle Reduktlon durch

ff 21enz dlskutlert.

*‘pw;,. van ZWLT : Isotonic estlmatlon in non-narametrlcpproblemsvﬂ'5-f5

2~f and g. We say that ¥ is c- orderea w1th respect to G (F‘<G)

-

)

'v”;ls non—decrea51ng 1n x. We assume G known, F<:G and con31der'

AASsume-F nd G are dlstributlon funotlons on R’ w1th dens1t1eswfhpiji

Cif 6T 1P is convex on the 1nterval where O<(F<:1. ;f FTSG then pp,iff

_"the problem of estlmatlng r. For G unlform or exponentlal the l;

problem reduces to estlmatlng a monotone dens1ty or a. monotone'

ffallure rate. A number of estlmators are proposed and thelr o

. 7'asvmptotlc propertles are 1nvest1gated.
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