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': . Po': VAN BEEI{'~.Di·e··Kori.~t~nte:i~:~~eor~in v~n·B~~r~-Ess·~en.:':'· .. ::·;::.·:· ;1 .

::. v[ir heira~ht.en Z~fäl15~g~ G~~ßen: ~1·P:•• ,xn ml t'd~ri ~ert~~-i~gS-": :", ".

. ;~,funktionen"~1', ~~'~"',Jrn:unddenCharakte'ristis~h~n 'Funktion~n ..•. '. .'

:;·'·:f,'., • :••,':n'~(Xi).= Q"E(Xi}3=.' 01., OE CI xi 13).~ ß i <:ob~. 'i~1 ,J~.Jn.~~
er:::: Eok , .:: €~ = (L:.~k) / (J . .. -: ." '. . .

:~·~ei.t:(x1+· ••:+Xn ) un'd'::e 'd~e zuge'hö~igecharakteristische .
..,. ". (J. '.. : .

"
'. .

.'.:. ·:b'u.n~ ti 0 n • t' .'

• + '. '••

'Nach'dem The·orem'. von Berry~Esseen (1941/42) und; Bergström (1949) . '. '.

. gibt .eseinC'E R+, so d~ß für alle ··F; defiriiertwie.ooeil,·:· .
~. .. ... ...

~up IF( x}'- ~(x)I~···c·C .'
·x···· ."

':gil t •. ~" ist.die· N(O ,l}·-Verteilungsfunktion. . .
..

. .

; .... "r""

'., " ...

.' 1·' '-, cos x': ' ·p.(x) =.~.' "', , "x2 ~ ....
. .

. . ~ . .

e.··

gefunden, .d'erencharakteristisc'he Funktion 'einen' kompakten .

. " 'Träger ha.t. \~llr·. ~~tra'cht.en· die' Inter~alle.
. .. . .

o : < E <' 7 ~1 Ö~3 . und '. . 7·1 O':'3~ € ~ 1, 11

Auf 1 1 ' setzt lllan·p(x) ein, auf 1 2 eine Schar von symmetrischen

.\'.Jahrscheinlic.h-keitsdichten und minimiert bezüglich der Schar,..

par'arneter •.'Dadurch, wi~d die' Konstante \Terbessert.~· '."
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.. . ... ...

lyr•. 'CSÖRGÖ" : -On the. "pro'blem- cf "renlacing+' composi·te 'stati's"tical

-goodne~s-of-fi t hypotheses 'by eguival'ent simple 'ones' ~:' .. -..
. ~

Consider (X, a: ), an, n-dimensional,' Euclidean space'" of' points·

:'X :, ,{X1 ',- .'. ,Xn ) wi th the, 'a-'alg~bract Of: Borel s,ets ~', Le't"cp 'be 'a

set'of probability d'istributions deffne'd on Ct, having a 'speci~
. .

n· .... :. .-,. . '.-
'fied product probability, densi ty TT<f(xi ; 'Q );0 \'lß dis01.lsS 'IIieasu-

" - 1-1·····
,,: rable ma~p'ings' Y =,' T'(X), 'xeX ,of-:-( X', Cl: ) 'into (Y."B ), another

. - -

':.- .tneasurable space,.· .,·wi th the _f?pec~fi_c. pr,op.~rty that T satisfies'''-

,the followi'ngtwo, ccondi tions : (1) Forevery, PE 'P , the'

'd~st;i-ibu'ti~n in~uced 'on .B'b; T, :~~ is ,that of 'k'{<?-) ,orde:r'ed' ,

r"andoql- yar'i~bles ·af ·k·. independent uniformly 9-istribut.~d ~ando.m:.

'variables on ,[O,1J~" ~n 'this ~asewe wri~~', ~~:= Qj'. (2) Tf 'tor,'

, some 'p t ona, Q~ ,= Q~,,'the!l pt~~,,~ 1f Y =,T(X) ~s a, statistic

'f3tatisfying (1) and (2)., then ~,~is clearthat the c,omposite

goodness-of-~it:hypothesis that thedist'ributionof X' belongs

,to' the' classJ)is 'eq~.ivalent t6 the simple goodness-of;-fit
.' .

'hypothes{sthat the' 'distributio'n' of' Y is ,equal to Q~,.

:- F. EICI(ER : ··Ungl'eichungen für die finiten Verteilungsfunlctionen

~'~6n'Statistiken~om Smirnoff'schen Typ
. . '

Es werd~n'ob~re und untere Abschätzungen für. die Wahrs6heinlich-

kelt an~e'geben, daß die empirische Verteilungsfunktion (VF)

einer Zufallsstichprobe'von der Rechtecksverteilung über [o,1J

unterbalb- einer Geraden liegt.• Damit läßt sich. beisuielsv!eise' ,
.' .l. _ .

der ~ehler 'für die Approxirna t_ion der fini ten VF von Stati,stilcen "

vom S~i~no~ftschen, Renyi' sehen, Csörgö'schen Typ ·durch '~eten

(ein~iche) asymptotische VF angeben. 'Ande~e Anwetidung~n sind:

l _
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. ·,O~\/i.rlnung ,der ,B8l18~dur~I(;i.ef·er~Da:p,~t~.11ung"·,·"vo~'Sti~·.4.P~9b~Jl-:-" ':. " "

<. quant:Llen d,urchdi~empirischeVF,fernerVerallgemelnerul'lgei+

. "'des, Sat~es .vom ite:rierten'Logarithmus· auf:'Doppel'folgen,V 0T1 :~., ..... ",'
• • • • -. • • '+ • ," " •• •

',Zufallsvariablen; Ber,echnung der ·~[a.b.rl3cheinlichkeit,.daß die·.··.

.>. empirisch~' VF unterhalb eines PQlygonzugs oder' unter allgemei..; '.;

neren Kurven liegt ..

F. HAl'iIPEL"

.' Schätz:tlngen·

. ," .. .
'. ,

Eine qual i tative Definition der Robustheitvon' : "•. ;:'.tt
. ". ~'.. ,,';

~JE:~ch .e,iner einleitenden· Bemerkung' über· (l"ie B~·z~·eh~ri.~ zwißch'en.·
>Vortrags- und ,Tagungs thema 'wird eine knappe Einführung' in .die'· ..'

,'bisherige Geschichte der robusten Schätzungen gegeben. Es wird

.' .. dahn."die r.Jlotivation .f.ür :eine allg'eID:eine De'finitiön d~r ·Rob·ust-·'·
. , . k " "

heiteiner Folge von Schätzfunktionen(mit'v'lerten i~ H ) darge-
. ,

. "., .,legt und, 'gezeigt,·' ~aß, ~icl1 d'ie, ProGho~ov~Distanz zu ihrer:' l?or~':', .

malisierung gut eignet.·D:Le Definition ~elbstistan\'lendbarauf

eine Folge von Beobachtungen in einem beliebigen vollständigen',' ,e
.. "

~eparablen .metri~chen Stichvro~enraum. Hinreichend ftir,~obust~

.heitist im w~sehtlichen e'ine gewisse. Stetigkeit' der Folge von

, .Sqh~t~fu~t>ionen •. · Als. Beispiele können" zunächst 'ei11ige e'infctche
. .

,>

·.,:kI8,ssische Schätzungen dOienen; sodann werden Rri terien für

'Robustheitbei (N)-Schätzungen (im Sinne von Huber) und bei

Schätztingen, die vo~ 2-Stichprob~n~Rangtestsabgeleitetsind,
. ,

gege'ben~ 'Schlie[jlich 'wird noch kurz das quan·titative Ver'llal t'e;n

, ,einiger SCh8~tzungen in Flu'ber ~ s. lIgro.ss erro'r model" ·besproc11en.
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. B·., HÄ.-.1LllIS :. The distribu.tion cf linear ccmbi'nations of ·the

'sample occupancy'numbers'
. .

Assu.me that a ra~'dom sarnple of n observatiol1:s has been··taken

-~~om 2 mul~inomial distribution with ~ equiprobrible~~lls. Tb~

'sa,ll1ple occupänc'JT numbers, ~., ~~O,1 , ••• ,n ar'e the.'lnumber :o~ .
. , " . . :l., "

• I :

cellsoccurringi-times in the ßample •. Let \'{ =>:"'isi•.

~AS n,N~OJ,' so that 'niN-+cx > 0, (W - E(W))/OW.is ~hOwrtt~ .he
.. . ~ ... . .:

',-~sym~~o,tically normal wi th meanzero and "uni.t variance, :"g~ve~~:,-

. certain conditions on wi~ i=0,1, ••• ,n•. This result· has appli

'cations in, ~'goodn'ess~-of-fi tU . ~testing"~ .
-. . .

~;. Severa1:" tests, cf U goodness-of-fi~1t ,a.re shown to. s~tis.fy the.

required c'ondi tions on VIi •.The main r:esult"is a genera:Lizatio~.

"of 8~' J.;imit .~J?eorem cf Se,vas~.y?-nov ,and 9histy'akov.

,,' vr. '.HOEFFDll{G -: Rem8.rks o·n linear ranl{ s·tatist'ics arid Bernstein "

',polynomials
. "

,HEtj~k' (Ann.lVlath. StEttist'·.-1968) .proved under mild condi't'iorts thai
, . .

alinearrank stat~s~id SN.is.asymptoticallynorm~lwithmea~

ESN and. varianpe ~'J(a certairi appro:ximationto varSN) Ii . 'rhe

.pr,oblem,was left open whether ESN may be replaced by a certain

approximation ~N to,~SN ~lichis'easier to ~väluaie than BSN~ .

It has been found thatthereplacement is "possible if'.~ne 'of
••• L

.rIä.j eIe' s' cönditiöns i8 slightl·y. s trellgthened. lllle e's tinla t iOTl . of~
, .

IESÜ - ~NI turns out to be related to the estimation of the .

L1 norm. of t'he difference between ci function and the.. associated

'Ber·~ste.in polynomial, vlhic~ leads to new l"'esul ts in -the theqrJ"

of~' Be·rns tein polynomials • ~lhe se ~e sul t's . can be ext ended to illorte

general approximatio~ operator~, including splines~'
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... .: J ~." KHAUTH,:'Pitman:";P~rmutationste s t~ be f· Ycirli egen: disiere t er,·
I

. .

.' "':;',Verteilunge~"t '. '" .... ' ,.... " .
'.' ,...'... . . .. . , '. ' :' ". ' .' . - ~ , " ". , .' . . I" .... ... ." . . .'.

" Es 'wird, ein Ana~~gon' des'Binseitigen Zweistichproben-~it~~n~

,'" Permutationstests 'bei Vorliegen diskreter Verteil~rlgen herge~'
• I' • ".' . • • • • • I •• ~ .•• • ; • " •• •

leitet. ,Sieh~.man gleiche .. Deobachtungswerte .'forma,lals,ver.,..
: . ~ . .

sc'hieCien an, ordnet die (~ ) .':Cupel (x1CJ .,x'2(J} nach :fa+lem,den
.. '. . ',. . , 1 " ...·.n, ....
\verten der' Prüfgröße Tex) = ,2: x 1i an und weist jedem Ttlpel die

1=.1 '

~', '~.,. Vlahrscheinlichkei t 1/(n ) zu, so erhält man',-· wenn man wie beim·
" ' . .':'. . n 1· . '... '. .
,'.' ::.' ..·.~itm'an-Perniu~ationstest·· ·vorgeht', .,: einen ·~nverfälscht~n·.Tes·t.zUm

",','Ni"eau a ~,. 'derglelchmäßig beste'rT~st'gegen eine Klasse. ni~ht:"
• ·_1

' .. '" a1J.sge~;tr.tet·er geeignet di'skre'tisi~rter ~orrhalverteilungen.'··ist.
.. ' • • "" • - > • • " • ..

.:.' .... ::. Es v!ir·d.·,auch. die bediIl:gt'e as:>rmptoti,sche. Vert'e'ilung der ·.Pr·Uf-·.. .,
'. . .;. .' . ..." ". . ~

.... ·.'·.'grqße :~n,ter' der' Nullhypothes'e ",ange,geben~

, .'

...:", V! .KUROTSCHI{A '.:'. Su'.ffizlente . Zerl'egungen des Stichprobenraumes

, : und, verallge~'einerte Bell...Pi tman-Statistiken

·lUchtpararnetrische Hypothesen'lassen sich im allgemeinen durch

Tnva~ianz der hypothetischen Verteilungen bezüglich gewisse~ ' ..

'rransfor~ationendes, Stichprobenraum~s Je beschre.i ben'. Bilde~

.... qi'~se Transformationen eine'. kompakte' töp·ologis.che trransfox'mati- .
.. .

. . . .

, '. o'ne~-Grv-Pl)'e S, . s'o'stellen' die S-BahneIl. auf X eine suffiziente

, Zerlegtlng von X dar, di-e zur Konstruktion der bf)z'Üglich der' ,.

i'Ienge 12 (Ho) aller 'hypothetischen Verteiiungen 'ähnlichen hengen, .
I. .

bz1J.!. der.!l( H~,) -verteilungsfreien Stati stilcen herangezogen

. vlerd'en lcönnen. Iml"alle der s~Vo~iständigkeit von nUI~)' lassen .

sich J1(Ho )~~j.hnliche dengeil. und fl(Ho )-vel:teil.ungsfre1e' St:J.tisti-
. .

ken·durch Bell~Pit0an-Statistike~.charakterisieren, di~ hie~

'\
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. in yerallgemeinerter Form ·definiert und dargest~"i~:t Werden.' .

. "D'ie"se erlaube'n' auch" eine :·s.ehr· einf'ache' C·harakterisierM~gmäch :
.... • a .....

".tigste:r Tests g"egen einfache 'Alternativen."

.. 0.' LUDWIG·: Die obere· Grenze · der' Erwartungswerte von Ranggröße,n....

'differenzen

'In '-"Metrika!' 3' (1960) wurde ,aufS. 21 9;"22 0 .ein·e· .<?bere?cbranke

fÜr E(x(j )-x( i)) / a.fUrbe'liebige- kontiriuierliche·.. vertei';'

lungen. hergei~itet,wobei .xej·). und x"(f )'. die 'Ranggrößen in

ei~er Stichpro,b'e .vom' Umfang' n sind und, cr d·.ie StandardEib1tleichung

;der Grundge samtheit ist. '. Es wurde dazu-.: die Schwärz' scheUngle i.~

. chung ,benutzt u~d bemerkt; ~ daß es tl'im allgemeinen' schwierig 1st:

:~. ~~zug~ben,-' 01;1 ","!?z,v.· .unter,' 'I/elchen ~,}Jedingungert''sich·die Urigle i~, .

.chungverschärfen läßt" •• Diese Vers'chärfung gelingt· jedo.eh mit

H-ilfe einer .Ivlodifik"~tibn.·der,' Sc~warz'·scheri.Ungieic~~ng'vo'n-
, ,

,S~ Ploriguti, ~ie· die ',"größte k.onyexe r/linoranteli':~'enut·zt•. lVIan,

, kann dann · zeigen, .dass di~ ,so gefundenen verbesserten Schranken

• :tats~chlich·Grenzep. s?-nq.,' di:efUr gewisse - allerdings sehr

sonde,r,bar'e' ~ Verteilungen wirklich angellommen werden".·
. '

G~B. J:JOETiiER :. Ve~teiiungsunabhängigel(.onf,iden'zintervalle

EinTest der Hypothese Ho: G ~'Qo mit, Irrtumswahr~cheirtlic~

keit II bestehe in folgendem : u1' ••• ,uriI seien "verallgem~i

nertell Beobachtungsgrößen; 8 1 .= Anzahl (ui < Go); :3 2 = Anzahl

(u i > Go)· Die Hypothese Ho wird verworfe~, falls S1~ c oder

~2.~ c. Dann ist u( c+ 1 ) < G < u(Ivl_c) ein Konfidenzintervall

mit Konfidenzinveau 1-a. Dieser Satz erlaubt uns, gewisse

nichtparametrisdhe Tests (wie die beiden Wilc6xon-Tests un~
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.' .. :,:.. : "

. ' :.'.den· l\1an~~Tr~ndtest)' ·i~K·~.nfid~nz{ri·te~vaJ.le· iü~ '~e~i'~'se"Lage- .

': ...•.... ::.·gr8f3en und .Hegr~SSi~rlSkbeffiz~en~eri·~z~:v~rw~ndein~·'Ei~,~.·e.~n~·· .. ' ;.

•,'; ..••····'fache·Becii~gung.·garantie~t die a~;mp:totische.Normal~t·ät·de;' :.....'

• l· •• :~ . " ,'1 "'.'

~ '.' .~. ..." . ~ . _ .'. • • r. • • .'

.".': ',>." ste Ver.teilungeÜl·...•...... '... :' '.. .. ... ..'...

.:.' ··.~.: ..·ES. \{:irdÜber.fOlgend'~SRes~ltat ··ber;tchtet;.· ·sind'.di~Klass·en.vontt
.' . . . ".' . ". . . - . . ..... . .' '. . .' '. ~ ., . . . '. . .' .... ... . .' .

. •; ' ,,' ·WahrscheinJ,ich.lceitsmaßenvon zwei: dominierten )Iypothese:n inva~·

.·;,:>.riimt·· gege;r'lübereiner. (aufJ,ösbaren)·a.:ruppe;·· 'E!O exi~tiert ein
, ..

. ~ inva:rianter '\,lnd' strenger. Test und eine invariante Uildu:ngün~

:::stigste verteiiung~'Hande~t es' sich "bei .der ~ullhypothese um.
, .

." .dieGleichverte:Llung des EinheitskreJ.ses und bei der Gegenhy- .' .
• ~ - > • • 0, . ' • • • • . ' ~. " • • _. ."...• • ". .' • .' ' •

. " --.- pothes e' ,um eine. 'e'in~a6he,: ro~ationsi'nv~riante ·A~.terna1;iv·~.. , "di·e ','
: + • .... • •••• • • , • • .'. •• " • " " ~ , • • I

: .'. d.ominiert ist, so ist .. P = aein inv~rianter;.uhd·st.r·engerTest: .•
"~.' ~ -I. • "

. ":.....,. ·:u~d.· die ~leichyerteil'ung de"r., Sc1?-werp~~t .einer· i~varia.nten und.
'"

.. ,:;. ungünstigsten Verteilungo

'd

.'., ;1'/1. L~ PURI· .!i9nEarametric IvIeithods" in Multivariate Analysis I
...

"... .-

.... '; .', A '.class "o.f- :rank order te'sis for·. t~e roul tivariate multisampIe.,
: .... . . - .. . . . . ~ " " .' " ".' . ... . "

·.:~ocation andscaleproblerh is.· PI'oposed and studied.· ....•
. - .. " ....

,,:,' I'n 'v~ew of.the fact th"ai" for mul tivariate distributio'ns tlle

.. :distributiori~of rank. order statisticßfail to be strictly '.

distr:l.butionfree even under the nullhypothesis ofthe

,identity of different distribu't~on, func.~ions, th.~ p;r-i.n?iple ."

of~rank-permutations ii deyeloped to achiev~ the 'desi~ed

distrib~tion 'freeness of the pro~os~d 'clas~ cf -testso ~he

~sJrrnptotic properties. of th~se permuta,tion rank ora 0_er ~tests

•
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. .cl.re studied alltl oe:rta~in. 'st'ochastic equ+valcn~e_~elat19nt? cf'
. ... .. ~'these' tests \~:itrithe, mul t,ivariate extensions:,'of "the' tests

, propol;>ed by, Puri (Asymptot'i~ Efficiency',of a c'las~,ö:f 'c"";'sample
t~sts .Ann.~1ath. $tatist ~ 35 . (1964) ; 102-121 ) , are: est~lüishEHi".",'.
The asy~ptotiC re'lative' efficiertc'iesof th~se'. tests wlth, respe<:rt

.. .. .. .:. - to . tl1eir· narametric competi tors .are .·also "discu·ssed.". "-'.' ~. - . .'

-. i

.., ';,',1'et!, 0:'::: (x10:,··· ,Xpa),a=1 ; ••• ,n,:, b.en independent'l;l.nd. identi-:
',:C~lly~ dis'tributed ;andomvariables drawri froinan a,bsoll.ltely. ... .. . ......

',' :'continuous ~df f(.3), ',2S €HP. Vle. partition'each~o::,'into: q

'subvectors with, 'P1 ; •• ~,Pq, components res,~ectively,that', is
. r(1) . (ci) .'. .' ..... .'x = (x ., ••• ,x ), a=1,. ~. ,n •. Th~n tor ·the ·problems ofI'V cx . ""-J a ...,,..,,0: . . .' ..' _

te~ting, (i) ,independence of the qsubsets;, 1 <q~p end, (ii )':
,pairwise' 'independence' of x10:'.'.~'xpa ' ,a .blass .ofstriQ~ly

',' dis'tr3-1:>ution free rank order tests is ,propos.ed and' studied.· Tc:
'studythisproblem,we considersuitable measuresof'association

• ,', "Ihien, ar~ ana~ogous·to the llleasures' bflsed on t11e ,classici:ll
. .

", :p'roductmoment 'correl'atiol1s .,Th~ tests for independEmce are
·basedonthe 'sampie Counterparts of' tnesemeasures of assoc:Lations ~

. ..:,The a?ymptot,ic pO\'lE~r properties' ofthese. tests vis-a-visthe
>1.ikelill0o·d: ratio' teßts· b~sed 011 the nornlB..l theory assum.ptio11S

·äre .di§QU6S@d. Th@main ;[@&t'tUJ}@§ öf 11118 'U®s'b prOGedUI'@fl1 ~re'

. th~i~' rob~stness, their invulnerabili ty to' grass errors', and
- . .

": the:4r hig}1 asyrnptotic relB.. ttye ef'ficiency vis-a-vi.s norl11al
~11eor'Y procedures for various al ter·rlatives cf inte:cest·.
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H.·llÜST .: .. Ivlaximuni~Likelihood-S6hätzu.ngenVon~~rameterJ:1·bei
..

·>ffi.e_hrfach gestutzten Stichproben .. ' .

I'nder medizi~ischen Statistiks1:;ößt' rnanauf~das. folgende Pro:";.'"
r. " .' .. "

.':<' blertl : N Patienten können während derZeiten. t 1,t2 ,· :•• ~ t N . " '.'

.. ab Behandlungsbeginn beobachtet werden•. Falls nun die tlberle~'

. .benszeit'xi ~ t i ,'kann sie gemesse'i'l werden, sonst .ist sie '\ln~',

bekannt, und wir wissenlediglich, dass' Xi >t.~.':: ..' '.' . .
.. ' Es wird nun angenommen, . daß (g(x i ) '- 1l)/ad :Le Verteilungsfunk~ ,'. e J

·tiO!). p(x)' hat. Die NL~Gleichungen 'zur Schätzung .der Sta l1dardi- :.

..sierungsparameter Ilund.awerden:aufgestellt und' ihreLösbar~

kei t diskutiert ~ Forme.ln für. die" Informationsmatrix :werden auf.~·

gestellt und auf Normal~~rteilung,u~d, Extremw,~r~'vertei~u~gan""7 ':,

"Das ',asymptotlsche' 'Verhalt'en' im Fall: q.er ,N,<?rma,lvert~~~~ng,.w~·~d

, dis'kutiert'. ,

I

.~

. ,

Vi'e'v1ing 'statistic,s ,as 'functional"s', on stochastic

: " proce~ses ,'. ,

. There exist independent Uniform (0;:1 )randomva~~ablest1'~,!.~ ,f~

and a Brownian bridge U on a'probability sp?-ce (12,E)' that have

.. ·:certain nice properties. l'iJ'amely 0< Sn1 <•.. <tim<! Jo:r' all' .Wtfi

:." wher~ the tni 's are the'orq;ered t i ' s, and all sample p:J.ths of' U :.

,are continuous., But esp~cial~y \lsef·ul' is

•

J?
Pq(Un,U)~ 0 as n-+co

'/
!
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'"'UnC~)"";" n2 [rn(t) ~. t], rn is the ~mpirical d,t:.·:"Of t1'~;' .,Sn'
• • _ .. 4

"" and q i"s any of a class Q of fUl').o1;ions( Vlhich contains'

': -", - -." .' ,1 b' -' -
. :q(t)= [t(1-t)]2 - for any &>0). Equatio~ (*)~ays·that

~he"sample "paths cf

.af the l~miting'~rownianbridge in a certain strang sense. ~any
-. '

-,problems in nonparametrie statistics c:: an be phrased sothat . "

-_. asyrnptotic normality follows ul timately from (*),' vlith the" choice' -
I • • ••• ~ •. • • .• ".

o.f q influ.enqed by·. the n scoring~ fun·cti9.n" J. 'Illustrat"ion will" ,.:,,' .
",

, .
. ~

be, giv~n.,

Total beschränkt vollständ.ige -WahrsChein~ichkeits-. -

," familien·

Bezeichnet' B(X,~) den Raumallervoliwertig~nbe$chräilkten ·
. ,

• meßbaren FunktionenUber. einem meßbaren Raum (X,~), sohei[jt."

eille Familie W von Vlahrs'cheinlicbkei tsmaß'enUber (X,$ ) total

,beschränkt v~llständig, wenn gilt

• : _(1 ) 'vif ~ B( X; ~ ) : - (E
W

f ~ 0 r f ~ 0 [1W] )

Die Bedingung (1)' ist äquival~nt damit~· daß"

( 2 ). V B E 'fJ - rr rJI) ": wse'% w( B) ~ 1 .

. - erfüllt ist, wobei 7lrw die Nenge der /)7()-Nullme~~en bezeichne.

-'Mit Hilfe von (2) und des Di~htesat~es von'L~besgJ~~äßt sich

·d";i,etotale beschränkte Vollständigkeit jeder dominierten Tr:J.ns ....

lations- und Skale!lparameterfalnilie f'olgern·. Es sei bemerkt, daf3

(1) ·bZ':l. (2) gerade be~eutet, daI3 ,d~e SCll"Jach~' abgescl1.1Öss·~ne· .

konvexe Hülle von 1)(1 gleich der Ge"samt,hei t aller d~rchW dominierten

\/al1rscheinlichl{e~tsmaße isto
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':,-~., S:J;'O~1ßR .'.:. Einige 'Bemerlcunlsen ,zum Kolmogoröff;-Smirn~w~Tes~..
, -,,' - . .. . '." .. -, .: ", . ..

·0 ~a<b ~ 1,~ > 0', "1> o,a+s~(k-l)1~b,1~~<n:. " ...•...

... FJQ1[n(a+s+(j-:1)?[ )-n(a) ~ j] In(b)-n(a)=k}=' S:l~~ (S~~:. )k·.':.:'•.

:::Diese Beziehung führt zu einem einfachem Beweis der Form'elvon4t)
. '-~ ...

·}1. D\'{as~.(u.a.) für die Wahrscheinlichkeit"
~ ... ~. . . . : .

Pfsup[cx F(x) - Fn(X)] ~ ~}, ~>o,o:~il ~ ,
x .

2. Es se:i. , 0~cx1~. ~. ~cxn~ cxn+1 =1 und nk='n~~k»':

qk =~~+1' Pf~1 (n j ~j) Ink+ 1 ' =: k J, .. k = 1~ ~ •. ;"n;.q~·.::=::1 .....,::

",·,Dann gil.t, di~.· Rekursionsformel' , ..

k-1 k', " , ' k-i , ' .,.,

, i:O ( i ) (t-o: i +1,) qi ,tbei. reell, :k=1 ,~ ... ~:P;'. ','
,.' .'

: ," ." I

, H~, VIITTI~TG ,: Zur Tll-eorie der .Rangtests .'

..::Belcapnt'lich:·laJ3t sich- für ~ine' R'eihe ver,teilungsunabhang'iger.·

.T~stprobleme ein Ana~ogon ·zur Hoeffdillg-For,~~l und .dami~' '~ilJ.

: lolral .bester, Rangtes:t herleiten. :aezeichne,t. G d~e, Grupp~ un-

•

~... .

endli.cher Ordnung? gegeni..iber der. das Te,s ~pro blem i~vari'ant· .. i~ ~ 1

'. urid ~ die Ana~l der nidht degenerierten G~~~hnen, ~ogibt es

.e1ne 'Gruppe Q der'~rdnung q, unter, der ~~e Verteil~n~en '~es

Rande~ der Hypothes~n invariant sind und di~ tra~sitiv auf ßen

nicht-degenerierten, G-Bahnen operiert. Die Tatsache ermöglicht·

eine einfache Herleitung einer verallg~meinert~nHoeffding-
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,,'. Fornlel und damit unter gee~gnet~n Regulari tätsvoraussetzungen',
:.. ~ .. ~ .. .

diejenige eines' lokal besten Rangte~ts~ DerZus~enha.ng-mit·.: .... · ' .

.dem lokal gleichmäßig. bes ten Rangtest , . die Präzisie:rung der .'.:
, .

lokalen üptimalität ~ur .a~ympt9tisch~n Optimalität ~owie di~

. 1,

Verwendung parametrischer und nichtparametrischer'Alternativen

wird diskutiert. Schliel3lich wird die formale Anl;llogie'zur
. '

.Ilerleitung der Permutationstests sowie. die Reduktion 'durch

$uffizienz ·diskutiert.

'V/o Eo 'van' Z1t~IET .: 'Isotonic' estimatibn in "non-paraine·tric prob'iems .~

i\.ssu.nie 'F' and' Gare distribut'ion 'function~ on R',., ~ith' dens·ities·'.···;

.fand golfTe say that l!' iso c;"or'dered with resp'ect to .·G (F~G)" '.: ...~".,;\'

if G--1F.is convex on theint~rval where ·O<F<1. Ir F<G then ... . '. ". .' .' c ....

· "'r( x ) = =:tx ~ ,
" gG ,'F(x)

,':',:. is non-decreasingin: x •. Vle assume'G known, l!'<G 'a.nd consid'ei:"
.q '".: " " .. -' .' .

the problemof.· 'estimating r.For G uniformor ·eJCPo:p.ential 'the
. ,

. _ problem reduces to estimating a monotone densi.ty or a: monotone

"tailure rate. A number of estimators are ptoposedand iheir

. '.' asymptotic 'properties ar'e investigated.

. ,

J, Bamme~t (Freib~rg i.Er.)
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