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Tag u n g s b~e r -i c h t
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. ........

Gewöhnliche .Diff~rentialgle:i.chungenmit'Am'lendungen .' '.' :.':

3.5. bi~" ·905.1970 .
+. : T

. '-
.. .'. .

.' . Im ··r~Iäi '1970 wurde in Oberwolfach (unter der LEsitung·vpr{.'· ,.- ':';

· ,H.;-:-\·j. 'Knobloch, Berlin und R.Reißig, S~~rbrücken) diezweite .. :·'.

. ,.•. :Tag~ng übe~ Am'1endungen ge"'löhnlicher D{ffe~<?ntialgieiChu~gen':::.. ';:.,;
,'abgehalten, nachde'mim Oktober 1968· (von H.-W.' Knoblöch, 'Ber- :',';

lin und P ~ Sagirow, Stuttgart) zum ersten HaI der 'Versuch :··ge~':·'::
macht ":lorden war, die an diesem sehr aktuellen 'und mathema-' . ,

tisch vielseitigen Gebiet interess~~rt~n deutschen Wissen- ' ..

schaftIer zu versammeln!'. Allerdings hat bereits im' I'1ärz 1958"
"' ein- I~olloquium über I\liclltlineare I'oIechanik stattgefunden'; da~:"

· allen daranBeteiligten~ochinguter Erinnerung :ist; danach'':<'

"lUrde aber in der Bundesrepublik zehn Jahrelang keine ·mathe-'·

matische Tagung mit dieser oder ähnlicher' Thematik. durchge~' ....

-führt •.

Bei der dieE?jährigen Tagung zeigte es' sich nun\'1ieder, daß die .. '

'Forschung über' dynamische Systeme":' t'rotz ihrer zunehmenden,

: Bedeutung,' zum Beispiel im Hinblick auf Fragen 'derRegelung"

·.'. und Steuerung -:., in Deutschland' immer :nochi~'den Anfängen
'. , " " . .'

'. steckt und einer systematischen, Förderung bedarf., Auch in der' ....

. Ausbildung sollte dieses Fachgebiet \'lenigstens an einigen

.' . Universitäten oder Technischen 'Hochschulen berücksichtigt
- 0

· "v/erden •... .

, Das' ursprüngliche vortragsprog~am~mußteinfol~ede~ Absagen

: einiger av.sliindischer Wiss@nschaftle;r (ziiB; I.V~1~Q~9 PJ:lag;
'. C1sSR. und C .CoJ:·duheanu,·Jassy, RPR) 'einges~hränkt~lerd~n; 'da-'

durch fielen" vJichtige Fragestellungen v/ego (et\~a die st'ocha­

~tischen Diffe~eritialgleich~ngen),oder sie wurd~nzu knapp. .

behandelt (z.B. die optimale Steuerung)~Auf der nächsten Ta~

gung, die im Herbst 1971 geplant ist, soll sich eine vortrags- "

reihe. mit den Grundzügen stochastischer Systeme befassen und

dabei auch auf neue~~ A~beiten der Fachliteratur. eingehen.
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.•. ':'1)a' ~inTeil' d(3:t'· a~gel~ündigt~n :v~~;räge .kur~fristig·~Us:f'iei,. 'J

. . .br~uchte .~an 'die Vortrags~·.und Dislcus·s:i.onsdauer· .nic·ht· .zube... .

o'··,·grenzen. pas \.jirktesich·rechtgün~tig~us,'und'inanhatte den,"

. . Eindruck, daß' alle"von. den Referenten.angeschnitt~~en'Fragen'> .

. auf 'iebhaftes' rrit'er'esse sti:eßen·~·Auch außerhalb .d~r :Vortrags~ .

veranstaltungen fanden. -in' kleineren' oder' größer:eriGrupp~n- .:!

.' •. zahlreiche Diskussione~ statt, aus ,denen' sicher mancher Teil-' ;.,.; : :i

.' 'nehmer Anregungen für seihe \,jeitere\'1issenschaftliche AJ;'beit' . ,

.. 'gehronnen 'hat .·Die relativgerin:ge. Teilnehmerzahlförderte die

.. ' '.' persö~~ichen K.ontakte. ~nd \-lar ein Grti~d fi.ir d~e. gute '.pagungs-' .

atmosphäre •. Das schöne Wetter (nach lange,r Regenzeit) und ein', 1

gelungener Ausflug in die:frühlinghafte Schwarzl/ialdlci.ndschaft:·.·:e .
.trugen·~um 'Gelingen 'der Tag~ng bei~

'. 'Im .Tagungsp.rogram~ \varen die fble;enden ,Problemk;r~is~.erl{enn~ ,

" bar: Periodische Lösungen nicht-autonomer Systeme mi~.·den Be- .•

< .richtenvonH.-t'J•. Knobloch.- R. Reißig- J. f-1awhin, die sich

'," gegenseitig .ergänzten und geometrische, . analytische bzw·,. .. '.'

funktion:al~nalytischeMethodenso;wie ihre An""endung· auf Bei- .. '..

. ': .. spiele.aufzeigten. - Stabilitätsuntersuchungen .im .klassischen ".

.....,.' Si.nn~ vertrete'n durch d·ie Beiträge von A·. I-Iu?-ux ._.. I·. Barb?-la~,'.': '.

, ··•·· .. (wobei. der z\'leite ~n Abwesenheit des Verfassers' in etwas modi-
...fizi~rter Formreferie.rt .wurde),. und eine Ausdehnun'g 'von 'Sta~ '.
bilitätsbegriffen und -. methoden' (insbesondere des rnv~ii:mz~

. . ' '" .' I

.,prinzips von La Balle) auf Gleichungen mit Nachwirkung (Funlc~.. e
tionaldifferentialgleichungen) im Referat von F •. KappeI. •Der' .' . I

: .. ' ·',Vortrag. von, Fräulein. I. Troch gehörte ~. zumindes"4' teilweis~' ~
• • .". • 4 •• ;-

.. ,:..... -""zu' den An\vendungen ·'der S'~apilitätst4~orie; er' bes.Ghäft:lg~te

:':sich mit 'der Möglichkeit; die Beantwortung qualitativer ·Fragen·
" . '. . " ' . :1

, ·im' Z~sa:.inmen.harig mit, gevlissen R~gelungsdifferent~al'gl,eicllung;en.

durch pass~nde Va~iablentransformationenzu yerei~fachen. -

N::ihe!U~lr"V~-n-0ohr~n' r71'71 Vonqt.It'·"-""t~'on' (11'1:1 f-11 n~n; r\~'i'6 f"\.}l ~~ h ~\.\i _ . I..~. !; ........':-.:::.....:.""::- '":)-';:1 . '., :1-: ~":z~· _.- -;r~' :' . ld ~m :1:~ ob g '. - ~J:b::b " 1,':;;1-~ bi:~ ::l: 1;1'~:~* :b bf \J: ._ ~ ~'.':t' ~=.' ~ .\.::;.J v. •

periodischer: Lösung.en in den }{eferaten von E.· B~o'Hlm~Iicl·t -

. K. ~ixdorff, vJobei die' Disl{ussion zeig"tc', daf~ gera0-e' allf d.~e- ..

. ' . sem Teilgebiet noch zahlreiche ;Probleme unc;elöst sind~,.­

.:Dynamische Systeme in einer abstrakten' topol'ogischen l~ormu":'

... ' ,···.·lierun·g ,. alle;rdings mit· dem AUSblick auf gewisse Amvendungen,'

. die von G; .szegö - G. Treccanidargelegt \·lurden. - 0Etimie- .

.rungsfragen einmal im' ,.Zusanlnlen11ang .mi"lJ ,der' Steue·rung von
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Systemen und der Äusdehnung eies Pontrj'agip?chen Maximu'mspri~- .

'. ~ips .(Fr~~ ·G.'···Plate )"lLTld zu'm ~p.der~n. be~ligtiC~' d'e~ .:Ent\'Jickl~g
vo~ Strategien beiZweipersonenspielenvom. Typ de~ .Ditferen- .

tiaispi~le . (J. Andre). - Rein analytische Frage~' wurde'n in'· :: .

ei~em Bericht liber:· komplexe .Dif~erentialgleichungen. von. L •

.' Reich.. aufge1;"JOrfen~. - Wie schon angedeutet ',~urde, . muß auf ;kü~f~. .

.' 'tigen Veränstaltungen versu~ht' werden,: das .spektrum der behan~ ; ,..'

delten Probleme auszu\,!eiten·.·-

'. In mehreren öffentlichen . Diskussiön:en ~rde' unter .'. der.: Leit~ng :'.:'::

: von p~ Sagirow ·(Vorsit~ender· der !{9m·mis.sion.:.·rür·' R~ge~\lngs~·,

theorie der GAMN) und in Anwes~nheit von J .·Dörr(Schriftfüh-::

': .. ': rer der GANM) ein Programm zur Förderuh'gderRegelurgstheori'e.

'in Forschung und L~hre cl.er Bundesrepu'bl'ik beharideit~·Die I~- ..

'itiative zu dem Plan' der GAl'-m,anda~' \tJis~enschaftsministeriuril·:.:
mitdiesbezüglichert.Vorschlägen heranzutreten, geht auf J.·D~~~'

. zurück. Seitens 'd~r 'MatlH~matikerwurdebereits' ein detaillier~" '

. ter Entwurf zum Au~baud.er mathematischen Regelungstheori,e' ,

.. ·vorgelegt. Mathematiker und Regelungstechniker besprachen nun ...•

. die Situation der' Regelungstheorie, . wobei der· Name als nicht"

: .sehrglücklich.empfundem· w:Urde;·. b~s'ser' wäre die' Bezeichnung'

. "dynam:i.sche Systemert,.die jedoch nicht eindeutig'ist, da sie
. ~ - . .. . . . . ~.

neuerdings für einen topologischen Problemkreis verwendet .... :.'

·vii~d•. fvTan. "erörterte ein. ·gerrieinsaJ!i durchzufüp.rendes" Arbeits~ .,._

.' . programm h,insfchtlich der Forschung und AU$b~ldurigin einem: '.

.: . Zentrum, das an einer Universität oder TechnischenH~chschu_ie '::

". gegründet werden soll. Dabei gliederte'man die Aufgab·en. nach :" .'

'" .;·folgendem Schema: Regelung undSteuer~rig ~echnischer'Systeme:-.'

.....•.' Ent\rJurf . mathematischer. l\1odell"e -. Nichtlineare Differentialglei..:.·.·

, 'chungen (so"'Jie' andere Funktio~algieichungen,di~zu'rB~schr.ei~ .

..bung. selbsttätig arQeitend,erSysteme herangezogen werden). ~ .

'.' Kontrolle. von Systemen (Beobachtbarkeit·, Steuerbarkeit) ~. .

.... Optimierung~ Auf der Grundlag'e schoh"vorliegender und ·z.'ll.in

'. den. GAMM-rlitteilungen veröffentlichter. Vorschläge soll 'eine

'Kommission, die sich' aus r~1athematikern' und ItegelungstecJ:1nil(er~

zusalnmensetzt, noch· .vor Ende 'dieses. SommersemesteT's einen ]~on­

kr~tenI'1aßnahme - .und .TätigkeitspJ .":" _,u.s~rbeiten, der allen.

maßgebenden Fachleuten zur n,.,J 'c.L1rift vorgelegt \>Jerdeh. kann.

' ...•. ,Der GAr'1M":'Vorst~nd \'lird die ...lnt\~urf dem' Hissenschaftsministe-

;.... riU:ffi übernlit-teln, 'und es. b' ;teht dUl~chatlS -IIoi'f-nung, daß ein

. solcher Entwurf in den G;t....undzügen realisiert' wird.                                   
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. """. Teilnehmer.·.·.
.... . ~

:. 'J.,. And~e, ..... S"aarbrücken' · .":.'::;', ,':-:
• • '. • 4 • . ' ~

... I~. ·Breger ., 'B~~lin . .'

'. E·. B.r?nimundt..... ~." .Darmstadt' ''': .....

. J. Dörr ,. Saarbrücken ',c,

·L•.Fischer,· Saa;rb~Ucken ".'<­

Vi.. Göt z ". Würzburg .

'·F •. ·I-Iartmann.' , . Berl:Ln

E.;Hofer, Stuttgart .... "

. ·A•. Huaux, . Alsemberg . (Belgien}

.. F.Kappel,. Graz (Österreich)" ..•..

, •" . H. Kiendl , Bochum. .' .

.' H.~W.Kn6bloch , Berlin

, ~ J. " r·1awhi·n '. Liege. (Belgiep)
',' .... <..... " ..,K~ Nixo_orff ,. Bo.c~um

...•.. Fra.u G.Plate , Be~lin

~.' Re.ic·h , Bonn
. R~ .. Reißig', , Saarbrücken

. '.

". '.~" " .p'. ,Sagirow .,~Stuttga~t.',

':' G.P. Szegö , Mailand (Italien)":, ..
..

:. ·r"l ... Tho~a' '. Hannover
···G.·Trec6an~ ,.·Mailand (I~alien).

" .. .

Frau ,1 •. Trqch ,.. \vien .( Öster~eich)".

Vortragsauszüge .

. L. REICH: si~quiaritätenanalyt:tscher Different'ialSlelchunqem

. rni t holornorph einrriünd~nden Integralen...:',:" .
.... , ". .. _. . ~ . . ..

:',' Briot ~nd' BOtlquet llaben." .gezeig~t, daß' ein~·, Differenti~~gi.eic~1un·g.

z· ~~ ;"., a.w +bz +Q(z,w}' - 'Q einekonVergenteP~te~~reihe~ ord Q'
.~ 2 ,..;, . ein eindeutig bestimmtes Integral. W·. = a 1 z + a 2 z2 + •••. ,

also w(O) = 0, .besitzt, das konverciert,\·ienn a .4IN.E~ GiJ:~ .

.' der ~.atz· al~o für ir fast alletr Dif~ferent;ialgleichurl.gend'.<~s TJrrJus.·"
. . .

.Zie;L. der vorli.egenden Untersuchung ·is-t ,es nun, "Eli-t .moclE:rne11 .

~'let116den' ähniic~e'" Fragen' zu beha~9-e~n für ei·ne. ·tn.8g·.1icllS"t g~L"'ofje'

.Klasse analytisch(:lr 'Differentialgleichungen 'mit, einer, Singulari­

, tät, d.h.· hqlomorphe,' andies~r Singularitätmündencle .Integrale .'

. zu suchen, und als Hauptergebnis, eine IIHüufigkei tsaussage i' für

di e Differentialg:LeicllunGen cles TY1)llS lnj. t; solc11.e11 110l"OlilOI'1)}le.l1

'.. '. Int'egralcn zu gewinn~n.· Die Be\'Ieisr!leth~d~n siridz. /1\ •. ~l.u:.:;' '~10r

lol~alcn Funl:"tio11entllGo:cie Inellreraer VclI"iLlble11 U!1cl (lel""~ Elilni"r~a-

:tions·t11eo:cie.
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... H.~W.KNO~LOCH:·~xistenz p~riodischer.L~sUngen_be~:Syst~~en

. von Di·fferentialgleichunge·n ··2·~ O·:t·dn·u~Q' .': .' .

... ... a_. .a __ .. ,-;,--.---------
_ ... _ .... _ "111 ....... L - ..

G-egeqen ein~ Vektor':Differentiaigleichung' '" " .'
',' (+) 'x 1,1 ':: f ( t ;'Je , X ,.) , x ~ (x1, • • • ,xn ) " f:: . (f1 ,. ~ '•• , fn ) ;' ,

:w~lche ei~er Nagum~-Bedingung genügt.' Nach'dem' r·1uster emtspre''';''>

""'chen:d~r Untersuchungen für- Rand,~ertP:robleme 'der' Form xC 0) =' ä '~>,,~
.; . . ..' I '.' . . ' :.

,'x(1 )" ':;. b 't.verd.en~ l{riteriel). 'dafür angegeben" daß e'ine' Lösung. x(t):' "'~."

~: mit x(O) ::, x(1),' x',(O) :::.:x' (1) ,exi~tiert. Zentrales lIil·fsmit';;.el::',::' ,

: :is'tein Analogon zum Lemma von ,Sc'~~za~D~agorii.', Ei,nfa.~~st~' hin~'" '.,

: , :;eichend'e Bedingung: ·Es ist x;'f ~ 'oau::r'der;,Heng~{(t, X, x I ) ·:'··"·':~'t~
.', ,'·.'IIXI'·= R' ,';.x', = 'O}. Verfeinerungder;analytisc'hen Technik ." '::,','

.', ~:fü.h;t zu' einem 'für ,die Am~endun:gen flexibleren und geometrisch·~::::.,'

" int~rpretierbaren Satz: p: (t,~). ~eiEm'.~hdiichvielein, x :line.;.·:;··,r
_. ' ..' . . ' ' . J.. ,'. . : \.' . . " ".' ~ .- ...

:':.are, int.. periodischeFunktione~mi t :(1) E(t)':'{ x: Pi(t, x}~O.,,\,
'. 'i: ::: : 1 ,.; ';.. ,N}s~i,· nicht-:-leer undi<:omp~kt;, '(2) p:'" (t ,x) ,~, O~"f[üls:,'
. : . ~. '.' ., . " . . :' :' _. .. .. 3.... " . .' . '. .' . .
'p.(i;x)=o, p. ,=' o und xEE(t). Darl.n·existierteine Lösung,:

. l· .' ~" .". .'... . . :.' .. '

~': 'des oben angegebe'n~n,Rand,~ertprobiems''tnit' x(t)E E(t).. für alle.t~:.,
..: . ' .. . . ....' ~ . - .:. . ..

. :-.. ... . ~ .....,; .

• ~ - •• ••••• - , ~.... ... ..... - -' - • ---- _....:.. - - +

. .~ -.

pO '.

".'

.e·

'.

,: 'R .REISSIG:: Periodische Lösungen< einer' Klasse'" ri"ichtl'in'e'ar'er
, .

'I;. •• ~

" . ..':.' Diff·ererit·ialgleichuhejen.· ..'. :". ' .. ': .

," 'Bei .', ~e;','\r~ktordiff~rentialgleiC~u~i"'~·~'·· ::"{~~\','x.· +' g'(t~'x),':C1:e;e~.'
')'rechte ,Seite in ,t w ~'perioc1isch "sei, k~nnman c1,ie :8xi~ten'dd,~p~~;; , "

':', :~iodischer ,JJösungenfür . eine r:echt ~~ligemeine Kia~se. ·.~ich~l.in.e~·.,:,
::a;er 'Stö;gliederg(t, x) durch', ~'iniacheAnwendl.ingdes B;ÖtH'1er-- .,­

"> ,sehen '.Fixpunktsatzesriach"Jeisen.Da~u~ignetsich' d:ie.r~Ieth·ode;.::
'der,' Integralun~~LeichungEm~die '~6n Vergle:L'chs:sätzenherbekannt·,

.,:tst . Mari ·b~zeichnet· die allge~eine.L6s'ungmitx(t~c}; x(O, c) - . ,

, "c, 'upd hat für' sie die Darstellung ,
..' ... ' ," t· ." ..
':-:x(t,c)' :: Y(t) c ,~, J"Y(t)y'~1('t)g('t,x('t',c)) dt' .;'
, :..... ," ....: 0 '. ... '. . '.' . .' .' . : ..

, dapei "is·t Y(t)f Y(O) - Ej die, Fundamentalmatri'xdes . zugellöri­

, .' gen' homogen'en, Syst;enis. In' der: Annahme,' daß Y(W)- E nichtsin­

, gulär, sei, läßt s.i~h' die Randbedingung i(w, c) . = C' als Fix-

. 'punl\tpr01:?lern c = 9 (c) -im R (9 ein stet:Le;er Operator) J'OJ:l'li~U-
." ' " " n ". "

- lieren.. "l\1an setzt: eine Absch.Eitzung l·g(t,x)-.g(·~,O)/·~ ];,(L:){lC,.x,)
. . .

voraus un~ entwickelt Bedingungen für die Funktion q (1:'), l~~: ter

"~enen für ein qo > 0 die,Beziehungl~(c)1 ~ ~o ~lir I c I ~ ~.. 0

gilt~
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:,.~,:.~" .. 6:--:'~
.. <. '. ~ ,';, .",," ... .- ...... .'., ",',:"• • '.. •• - -: ~", • ~'.j' •••• •

., ,'". "/' ..

',:':',.: .. , J~MAW~I~'::'The: 'u'se'~'f int~'gral"eg~atl'~~s :an~: ··a'·E·~~or·i.'b·o·ünds .. ,.,': .. '

i~ thes'tudy of' peri'odic' and·bou~d'bd'·~~9.1\lt'i:on_~...C?t· .
'. !1onlinear diffe'rentia·leglia·tions

.. ' , 'ot· . .' ~..... ~ .. ~ ~~ ...... ~..... _ • - '.. • .' ~_ ._ .

, ... :....."':: .. :... :'This 'r.~pbr~t.-is .de·vot~d·to 'th~· use .af. Leray-'Schauder '.s. 'degree'

'. to"provethe existenc~ of' periodic and boun.ded ~olutions irl-" .. :.
..... , st,rop,glY· nonl~!iear·differentia'l ~ystems. ,~h~' basis, qf t.he .. '.'
0: :methodisthe reduction of thi's problem to:the'existenceof<'"
.' ·'fixed. points for a completelY continuous operß,tor'F in a' .

" ..... : ',' suitable 'spaceof periodic functions. Such' an .approachhas. ,
'..: ',' .?lready beenused'by' soine authors but the·. metliod:proposed' " ~

·'·.. ·here ~ee'ms new in thcit t:p.e operato.r F'doesnotd'epend upon .' ".

.'." "the 'Greenfunc:tionof th~ periodic solutions prob~em for.aIi'::·e
'.' :' '~'i, associated;' non-criti~al linear system.,' .., ,. :

".: .As·applications oi'this~pproachwe· obtainin a very easy -,,'

',:' \'Jay 'generalizations ~r' n~w proofs ~f results .'. obtained by
'...: d.ifferent 'aut'hor's '~': .:' . ,

I.BARBALAT: Anwendung von Freguenzkrite:r::'ie'ri·.:ZUllf Nachwe:!s. ' .

'.'.: ;vori 'B~'schr·ä.n·kth·e'i t,' 'un'd' ·S·t·ab'i'l'i't'ät,·.: '

~" .,'.: Man bef~,ßt·· sich' rn'i t e,irier Diffe'rentialgleichung.· z·\veiter .O~d~.·',

: 'nung vom Typ XII + .2 p x' + v 2 x - ~(x) =e(t) bei .bes~hränkt~r',·
, , .Erregerfunktion. e(t); als Beispiel. erw~hnt man den·.Fali P .. =,... e

.·V =1, ~(x) '=x ..:. Arc tg x • Die Beant\nlOrtUlJ.g der Frage, uri-;::"

. te~welchen Bedingungen genau eine (für allet). beschräni{te ".

'. Lös'Ung auftritt sowie je zwei Lösungen, zueinander exponen... · .

",", tie,l.l ,stabil sind, wird durch A:qvlendung des, F'requ·enzkr:lte-.

·.'riums von Jakubovi~angestrebt.·Das.vorgeschlagene·Verfahren

" besteht dari~, ·die künftig gleiChmäßige Beschränkthei't aller'

... Lösunge~' auszunutzen und zum Studium der Stabilität·· die !iIicht...
linearitäidurcheine s~lc~e'mit Begren~ung zu ~rset~en. Je-

. doch \rurdendie Lösungen. der ursprünglich gegebenen Differen­

..... tialgleichung ,der" Ersatzgleichung' :rllcht. in ei'nem einheit l··i-

':' chen Zeitintervall :t ~ t geh6rchen~"Aus diesem Grunde. . '.'. . . o. . .
. scheint das Resultat eine Modifikation zri ertordern: Es, wur~

.. . . ~ .'

. de in den Sa.tzabgeändert, daß bei periodischer Erregung

·u~~,~r. den in der Arbeit. ·gen~nnten.Bedint';ungen', extrelne St~bi~

lität'herrscht (d.i. die Existenz' einer global asymptotisch

stabilen erz~u~gene~ ~chwingung).                                   
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. . ' .. Ube-r die Stabilität der Ruh~lage für".einSY~.tem."A.HUAUX:

von zwei Differentialgleichungen 2. Ordnung ..
~ . '.. ;-

. .. _~- -- ~ ._.. _.•.. _ ....._.... :.._. '. --' ...... ':

. ,
.. - .. • - '~' .~.. 6 .._ ....- ... .' -I- ~"....._ ...

. .

' .. C.CORDUNEANU,: •Stability of'sorne'non~iin'ea~'·feedba·Ck7:iSb~rns':.:,:.,

. '.

'fVlan studiert die Stabili.tät der Ruhelage. .,: .•
'. .- 1'. für eine Differentialgleichung 2. Ordnun·g. in :de"i',. Iii~nard.-

. .. . " ..
. . ..1. - .schen Ebene, . .

:..".2 •.·für ein' System von zw.ei Differentialf:jlei·chungen2 •.· Ordn}.lnr

..in·einem Lienardsch~n Raum~das' heißt, in ein'em' veral;t~.eniei~:
.. :. nert·en-Phase"riraum.~1an erhält.auf· diese l1eisE! hin.reicp:Emde··~· ' ..•

:' .... Bedingungen für· asymp1;ot;ische Stabi:I:ität. oder Instab'ilität .... ' ..

. ' der Ruhelage.·.. : . . . . .

:.' :' In' heiden Fällen wird ·d:i.."e direkte. Nethode von Ljapunov be:'"":.·::,·

~.':: nutzt, die sich nicht~ui eine Liz:1earisierung desP~~b.lems.·.:.· ..
......:.- .stützt. ._ ._ .

.Consider an6n-lineari'eeqb~1;Ck:--SysteJ!ld.escribed. byth·E!.~ :,': .
. fO:I.lo1tling system'cf differential equat·ion.::?: . "

.' (S)x(t) = A(t) x(t)+B(t)y(t), yet) ;:;.·c(t,.x) +D(t) 'y(t}. ~' . .'
.. : We ~ss~me that x isan n~vector,y is"~n m~vectöi'~ A{t),l?(t).

:~nd D(t) are.matrices and c(t,x)is an m-vecto~.·: It·:tuj.;~s. ".:'

.·.·outthat xCt)' satisfies an integro_diffe,rential sy~tem' ·~t:.. ,':.: "
. '. • '. '. . ..

-' the form: ... , .. '
. t : ....:: . '.' .. ::...:....

. •:,(S1)·x(t) = A(t) x(t) +.J' E(~,~) 'c(u,-x(u)) du·+ f(t,.yo),~ ..~;·,··'
. ..' .' . .0 .' .'.... . ...., ..: , .•.. :'. "."", .',

.. ~:. Under suitable cbnditions' involvingthe .data.· ofthe 'problem ,::' "e- , ,

· ... · several criteria 'of' stabIlity are ·found. Frequeiicy' techniei~~;s· ..'

. '. and methodsof functionai" a~alysis ·are uS~d 'inthelnvesti-.: .~' .. '

.': ' gation of sta:bility properties C?f, (S)... . . .
.... "_. _a· ....... • ..•_. ..~ .:.. . ~

. F. KAPPEL :bas .Invarianzprinzip, heiaut'o:t1:ornel1" Funk.t'i'on.itl- ." .

Differentialgleichunqen '

.~ Bekanntlich kann im.Falle autonorner.·Differ~ntialglei~hungen.'o'ei
. Existenz' einer positiv-definiten' Ljapunov-Funktion v mit ilega-: .

tiv.:semidefiniter Abl~'ütung v auf asymptotische Stabilit·ät· der.'
: .Ruhelage .ges'chlosseri \verden, wenn' die. 'Ruhelagt? .die ein

4
ige .in~·

variante Teilmenge der ~nktmenge ~ = 0 b~ldet~ Diesem S~tz

~iegt die Invaria~z und Kompaktheit 'de~ G~e~zmenße~ von LBsun­
ßen'autonomer DifferentialgleichunGen zugruride.                                   
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• : .... ' '.. ,. ~ T • _ • ._ ~ .. .~. ~ • ".; • ~ :',,. •• ~ _.... .-. .:,

--_~ <-: ":~ ..;._.:.2:..> ': ~ ~'" .~.. L,_·.}.~". :.~.~." ~7';: ---.".::..:~ i:··-- :: :::: .,:-:>.:.~~~.". <.'.::,':. ~:.':: .:: +,.: :.:-,:.,: ,':')" >~..; " ,'.' , -
..'-: :~ .~[ri'··; d·iesem.·':..Vortrag ....·.w·i.i;d.·: g.e·z·e·ig.t ..~<.: \~~~ :...·die..s~p·:··l":!I:1va~~aI{~p·rip.zi.p. :'.. '.

, " _auf" autort~rne':·Funi{·tional~Diffe~·ent·taigleich~ng~~:·~b~J:'tJ;'ag€m":,' ':':'.:

" ··'~~·~;d~ti·k~nn .Bei~pieJ.e "zeigeIl:, 'd~ß'eSF'älie:gibt /.wo das' ver~-··'.
::.·:wendeteLja~un~v~Funi{tionalzwa:rtäng~ ,der.1Lösunge~-s~etig ist, .,­
.':~;" (ai~ Fu.ilktio~· der. Zeit)jed'o~h ·ni~ht·iin.verwendeten Lösung's:- . '

.-: .--,' rau~ ·(im $inneder'ein:g~fuhrtenMet~ik bzw ~-N~rm)~' Diese .. --, .... '"

.'.: 'Sch\vie;igkeit kann,beho~en w~rden;: wenn'die 'z\veite -AbleJ. tung'," ': ,.:

;;/.' desLjapunov'::'Funktion~J:s ~ur' V~riügung' st·~ht·. ,'. Die '- ~ngegebenß.n-<
,.';- Sät zewerderian.·Harid' eiJ1es 'Beispieles .' (kinetische Glei;hurtgen .'

'. ,,'eines Kernreaktors); illJstriert. . . - - ,
: ". • ~ • ~ • ~. • • • •• • , c c~ "

! .• ~._ + .... ~ ••• ~ ~- _~'04 •••• ~. :'•• 04. _~•• • ... ..... __ ... 04' _ ~... ~ -. ...:' ..

._. FRÄULEIN T.> TROCH.=.tlber·den Einf·luß· konstan-t'erp'aramet'er
. . . . ..' . ' ... '. ·1·, .. ' . ",

.... ," , '. auf 'U:bergc2fng'svorgä'ng'e ," '~'~'e'n'z'zyk'e'l und'.. , ' '.

- , '" .··Stabi'li tätsgrenzen. ",' ,!. "
. . .~ .. ...

'.' $.8 ·';.wird:· ·~z.uriächst.; q.er Beg'riff der quasihomogenen ·FUriktiori'·.~·.·e··~n"~....,:

'; ge:~"ührt'und' anschließend gezeigt, daß für' DiffereritialglEü"':: ,"'.
::':':chungssysteme, . die ~ussolchen Funktiorienau.tgebautsind'(:d:i.~:;
.. ...",.', ~ . . _ L... '. +._ ,. :.. 'I ". ,. . .'. .".' " -, . .' . . - ,.., . '. . ~

.~ .. :....Un1i~rsuchung .der. S·y,ste.m~ ~i·t· Para~e·(j.ern 'aiff . d.ie·" Un·terSUC11Ung".. '.

" 'e'ines -gewissen."Ve~gleiqhssYstems11 zurÜckgeführ~werdenl~a~ri·~<',.
~'.":Diese ZurückfUhrung geschieht mitHilfe' einer Naßstabtrans,.;.'.::

(.:' formation, - unter' alleiniger . .AusnUtzung ,der' Quasihomogenitäts:-,
, .-·ei·ge~schaften'und:kann 'unabhäng:Lgdavon .d~rchgefühI'twerden,' :,:

".obdasbetreffende Systemaut'o~om, nichtautonom~von eJ::'ster' " ..

_::,',oder 'hö~erer~rdnUng, e~plizit.o~er i~Pli~~tge~eb~lli~t, je-. -.. _
...... ,.~": :doc"h..~e~gen ~le Unte)~~~uchungen,·."daß slch ~n ·Abhan·gl.gkeJ.t von '..

,'<'deI' speziellen> Bauart'. des Systems eine' .Beschränkung hinsicht:"
:.. 'lich Ari:und 'Zahl'der auftretendeil'Para~eterergibt.,Aziliarid .'

~.':-: von Beispielen wird die Heichweite der, r-1ethode ,:iiiusi;riert.
~; ... ~ .
~:- •. _.- :_: •. --:-- - __: .••__ ."--. , .._. - :.. :_ • .: __••• _ . __ '•• __ " __• _ __ ._ w. __ .~ •••, __ ",: ~ •.._ ',,,. •• ......' ~ '.. ,' ',. ".~, _ ._••'.'•••__ ~. _', ' '.'

'. ' ....

.' . tia.lg1e1.chungeh .
• _ __ .. __ " .4' _ __ , _ .. ~ .

·.. ;p.rdnet ~a.nei.ner "quasipe,riödischen Diffe~~ntialgleichu~gin,

'::ßeeigneter.·.ItJei,-se •eine periodische' Gleichung zu, : und besitzt· "

:;'.die peri?disChe Glei~'hung eine' ~sympt~tisGhstablleperi6di-'

'5C.heL.9su~g,P(t),50 läßtsic'h'mit :Hilfe von pet) eineNä­
:~ ':heX:ungslösung ,', der' quasiperiodischen . Diffel"entialgleichung

'~aufbauen ~~d der Fehler.abs 9hätzen.
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R .NIXDORFF: Die 'Leipholz 'sehe Erweiterung ·der·harmcmi":··: :

sehen Balance .

, Das Verfahren der harrnonischen-·Balance \~lurde von 110',' L~ipholz.~. . '. . . I-

dahingeh~nd erweitert, daß e~ne Integralgleich~ng angegebe~ '
\·;ird·,. die·unte~ gewissen Bedingungen· eine ·ite~a,tiv~ E~initte~·
lung· pe~iodische:r°Lös~ngen gewöhnlic:q..er. D~Lf.fereIl:t:i,a.lgleich_un-::-::

.. gen ermöglicht. ·Der Vortrag gibt 'die °wesentlichen °Teile der' , . ;.
°Leiph6iz 'schen A~beit an .sowie Erwei·terungeIleDer Leipholz-" . .;..:

s.che Gedankengang ,.;ird auf die Bewegungsgleichung von Abora-' .;: .. ~::

ham-Lo;entz .angewendet,: um fürper~odischeLösunge~ eiI1.e FP.r~ ... °
mulierung dieser Gleichung als· In~egralgleichung z.u· erhalte·n, .'_ °
de'r 'die üblichen Nach"teile diese·r'. BevJegurtgsgleicÄv.ngni,'cht ..,':. _,:. '-~"'.,: .". '. ~,.

.... . " ... ~. .. . ". ... ~

• ~ ".0- • ~ __. ~.. .. •

.. • • + ' .. :'

. ..- po.; .

,_ G.SZEG.Ö: An abstra:ct ,formulat{o~ of .Minimiza:1=.i'on' P'rob'l'ems ,", ..

The problem °ofthe' minimization °of r~al-valued·:f~ctions·'." ...•..

00 cp(x) , (p= 00 Rn~.R °is~nvestigatedo.by °introclucin·g theco~c~~:t·,.-.• °

of disc·ret~~emidyna~ical··system~\"ithoutuni"queness ~ 000 This,::-·.... °

. " conc'ept al~ovvs to pro.ve th~t converge,nc'e properties of . ,

. various~inirriiz-ation algorith~sare asymptotic °.stabil·ity' °o.o:.:y:­

properties·of the· rest point··of thäinduced semidynq.mi·c~l·... ·

o°system~ 1\he'Li~punov functi~n usedin th~ rintilysis of the'.. :', .

system is the rEral~valued function .CP(x) itself. . ,.~: :.. °

, "

, '.

G.TRECCANI: A gradient typ~· different·ialequa·tfon·~ncLthe·':....:.: : .•. 0' .0. o·

, critical points' of· ° continuöu'six: di·ff·eren·t·i..abl"e· ··0-···· ...

, recil-valu~d' functions ' '. . - .. -, ,.~.r:. ",:', .. ,'

\L'he &.r-8ilJm~ntQ;r ° gur- ;t;'(1PO;r-t/ ·ifl ° th@ frtmd~l Q! diffen;@ntial. prQ=:., ·
" .' ... pertie.s of,"real valueci,. contintious'iy differe.ntiable· functions .

on Rn, by means of a gradient~type ordinary .differential·

o .... equation, ·whose sölutions are not in gener·alunique •.. '

.. °This gradient-type .equation generates· a. semlgro~p o·.f multi- °

.val~ed IIiappings, for. VJhich stability propert:i,es are investi­

: gated by means" of .Liapunov second method: ·these .stability

properties are .closely related with differential' properties °
cf the real-valued func·tion"

--- .- - --------------'------......:..----__----.J
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... :'" :··.FAAU·G~PLATE :'. D'as Pön·trja·gin'·sche'· .M·aximum12r·i·n·zi·p'·!riiFal'le . '.. ' ...• :.

ein9:eschränkte·rZl.tsta'ndsva'riab'l'en .' ,,' ."~" ",~: '

.'
, .\

Es wird' das Optimier:ungsproblem' >- .. ..
:,~.' .,x .;, '~(x,u),uE: U, x(to) € Mo,x(t1 ) €M1 fü,r..ei,.nt1 = t o '.: .'
. '-"t, '" '

J
1'1 . ' ,

. _.' f(X,u) dt minimal,' . ,
t .. .. " " ,,'

'unter Eirischr~nkungen.der GestaltG(x,u) . ~ :0 un:d~(X) ~. O· ..

·betrach'tet.Pr6bleme:di,~serArt .werden in vielen' Veröffenti~:"
c'" chunp"en behandelt .teilsmitden~littelnder Variationsr·ech.-

" .. , ,0 ' '. ", " , ". '. ",.:. , '.

,.·:·riung, tells von der Theorie der' Differentialgleichungen .her. "

:.' ···Hier wird der letzt~i-e Zugang gewähl't und' 1m \-lesentliche!l: '. '" "

" über die Arbeiten von Anoro'v( IlI'1aximum principlefor pro';" ._:

cesses \~lith constraints' of general form U
) und Ichi'lta\~la un,d'

Tamura ("0ptimizatiori problem \'Jithbound.ed state variablen)
'. '.. ' berichtet und ihre Tragweite diskutiert.

'.J •ANDRE : Uber Di!fferentialspiele .

... ~ . . .

'., Bericllt,' über ·die .,tlFirs't Internat'ional' Conference' on the

Theory andApplications of Differential Gämes",cLi.e vo~

'.29.9. bis 1.10.1969 vorid~r University~fMass~chusetts
veranstaltet wurde.'

.,
.·I. VRKOC: Ito stochastic 'equation:s,' stability and averaging

method' ,

• • • +

In the lecture :there will'be 'delivered the definition and
, .,

. b~sic properties ot V/ie.ner integral'. rto',equa'tions \'iill be

i~trödu6ed ~n the mann~r ~hat they can describe not'only

.. ~he ~hite noise perturbations but also discontinuous per-
. .

turbations. Int~e general part following p~operties of

so~utions of Ito equations will be discussed:thedependence

,on a parameter and on initial conditions, 'the corinection
.,:of Ito equations \-'1i th' partial equations of. parabolic type,

·I~o formula, etc. T~e' main pa~t cf the lecture wiil be
d~vot~d to the ,stability ~~eo~y of It~ equatio~s and to

tht? ',ex~tension of ·the averaging meothod to I~to elluations.
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