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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFAcH

Tag u n g s b e r ich t 1611970

Ringe .. Moduln und homologische Mf l.l;-;)den

10.5. bis 16.5.1970

Die Tagung wurde wie seit mehreren Jahren von F. Kasch (München)

und A. Rosenberg (Los Angeles, USA) geleitet.

. Obwohl iI? Herbst 1970 die große internationale Mathematiker­

tagung in, Nizza stattfindet, war die Tagung außerordentlich gut be­

sucht, und zwar. auch aus dem europäischen und überseeischen
. .

. : Ausland. Leider konnten mehrere Interessenten wegen Platzmangels

,.. nicht eingeiaden ~erden.Vielfachwurde von den Teilnehmern

di~ Ansicht geäußert, daß Tagungen in Oberwolf~ch,die·einem

speziellen Thema gewidmet sind, auf Grund der vielen Möglich­

keiten zu persönlichen Kontakten wertvoller sind als große all- ..

. - gemeine Ve~anstaltungen..·

Die Vorträge gaben wiederum einen ausgezeichneten Überblick

über ,den derzeitigen Stand der .Entwicklung, wobei Schwerpunkte

insbesondere in· der Theorie· der Hopfalgebren und bOei arithme-
,.

tis.che.n Fragen lagen.
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B. de la ~osa, Blemfontein (South Africa)

A. Rosenberg, 10s Angeles (USA)
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VortragS8.11szüge:

H.F. ALLEN: Maximal Subfields cf p-Division Algebras.

Let .D be - a fi11i te dimensional cent,ral d.ivision algebr'a over k.

l~ d~greeD >p = char.k and D contains a maximal purely inseparable

subfield, the'n exponentD< degreeD. The, prQof of this shovvs

,"·tha~ such a division algebra has a degree p factor and also·

"iields the .following one-sided generalization cf a result of

A~bert: flA central division algebra· v/hich contains a maximal.

subfield which iso a n0rmel extension is i ts'elf a, crossed product

. algebra." Further, if it is pu~ely inse·'parable we obtain a

result of A~bert-Hood,"viz., that D is a cyclic algebra.
Additionally in this oase We see that D has a maximal subfield

which is elementary abelian. Finally, one sees that the converse

to. the last reeul t vvould' imply 'that e'very division alge bra ~.'hich

contains a maximal purely-inseparable subfield (this includes
, .

all degree p cyclic algebras) ~o~ld have "exponent p, being

the tensor produ~t of degre~ p division algebras.
,'J
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Non-noetherian ,rings and Tor-algebras.

Praof of the following result by using the homology theory,

. of commutative algebras. Let us consider a commutative ring A

and an ideal 1 such that the ~I~odule 1/r2 i5 projektive~
Further let us consider' the following conditions

1) the graded. algebra Tor~(A/l,A/l) is isomorphie to the
I . 2

exterior algebra of the Air-module I/I '.
2) the graded algebra A/lffil/1 2cP1 2/1 3Q) ••• is isomorphic· to

the symmetric algebra of the A/l-modu.le 1/12 ,.

3) the A-module Alt has: an Artin-Rees resolution.

Then the condition 1) is"equivalent to cond"ition 2)+3).
" I '

By definiti~n, a projective resolution p~ of an A-module is an

Artin-Reesresolution if the I-adic topology öf P induc~s the e
.n

I-ad ic topology on dP 1 for any n ~ O.n+

M. BARR : Full, exact, non-abelian embedding.

Definitions: A morphism "f:X ~ Y" is called a regular epimorphisln

if X xfY ~ X 4 Y is a coequalizer~ An object ßc X is called

empty ·if i t is initial and X0/- i ~ (X,SO) is empty.
A functor U is called (reflexively) exact if it preserves "(and

. -refleets) finite projective lim~ts,and regular epis.

Theorem: X small, have finite projective limits andcoequalizers •

of kernel pairs.Then th~ following statementsare equivalent:

,1) There exists a monoid M and a full, faithful reflexively
" NI .

ex~ct functor X~ S 1 (category of M-sets).

2) There exists a faithful, reflexively exact functor X -7-8.

3)a) If x4ß then X ~ 1 (=terminal object) is regular epi

b) If f' }~, ~ is a pullbaclc,
X / X'"

~X"p

then f regular epi iff f' regular epi.
I
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s. B'REITSpl1'~C!IER : Exactness cf f~lnctor cateGories.

Theorenl :" Let A be a srnall additive category with cokernels.

Then the following conditions are equivalent:

(i) The coreflector R : (Ao,~) ~ Lex(Ao,Ab) is Axact.

(ii) Lex(Ao,Ab) is a locally finitely presentable.Grothen­

dieck catego:ry.

(iii) Every epimorpllism in A i8 a cokernel, and if u:X' ~ X

and f: '{ ~ X are morphi srtls StIch that (eok u) f = 0 , tl1en

there .is an epiTnorphism v:'Y' ~ Y cl.lld an f': y' ~ X'

süch that f-v = uof' •

( iv) An add.itive 'functor ,;.\ 0 ~ "l\ b is left exact if and only if'

it 18 closed with respect to the localizing subcategory

N of negl'igi ble functors in (A°,Ab) •

s. vV. GHASE Galois Theory of Modular Field ·~xtensions.

•

Let k be a field of characteristic p I O. A finite purely

insepa.rable field extension K/k is called 'modular if i t is' a

tensorprod~ct. ov~r k of primitive extensions.

~ Vle develop B. 'Galois tl1eory for a modular exten.sion K/k in V.'hlCh

the Tale of the Galois group is played by a commutative Hopf

k-~lgebra H(K/k). H(K/k) i8 generated by se~uences of d{vided

powers, and has degree [K:kJ[K:kl over k. Moreover, ,K is an

H(K/k)-module in such a way that H(K/k) ~~~sures K in the sense

of M.E. Sweedler; i.e., certain formulas relate the coalgebra

structure of H(K/k) to the algebra structure cf K. If K/k is

of exponent one ~ then Ir( K/l{) is naturally isomorp·hic·, as a

Hopf algebra, to the restricted universal env~loping.algebra

of the restricted Lie algebra L(K/k) of k-derivations of K.

Vie sho\v that each element of K gi-ves .rise toa graded Hopf

algebra endon~o~cphism of gr(II(K/k)), the associated graded

Hop:: algebra of II(K/k), in suel1 a VJclY ~h~t 'gr(II(K/k)) represe'nts

a functor from the category of cocommutative k-coalgebras to

the category of K-spaces. vVe then establ ish a lattice anti-is'o­

morphism betwee·n: Ca) The lattice of fields F, with k~ F ~K .

and K/F modular~ and (b) The lattice of Hopf subalgebras H of

H(K/k), generated by sequences of· d.ivided povvers t such that
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gr( Ii) is closed under the above-desCI'i bed. opera-r~ion of ~K on

gr(H(J<:/k)), apd satisfying an add.i tion.al f'regu.lari ty"

condi tion \vhich is tao "technical to d.e scri be riere.

.L.N. CHI"L.DS Norrnale !1.1ge bren •

Sei R~k eine endliche, galoissche Erweiterung mit Galois­

:gruppe Q (k" ein komm~tati~er Ring). Wir beschreiben einen

Teichmiillerkozyk.elhoT1)omorpb.is· rnus von der ~;1en.ge der C:-~-nor­

malen, zentralen separablen Algebren in ein verallgemeiner-
'7." .

tes FI.J((~,U(R)). \Venn S~2.R eine f;aloissche Erv\retterung von k

mit endlicher ·Gruppe G ist, beschrei ben wir dies-en iIomomorphis- .. e
mus von der Menge der durch S zerfällten Algebren als eine

"tra.n,sgression" .( zumindest dann VJenn G abelsch ist).

N"•. DIVINSKY : Strang lo'vver ra.d icals.

Stron.g lower radicals (those _that· contai n all onesided. radical..

ideals) are constructed and a caracterization in terms of'

sequehces cf rings i6 obtained.

The point at ~hich the constr~ction stops is studied for

various classes. •I. __~ _

D•. FIELDHOUSE : Homotopic Purity.

Let.E = E(A) be the category of short exact sequences over.

an abelian category A. -ro any subclass ·G of E we associate

the class G;'- of pure ex~ct sequences obtained from G by

homotopy. This defines pure projectives, regular objects, etc.,

which can then" be caracterized. Vaty~ng G gives all the

"standard well-kno~m,purities.
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G.D. FINDLAY : Flat epimorphic extensions of rings.

A left flat epimorp~ic extension of a ring R is an extension

ring S of R for which the inclusion rnapping i8 a ring epi­

morphlsm and for which S i5 a flat left R-module. Such ex­

tensions are charact8rized as certain rings of right quotients,

in the sense of Utumi.

By'means of this characterization, the existence of a left­

flat epimorphic extension peR) of a ring R in which every

other left-flat epimorphic extension of R can be uniquely

"embedded i8 established.
SOlne examples are given. In particular, it is sho~vn" that

peR) is semisimple artinian if and only if R is a right

J"ohnson ring.

A.~. G0LDIE : A proof of Posner's theorem.

The theorem ts as folIows:

Theorem Let R be a prime ring which has a polynomial identity

of minimal degree d. Then R has a right and left quotient ring

Q which is a central simple algebra of dimension (~ d)2 over

its centre. Let C be the ceritre of Q, then Re.= Q •

The theorem is usually prov~d by the 'use of ultra products;

the method is due to S.A. Amit~ur, Proc.London Math.Soc.(3),17,

• (1967) ,470-486 • However an alteration <of_ this approach is

presented which avoids the use cf ultra products, is an

explici t constrl..lcti·on cf Q, and is brief.

A. I-IIRSCHELr\1JiNN : Elemelltary alge braic structltre of BAER. +- rings.

A ring A wi th involutions' * is called BAER *' if .every .. right

annihilator has the form eA with an idempotent einvariant

under *. These rings repr:sent a subclass of Baer-rings which

are defined similarly, however no involution is required. It is

expläined what equivalence between idempotents means. BAER<iC-
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subrings are considered~ BAER~-rings are semiprime. Artinian
BAER*-rin~s are semisimple. If A is BAER;fc then : .

A is Artinian~A is l.e.aoro (every left ideal od A is the
annihilator of an element).

Some problems are discussed.

Über einen Satz Von Yoshii.

Ein Graph·~ besteht bekanntlich aus einer Punktmenge E, einer

Pfeilmenge Kund aus zwei Abbildungen a, e:K ~ E,. die einem

Pf~il die zugehörigen Anfangs- und En'dpunkte z.uordnen. vVir .

nehmen an,' daß Kund E endlich sind. Ersetzt man die Punkte

d·es Graphen T' durch endliche k-Vektorräume und die'· Pfeile

durch k~lineare Abbildungen, so erhält man ein k-Diagramm vom

Typ 1'. Es. werden die Graphe.n be'schrieben, 'd ie bis auf Iso­

morphie nu~ endlich ~iele direkt unzerlegbare Di"agramme be- .

sitzen •. Damit wird ein 'Satz von Yoshi (üsaka, 1956) neu her­

geleitet un~ auch berichtigt.

·AoV. ~ATEGAONKAR : Almost Dedekind Rings.

We shall consider the structure o~ those hereditary orders in

simple Artinian rings which fail to be Dede~.~~,d in a triviale

way. ~hese rings include hereditary orders over 100a1 ring~.

c.u. JENSEN : Über die Struktur von tim(p) und Anwendungen

auf Modultheorie.

Bekanntlich ist 1im ein linksexakter, ab~r im allgemeinen nicht

exakter Funktor.~.sei ~im(P) der p-te rechtsderivierte Funk:­

tor. Hinreichende Bedingungen für das Verschwinden von lim(P). <-
werden gegeben. Anwendungen auf die ~omologische Dimehsion

von Moduln und die Struktur von Extn(A,B).
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A. KERTßSZ : Artinsehe Ringe mit artinschem Radikal.

Ein Ring R" heißt artinseh, falls er bezüglich seiner Rechts­

ideale 'de~ Minimalbe4ingung gentigt. Im allgemeinen ist das

(jacobson) Radi~al J(R) eines artinsehen Ringes R kein artin­
scher Ring. Wir bezeichnen mit A* d·ie Klasse aller artinsehen

Ringe mit artinschem Radikal. Diese Klasse ist nicht leer, da

~.B. die halbeinfachen artinschen Ringe und alle endlichen

Ringe zu A* gehören.
Im Vortrag wird die Klasse A~untersucht. Als.Hauptergebnis

wird gezeigt, daß die Ringe aus A '* bis auf Schiefkörper und

endliche Ringe durch Invarianten charakterisiert werden können.

Al~ Anwendung. werden unter anderem alle Ringe. bestimmt, deren

sämtliche Unterringe artinsehe Ringe sind.

(Gemeinsame Ergebnisse mit'A. Widiger.)

Bekanntlich ist jeder Automorphismus einer zentralen .separablen

R-Algebra intern falls Pic(R) = O. Wir zeig~n, daß fUr jede

zentrale separable R-Algeb~a jeder Automorphismus intern ist

dann und nur. dann, falls fic(R) keine Torsion hat •
." Auch falls jeder Automorphismusintern ist, kann es zentrale

separable Unteralgebren einer zentralen sep~rablen Algebra ge­

ben, die isomorph aber nicht konj llgiert,. sind. Zusätzliche' Be-

. dingungen sind nöt'ig. Insbesondere müsseri- die Unteralgebren

genügend "klein U sein •. Es gilt:

Satz:Sei R ein kommutativer Ring mit Pic(R) torsionsfrei. Sei D

eine zentrale separable R-Algebra und sei A eine zentrale se~a­

rable Unteralgebra von D. Jede Unteralgebra X von.b, isomorph

zu A, ist konjugiert zu A, falls es eine zentrale separable

Algebra B und einen treu projektiven B-Modul P gibt, so daß

~ ) D ~ A ®End B( P )

2) f-rangBP> di.m(max(R)

3) Ko(B) hat keine Torsion.

Es werden noch Beispiele und A~wendungen auf Matrizen disku­

tiert'.

1~.A. KNUS Über den Satz von Skolem-Noether •.
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Unzerlegbare Moduln' symmetrischer Algebren.

R .sei ein Ring, S := fe 1 ; ••• , en ~ e.in maximal8s System primi­

tiver Idempotente mit Re. ~ Re.; • Eine Folge 'ID12,m32·,m34,m'-·4 ','
'. 1 ..J .I ? , •••

· t R' ' . t . Id t t ( i )~.c ~,:
.~.,m2S+1 '28 ml mijG,~ zusammen ml empo en en e ~ u

1=1, ••• ,28+1, heißt ein Zykel in R)wenn gilt:
( i ) _ ( j ) ( 1 ) ( 2 S '+ 1 ) ( .) J- ( )

mi (j = e, mi j - mije, e = e .' , ID i j ::p ffik1
falls (i,j)l(k,~).

Satz: R~ sei eine symluetri.sche A.lgebra (,i. S. v.. Brauer-Nakayama)

über einem algebraisch abgeschlossenen Körper K. Für jeden

.unzerlegbaren projektiven Modul L sei NL = L1 + L2 (N=radR)

mit, einreihigen Untermoduln L1 , L2 • Dann sind äquivalent:

(1) R ist von endlichem Modultyp

(2) Es 'gibt keinen Zykel in R.

Bei endlichem Modultyp läßt sich R mit Hilfe von universellen'

einre'ihigen ~4..1gebren konstruie·ren.

Corollar: R sei eine symmetrische Algebra und (zweiseitig).

unzerlegba~, c .. seien die' Cartan Invarianten von R. Für ein
lJ

festes Paar i, k sei cii > 2, ckk >2 und cki := o. Dann ist :Ei von

unbeschränktem Modultyp •

. R.G •. LARSON Characters of Cornodules.

It has been shown recently that fin'ite .dimensional Hopf algebrase

and certain infinit~ dimensional Hopf,algebras contain in-
I '

variant eleme,nts. T.his permits 118 to derive an- orthogonali ty

relatinn for elements of the coalgebras associated with.the

irreducible co~odules of a cosemisimple Bopf algebra. From .

this, an orthogonality relation for the characters cf. such'

.comodules is derivedo These results can be applied to prove

~hat the dimension of a simplecomodule of an involutary Hopf

algebra over an algebraically closed field is not ~ivisible

by the characteristic of t~e field. We can also use these

techniques to study the structure of finite dimensi'onal semi­

simp'le Hopf algebras in detail, gett'ing a re'finement of I'/Iaschke t s

~heorem on the' semisimplici ty of group algebras, and mucl1. in­

formation on the 'antipode and the invariant elements of such

a Hopf' algebra.
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Eine Beziehung zwisc-hen globaler und schvlacher

globaler _Dimen~ion •.

e.

Ist A ein assoziativer Ring mit 1 und F ein freier A-Rechts­

modul von unendlichem R~ng, so· gilt:

. w.gl.dim EndA(!-) = gl.dim A .
für g~nügend großen' Rang von F. (Rang(F) ~card(~) genügt.)

Dieselben Methoden gestatten den Bewe~~ der Formel .

. . w.g~.dim1f AoI.. = sup w.gl.d.im Ao(
. .. «. .

.falls lT Ad.,,··ein kohärenter Ring ist.
«.

"-" ....

B~J. MÜLLER : Dual~ty The6ry~

A M~rita duality is an additive contravariant equivalence

" between two ca~egories' of R- a.nd S.-modules which ccntain all

finitelj ge~erated ~odules and are clos~d un4er sub- and
. .. .

factormodules. A ring R possesses . a Marita duali ty i.ff RR

.and the minimal cogenerator UR are linearly compact.The

natural dom~in of-any duality.is the family of all linearly

.compa9t modules.' A commu:tat~ve ring R wi th duali ty possesses

one with'itself; i.e. R=S . Any Morita duality.may be ex­

·tended to a duality b~tween t~e categories of all linearly

topologiz~ Hausdorff modules (modulo a certain eqQivalence
, .' Telation); .converseüY'an;r such duali ty (over arbitrary rings

.' Rand S ) is induced .by a Mo'ri ta .duali t,y c . .Ger:tain questio!1s

.' .concerning the·· inavoidability of i~posi:ng the -above equivalence

·relation on topo~ogical modules are discussed.

U. OBERST Linearly compact rings.

A category Ot is a Grothendieck category iff it is dual to the

catego~y STC(R) of strict complete topologically coherent

R-left modules over some complete topolo~ically coherent and
. .

F-linearly compact ring R. The duality is given by

(J(, op ~ STC(R): A~ (A,E); where.E is a big injective co­

gene'rator of Ot., , . R= Ot(E ~ E), and the OleA, E) are equipped 'wi th a

'suitable topology.
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The preceding theorem applies to locally finite (GabrieI),
locally noetherian (RaDS), module ,and spectral categories.,

The radical factor ring o~ Rand the sp~ctral category of
STC(R).are investigated. Applications to commutative rings
R of the type and formal groups over~them , and comparisons

with classical linearly compact'rings are made.

B. PAREIGIS : Kokommutative Hopf-Algebren und dividier"C'e , . ~,; , ,"l'

Potenzen.

·eI••

\

Sei H e·ine kokommutative, kozusammenhängende Hopf-Algebra.

Eine Folge der ~änge n von dividierten Potenzen:in H ist ei~e '. ~,

(i) .. · ((1.)) L .(J) (k) .,
Folge von Elementen a . E: H, ~=O, ••• , n m~ t 8. a . =j +k=i a ® a. .. • '.'
Sei E (k) = Endk Al (k[XJ/(Xn+1 )). Dann gilt: die Menge der . . ...

n . - g
Folgen der. Länge n von dividierten Potenzen in H bildet eine

Gruppe DPn(H), auf der En(k) durch Gruppenendomorphismen
operiert,.

Werde H aufgefaßt als linksexakter :B"'unktor von d'en kommuta­

tiven, endlichdimensionalen Algebren in die Gruppen, so defi~

nieren wir Ln(IiO(A)::::: Ker(H(p): H(AIXJ/(Xn+1 ).--+ H(A)).
Ln(H) ist d~nn wieder ein linksexakter Funktor von d~n endlich
dimensionalen , kommutativen Algebren in die Gruppen, also d"ar- v'-~-_

stellbar d~rch eine kokommutative Hopfalgebra. Weiter ist:
L (H)(k) = DP (H). L (H) ist genau dann kozusammenhängend, Wenn

n , n n
H kohalbeinfach ist.

Sei (R, die Kategorie, deren Objekte E (k)-Gru.ppen P sr·er Formn n .
PoxP1x ••• xPn sind und für die eirie weitere Operation
R (Restriktion):P. ~ p. 1 gegeben ist, die mit E (k) verträg~'

~ 1- n
lich .ist • Die Morphismen seien En (k) (R) -Gruppenhomomorphismen,

die die Graduierung erhalten. Die DPo(H)x ••• xDPn(H) liegen in ~n.

Satz: Der Funktor H -> DP (II)x ••• xDP (H) von den kokommu-'
.0 pn-1 .

tativen, k'Qzusammenhängenden Hopf-Algebren de,r Kohöhe" n in

11. n ist voll. treu. ;/
p -1
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.~'~ill Deter!~1inanteT;s:,:.~c:~.

Sei· (8.-
Ut

) eine (il:-~r~)-::!;a-',;riz elr.GS ·,::i):;~-·:.!J.t:J.tiven ;ür<~8G.

Für n = rs, 2Jr und s >1 r·iir'd det(a_;~_) ~~.l~ Funl{tion von
. ~~

Determinanten von gewissen (rxr)-Teilmatrizen dargestellt.

J.C. ROBSON : Hereditary. noetherian prime rings.

The natural noncommutative analogue of a commutative Dedekind

-domain is shdVm to be a- Dedekind pri.me (DP) ring. Tl1is is a

,-ring in which. each 1eft and each right ideal i8 a progenerator·

(o.r·, eq.tlivalently, an hered i tary noetl1erian prime (IIl~P) ring ·

wh{ch has no idemp6tent ideals). Many theorems concerning ­

{deals, factor-rihgs and modu~es can'be est~blished ~o~ these

rings, and th~y mirior the commutative theory surprisingly

·.. accurately •

. In the case of rmp rings many of these theorems fail. But

modified versions hold a.nd. provide insight into these' rings~

In particular,.-. an HNP ~ing \vhich has a finite number of idem­

potent ideals (.and this includes all known examp:J,.es) is a

.finite intersection' of DP rings.~· The converse is false in,

. general -- .hut lea.da to an interesting construction, for HNP rings.

The theory 'descr~bed here i8 in part joint work with
·David Eisenbud (Chicago).

K. \V. R0G:~GENKA~,1P Grothendieck groups of modules over orders.

Let K be a global field, R ~ Dedeki~d domain with quotient

field K, A a" separable finite dimensional K-algebra and A

. an R-order in A.~ A.l\. -lattice M is said to satisfy EichIer' s

. condition, :Lf no simple component of End
A

(KM:) is a totally

definite quaternion algebra.

Theorem: (Jaco~binski.1968) If ß1 satisfies Eichler' s condi tion

and i f X ~.~ = tY: Y ~ 1'1 ( n), n € N 1
then

M m X ~ N d) X -d; M ::N •

The'proof ~s based on a theorem of EichIer (1937) and an
exact sequence in algebraic K-theorYe
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On orders in a cyclic algebra •.

Let -P be the free product of the complex number field K=C(~)

and the commutative ring R=C[X1/(X2_g2),~€C, where C is the

rational number field.

Then we may prove the following statements:·
1) P is' a noetherian prime ring which -iso not a maximal order

in its ~uotient ring Q(p);

2) Q(P) is a total matrix alg~pra over its center;

3) Q(P) is a cyclic algebra over a cyclic field and Q(p) is the'
,·:f,.

tensor p~o~ct of two four dimensibnal central division

a.lge bras.;

4) If- ~ = O .. the ring P is not heredi tary;

5) If ~ = 1 the ring' P is isomorphie ,ta a -ring of matrices

generated over the rationals by·the two matri6es

( _~ "~) and ( - ~ ~2)
in which X is an indeterminate.

Litt~: ·Indag. Math~, 31, !'Io.2·~ 1969, p.145-159.

vV. STEPHENSON : Distributive rings and' modules.

Rings and modules, whose l,attices of left ideals and sub­

modules ·are distributiva, are considered. Certain general

". identities" relating the action of. e,ndomorphisms ,on ·sub-" e
modules are given. These results can be ~sed,to generalize

resul ts of Cohn and Bergman an'd als.o to classify noetherian

rings satisfying these conditions.

J.R. STROOKER : Satelliten.

P. Gabriel hat vorgeschlagen, Satelliten~von additive~ Funk­

toren auf Abelschen Kat~gorien zu konstruieren mittels Kati­

~rvleiterurige.n. Das wird hier ~urchgeführt, und man bekommt

                                   
                                                                                                       ©



I .

- 15 -

als Nebenprodu~t einen raschen Beweis für ~ie Additivität

der Funktoren Extn . (Ähnliches hat auch H. Brinkmann be­

'merkt.) Diskutiert wird der Zusammenhang mit einem allge~

meineren Satell~tenbegriff.von D.A. Buchbaum.

M. SvVEEDLER : Hopfalge bras and 8.1ge brai c groups.

. .'

A ,::ommutative Hopf algebra r~"presents an affine group scheme.

We define various properties of commutative Hapf algebras.such

as being co-s'emi-simple, point~d,l, .connected separable, . eta.

and show what this mea~s for the group s6he~e. We ~how that
, .

"eco-semi-simple corresponds" töthe group scheme being reductive.

Vfe show that in p'o~itive characteristic the 'reductive group.,

schemes with ab~olutely 'connected underlying groups are abelian

and "torroidal n. This general izes a similar, resul t by Nagata

'proved for classical affine algebraic graups. Dur result also

generalizes' aresul t by Hochschild on reductive p-Lie ~lgebras.·

R. \VIEGANDT .: Contributions to the radical theory._

In the Pac.J.(19~8) Armendariz exposed th~ problem to find
a proper clas~ of associative rings which 18 a radical-semi­

e simple class. ·in the sense of Kuros"-Ami tsu!'. For a natural
... -- . ~

number n >" 2, let K den6te the class of all rings every element a of.n.
which satisfies an=a. As it has-been shown by F. 'Szasz, Kn is a

'semisimple class. On the other hand, using results of ,

Andrunakievic and Rjabuhin, i't turns out that K is also an
radical. class. A semisimple class i8 aradical' class if and

only if i t 1.s homomorphically closed and i ts upper radic~al' is

·hereditary. For the hereditariness of the upper radical,

conditions are established.

"

, H.-J. Schneider (München)
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