'MATHEMATISCHES. FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH [£20/01271
"Tagungsbericht - 23/1970
";'Arbeitstagung'Prqfessor‘Baéf’5.

5. 7. - 11,7, 1970

- Aus aller Welt kamen die Schuler von. Reinhold Baer fﬁr eine v
~ Woche zur- traditionellen Arbeitstagung zusammen. Als Gaste waren
~f;tauBerdem ‘Hanna und B. H " Neumann. -aus Canberra (Australien) sowie L
f‘Hans Schneider aus Madison (Wisconsin) anwesend -Die Vortrags- '
;,themen zelgen, welch weites Gebiet der Mathematik die Interessen :i"
. der Baerschen Schiller (und deren Schuler) umspannen. ‘Hauptsich- -
_ "lich wurden Ergebnisse und Fragen aus Gruppentheorie, Geometrie"f
- *und Ringtheorie behandelt - Nach .den Vortragen fanden rege Diskus-;i
r’sﬁsionen statt die in einigen Fallen zZu.- Verbesserungen der Resul-‘
’ 7tate fuhrten. Daneben ‘gab. die Tagung Gelegenheit zum Austausch
ifider an-den Universitaten verschiedener Lénder gesammelten Erfah- 3

’rungen.
' Teilnehmer -
"Amberg,'B;:; : Austin’."
~ Baer, R. - zirieh
1,Betten,-Angelika - Tubingen‘
Betten, D. .- Tibingen -
 Blasig, V. - - Bielefeld .
: Démbowski,sP; ;-'Tﬁbingenvk
“Faltings, K. -.'Austih
.Félgner,aU...¥‘ Utrecht

Fleischer, K.-J. -~ Bilelefeld .-
Groh, H. - ‘Port Arthur
‘Hausen, Jutta .- Houssoniﬁﬂ
Heid; D. - Mainz '
‘AHéineken, H. - Erlangen ..
- Hering, Ch.. - Chicago A
“Kappe, Luise-Charlotte: - Binghamtsn ,
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'f Kappe, W}:f-‘jBihghamton'N:Y;"' -
Kurzweil, H. - Tibingen . .= -
Lineburg, H. - Matnz -~ -

:ffoéurer, H.u;é 'Darmstédtff(  ;'21 o

Mehl, W. - Aachen .

o Michler, G.<“- Tubingen _ S
- Neumann, Hanna Canberra/Austr.f.

" Neumann, B.H. = Canberra/Austr.._,;_
" Neweil, M L., _ London~“f‘ »_ ‘;7.A
~ ‘Plaumann, P. - gTubingen_fi15 (R

':}Polley, C;“74_‘Tﬁbingen“'1
'7Prie5 S. - Tubingen

Ringel, c.M.f[ Tubingen
uiSalzmann,TH;ﬂv Tubingen T

 £'Schleiermécher, A.- -  Tdbingen fffj?f;

. Schmidt, R. - ‘Kiel S

.. Schneider, H. -. Madison/Wisconsinfv &
_;”Schoenwaelder, U.,ef' St. Louis |
v fSte11macher, B._ -A Bielefeld
 Strambach, K. - - Tibingen

;;Tamaschke,:o.» - Tubingenf5ff;_ s
T-Timmesfeld;lF G. Coventry R

_ Wille, R.. - Bonn - s

j '“Voi:'t1"a.é;.sauszx‘ige'-'.f'}:,-"f.g"'';r-‘r'

'5fB AMBERG Gruppen, die sich als Produkt zweier abelscher Unter-”ﬂii

gruppen darstellen lassen. ;~»

fftDer folgende Satz wurde bewiesen' Es sei P eine Primzahlmenge-*J:

';und G eine Gruppe mit G AB fdr abelsche Untergruppen A S

"jfund B Ist A das direkte Produkt einer Torsions-P-minimax-:i“'

3»“gruppe und einer endlich erzeugbaren Gruppe und B eine Torsi-'iff

'_;onssErminimaxgruppe:1$°g13t«'G # AB Erweiterung einer P-minimax

&
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‘_‘gr_uppe duréh. eine -‘P—.minimaxgrubpe’.

- K. FALTINGS Semidualitaten primarer abelscher Gruppen.

-Sei A eine abelsche, reduzierte,b p- primare'Gruppe. Dann sind. _
-v"'die folgenden Eigenschaften von A équivalentv (1) A ist resi--~
! | duell endlich torsion vollstandig und alle Ulm Invarianten von
: ."A_ sind endlich. (2) A ist 1somorph zur maximalen Torsion—
* 'Al..‘untergruppe von Hom(A Z(p°°)) (3) Der Verband aller endlichen
' 6 - oder coendlichen Untergruppen von A besitzt einen Verbands—- '_'
~'Q~Ant1automorphismu8. | : - L . __
'.'_Ist weiter P # 2 3 und ist A entwéder unbeschrankt oder.be- |
: _;sitzt.. A zweil unabhangige Elemente maximaler Ordnung,’ so ist
’~‘-»auch die folgende Bedingung zu’ (1) ---(3) aquivalent? (ls) Ist - ”~
die Autcmorphismengruppe von ‘_ Aut A ist /\ die Gruppe alleri’.

‘inneren Automorphismen von F und ist A der Centralisa’cor voni

r/zr in - T s SO 1st A/\# ”

U FELGNER Ein Unabhangigkeitsresultat in der axiomatischen
‘ ‘ Mengenlehre. R ~ : :

"Betrachte die folgenden Aussagen" S ST
,(KA) Kurepa s Antiketten Prinzip Jede teilgeordnete Menge ent-— |
halt maximale Antiketten,,_ ‘ 4'

'(-LW)'.Jede linear geor'.dnete- Méhge kahn -woﬁigeor‘dhét "vkeArde‘n‘,'-

(APW_) Potenzmengen wohlgeordneter Mengen konnen wohlgeordnet'wer-
de‘n',_'und sei (AC) das ubliche Auswahlaxiom. In der Zermelo-
Fraenkelschen Mengenlehre ZF° (ohne Fundierungsaxiom) ist (AC) — |
" (KA) ,(Kgrepa), (KA)——B’(LW) (Felgner) und’ (Lw)—-> (PW) (of‘fenbar)

-bew'eisba'r. H.Rubin zeigte, daf in ZF = ZF + Fundierungsaxiom :

. , R TP
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'(PW)——* (AC) beweisbar 1st Es stellt sich das Problem, ob

'(Pw)——a-(Lw), (LW)———»(KA) oder (KA)——-e(AC) bereits in ZF

Fov—

'bewelsbar sind J.D. Halpern zeigte 1962 daB (KA)———+(AC) nicht

in ZF° - und Mostowski 1939, daB (Pw)—-> (L) nicht in. ZF be— E

weisbar 1st Die verbleibende Frage haben wir wie folgt beant—

' wortet"eﬁ

Sati (LW)——9~(KA) 1st nicht in. ZF beweisbar. o

Zum Beweis wurde ein Permutatlonsmodell konstruiert das eine e

7’abzah1bare Menge von Atomen X =» x} enthalt, S0 daﬁ zwischen
"den Atomen eine homogene,.f< universelle Teilordnung erklart
 ist Die Existenz solcher Teilordnungen folgt aus einem Satz

~;von B Jonsson (Math Scand.-8 (1960))
R b Ll

. eJ HAUSEN Automorphismen abelscher Torsionsgruppen.‘j?

»C’

' 'eEine Gruppe heiBt artinsch wenn sie der Minimumbedingung fur'ﬁA

-fUntergruppen genugt.~.-

7ﬁfBewiesen wurde die folgende Charakterisierung abelscher Torsi-lq

,ﬂeonsgruppen mit artinschen Primarkomponenten durch ihre Automor-“

3fflphismengruppe..uh,}7

:b;‘Satz. Genau dann sind alle Primarkomponenten der abelschen fﬁi“

jeTorsionsgruppe T artinsch wenn 1hre Automorphismengruppetif“
‘ff;A(T) residuell endlich ist und der Zentralisator eines Jeden
i;kprimaren Normalteilers TT von. A(T) endlichen Index 1n A(T)

'7jH HEINEKEN Zwei Probleme iber Gruppen mit Normalisatorbe-;f“

"~.~; dingung.'.
'fNach der Arbeit von Heineken und Mohamed gibt es fitr Jede Prim-

7;izahl p eine Gruppe mit Normalisatorbedingung und trivialem 7'

peutiche oot 1 : ‘--5..
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'~i Gruppen aus der Menge wieder die Normalisatorbedingung erfullt.--

- %.5 -

Zentrum. Das Prbblém,.ob dies vielleiqht die einzige sei,

fiihrte zu folgendem Ergebnis: Zu jedef-Pfiméahl p -gibt es.

0 von p Gruppen, die metabelsch

eihe Menge der’Mﬁchtigkeitf 2
sind triv1ales Zentrum besitzen und die Normalisatorbedingung.

erfdllen, so daﬁ das direkte Produkt Je zwei verschiedener e

Insbesondere besitzen Je zwel - Gruppen keine isomorphen nicht- -

'”'abelschen epimorphen Bilder..:i"
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- Menge Q. Fur jeden Punkt cxell ‘enthalte. G

Ist N ein Normalteiler der Gruppe G und G/N'_ erfullt die
Normalisatorbedingung, 50 braucht G/N3, die Normalisatorbe-:y‘
dingung nicht zu erfullen (es w1rd dazu ein Gegenbeispiel ange—»_
geben) Dies zeigt einmal mehr wie anders sich Gruppen mit
Normalisatorbedlngung verhalten verglichen mit hyperzentralen>li

- und lokal nilpotenten Gruppen.

J7

C HERING Kolllneationsgruppen von endlichen projektiven

Ebenen die von involutorischen Elationen erzeugy
werden. ' ' ' o ‘

Durch eine Verallgemeinerung einer Arbeit von Shult erhalt man :

N den folgenden Satz

Sei "G eine transitive Permutationsgruppe auf einer endlichen

c:; einen Normal—

: teiler Q von gerader Ordnung; der auf Il o halb-regular
: operiert Dann enthalt G einen Normalteiler, H , der eine.
- der beiden folgenden Eigenschaften hat: (i) H hat einen

Normalteiler ungerader Ordnung vom Index 2; (11) H PSL(2,q)

Sz(q) oder PSU(S,q) fur eine geeignete Potenz' a von 2 .
Mit Hilfe dieses Satzes laﬁt sich d1e Struktur der im Titel

angegebenen Gruppen weitgehend bestimmen.

o®



}"i'lsei P eine Menge von WOrten, G eine Gruppe und
;fv {} G'F[ f(G)c:Gj Die Gruppe G ist in 02 falls w,»".AG,,.
f €v f(G) C G 1st Es wird bewiesen Jede Gruppe G ist in
‘RF fur eine endliche Menge F', insbesondere sind endliche
_'.»’.Gruppen in RF . Im allgemeinen f'olgt aus’ G/X€ 'RF und : S
X € ZRF n:licht G € IRF . Unter Zusatzannahmen iber - die Struktur
.-"-der Faktoren folgt jedoch G € RF . Im Falle einer Menge P von
: Potenzen ist dies besonders einfach zv. formulieren Hat G eine .)
-endliche Kette von Normalteilern mit Faktoren, die endliéh erzeugt
_»-."auflosbarb sind oder der Minimalbedingung genugen, so ist G in
Bee
Die oben a;ngefuhrten Ergebnisse 1assen sich auf die folgende
.*‘_‘Frage anwenden, die fur die Eigenschaft % = zyklisch zuerst
v F Szasz beantwortet wurde. Gesucht werden Eigenschaften 'f,
' mit Ist o = Ug" und Jedes G eine Sé —Gruppe, so ist auch
G Gu'eine JQ¥3—Gruppe._5},ﬂj.:_-”"v | L e

:'H.--WOLFGANG P KAPPE Elnbettungsf‘ragen bei Formationen. :

- 6 - v
;LUISE;CHARLOTTE'KAPPEf,Variationéﬁ'ﬂbef-éin“Thema véﬁ-Szész;'*f_g; |
-Alle Eigenschaften sind untergruppenerbliche gesattlgte Forma- o
“tionen endlicher auflosbarer Gruppen, die % Nilpotenz umfassen. -
Eine %—v’berdeckung 1st eine normale Menge ;':r' von % Untergruppen, :
deren mengentheoretische Vereinigung die Sylowgruppen von G ’
enthalt Sei "Tg die Menge der f—maximalen Untergruppen von G
B und NG(‘}‘)’ = {y € G I Hy" H f\lr H € 73 Die Gultigkeit der |
" Aussagen (I) Fur Jede Gruppe | G und Jede. ‘f Uberdeckung - . i
S v |

? N (7)C N (7%) (II) Fﬂr Jede Untereigenschaft
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fl ‘@ N, (72,9 __.N (7??) (III) Fur jede 2,” Uberdeckung 7 ist

‘f».jN (7) eing Normalteiler 1éf?>t sich auf minimale nicht fGruppen

zuruckspielen. So ist gleichwertig (1) mit L/F(L) primir zyklisch

-(II) mit L/F(L) primar, (III) mit- L/L' zyklisch Jeweils filr. alle o

- minimalen nicht f; Gruppen L FUr gc anim allgemeinen und gc %azag

: im Falle (I) lassen sich diese Bedingungen 1n explizite Forderungen

an eine lokale Erklarung {f(p)} fliI' g6— umformen.

- H MAURER Inversionen in der Mbbius Geometrie.

_.‘.':Sei p ein Ovoid in einem mindestens 3 dimensionalen projektiven

Raum R der Charakteristik E 2 und R {}Znﬁjﬁ_Hyperebene

R lpnﬂ[>2} Ein Automorphismus C# 1 der "Mdbius-;_f-- e

- Geome'crie" K (Pf-?-. C) heiﬁt eine _"Inversion" an ﬁeﬁ, falls

«_LI& 1 ist

‘;-Satz Existiert an ,jedem ‘hc/.i eine Inversion, S0 1st 3?, -' endlich-:_

dimensional und ?;Z das Nullstellengebilde einer quadratischen B

“ j"Form vom Index j-_1 .

= ,G; -MICHLERV Blscke .'

o Der folgende Satz wurde von R Brauer (Math Zeitschr'ift 1956) fir

4 "EZerfallungskorper bewiesen._ Mittels der von A. Rosenberg (Math

“Zeitschrift 1961) entwickelten Beweismethode und Ergebnissen aus

der Theorie der lokalen kommutativen Ringe wird hier ein charakter- 3

-.~_'.f'reier Beweis fur alle Korper angegeben. o

L Satz Sei G- eine endliche Gruppe,: deren Ordln'ung' durch die

jCharakter'is'cik p> O des Korpers F teilbar ist. Seilh D " elne

.AUntergruppe von G mit Ordnung p und sei

H = Ng(D), K = DC,. (D),_" = H/D, K K/D
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'- :gm1nima1en Erzeugendensystems von G habe durch B teilbare

ADann existlert eine bijektive Abbildung von der Menge aller ’
"."'Blocke B<——> e > ,1. von FG mit Defektgruppe d'(e)

_auf die Menge aller' H - Konjugiertenklassen von Blocke

| B.H. NEUMANN Endliche Gruppen _mit versteckten Primgahlen. -
_und J Neubuser, die von einer von M. B Powell gestellten Frage
"ausgeht, namlich ob es endliche Gruppen G gabe, deren Ordnung

Adurch eine Primzahl p teilbar sei, aber kein Element eines

: Ordnung. Wird "minimal" hier als unverkurzbar aufgefaﬁt 1so ist

'bisher bekannten Beispiele sind zerfallende Erweiterungen einer"
"9k6nnen nichtauflosbar oder aber auch nilpotent sein und insbe- R

- Lnd zwar zu’ jeder Primzahl unendlich viele. Anwendungen auf

“'Charakteristische Gruppen freier Gruppen kommen dabei auch heraus.i.

| ‘ 8"{1'

SQu

b 4—-9 fc——>/4 von F K mit Defekt 0 derart da37

Hierbei bezelchnet man mit Tﬁf(f) die Tragheitsgruppe des

Blockes b<—--> 5 H/u. von FK unter H :. '

-’Dies ist ein Bericht uber eine géméinsame Arbeit-mit3L G. Kd#écs  :_ |

die Antwort nach Gaschutz verneinend faﬁt man'"minimal" aber ] 

strenger als von: kleinster Méchtigkeit auf so gibt es Beispiele R

solcher Gruppen .G A die eine Primzahl Ap "versteckenﬁ; Alle
Gruppe A mit einer Gruppe ZBH. Die dabei auftretenden Gruppen

sondere gibt es Gruppen }B ' die von Primzahlpotenzordnung sind

3Hanna NEUMANN Produkte von Hopfgrquen..v 1tlr

'5} Eine. Gruppe G wird Hopfgruppe genannt wenn Jeder EpendomorphisQ'

UFG

‘_‘r'nus ' e' :' G —),G = Ge ein Automorphismus von G 1st Es gibt -

c. . . L . . . N . - . . ) A . . , B . ." i’ . . - 9 - .
Deutsche: » o O R , 3 ]
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' endlich erzeugte‘(é@e;) n1cht-Hopfgruppen. Das fuhrt zu der Frage

Ist eine Gruppe diefin bestlmmter Weise von zwei e.e. Hopfgruppen

‘ konstruiert ist wieder eine Hopfgruppe9 Fur das direkte Produkt S

ist dies ein ungelostes Problem. Aber kdrzlich haben I M S. Deyi»{

l und die Vortragende fur das freie Produkt bewiesen, daﬁ die

Antwort positiv ausfallt Der Vortrag beschrieb die zum. Beweis'_

?: notigen Hilfsmittel .und - gab eine Zusammenfassung des Beweisesa;

: Wé gave an elementary proof of the following theorem° S

M L NEWELL A grogp theoretic result for Lie algebras.p;~“

Let L be a finite d1mensional Lie algebra._;i.jflf' b

B/

Suppose AA B 224 L A (p(L) and that A 1S nilpotent.-
Then B is nilpotent. : o ’ A
In a similar manner we. established the analogous result

for the class of supersoluble Lie algebras.,;szf :f'

' C1. POLLEY Lokale Eigenschaften 2 dim. topologischer Geometrien.

: Sei G'-(P 2£) eine topologische Geometrie, deren Punktmenge P

Deutsche
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homoomorph ist zZur Punktmenge fé"”'ﬁ

(a) der reellen projektiven Ebene oder

(b) der reellen affinen Ebene oder ;.

(c) des Mobiusbandes.. |

Jede Gerade Lef . sei zusammenhangend und lokal homoonorph zur‘
reellen Zahlengeraden. Zu Jedem Punkt pcP gebe es eine offene, '
bzgl £ konvexe Umgebung U(p) in der die drei - in projektivenr
Ebenen miteinander aquivalenten - Formen der dreifachen Ausartung f

.des desarguesschen Satzes gelten. Dann ist G lokal desarguessch

' -10-
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Yd h. zu Jedem vpcP gibt es. elne offene, konvexe Umgebung V(p)
'*in der der volle desarguessche Satz gllt Nach einem fruher bewie—

‘senen Satz folgt dann*i G ist global desarguessch.~‘

B 01 M. RINGEL Reflexive Unterkategorien von Modulkategorien.<f;].’

fgﬁ' sei die Kategorie der Moduln uber dem Ring R .‘*Ist Y eihe~

.'Objektklasse 1n M S0 sei 1Y = [XI Hom(X Y) O fur alle YEYJ

R"-
'der Linksannullator von Y .t'“'"-'

Es gilt der folgende Satz SATZ Ist lY subobjekt abgeschlossen, .>
YEYso besitzt Y eine reflexive Hulle (also eine kleinste reflexive'f
’ iUnterkategorie, die Y enthalt) ‘__ A- | »‘._ __.‘ .“j
'ifwahlt man 1nsbesendere fdr Y eine Klasse 1njektiver Objekte, so‘;'

‘Fierhalt man auf diese Weise die Lokalisierungen im Sinne von Gabriel.

f*,H.;sALzMANN,'u-dimensioﬁale'Ebeheh}7f,;:Y;Y'Yt#;fvf;‘f{fQj;j{j;ﬂe‘ej

AEine zusammenhangende, 9- dimensionale Kollineatlonsgruppe_AA

»ffeiner kompakten, # dimensionalen topologischen prOJektiven

"'YEbene‘ (p, L) ldﬁt (bis auf Dualitat) eine Gerade™ L. fest "”ff“*L”

YQ‘Oper;ert. A ‘transitiv auf L , so ist (P :ﬁ) desarguessch.gwﬂ‘u

'f;R SCHMIDT Charakterisierung der einfachen Gruppe der Ordnung
175560 durch ihren Zentralisatorverband '

};a.Sei J die von Janko 1n Journal of Algebra 3 beschriebene ein-;_;"
.,} fache Gruppe der Ordnung 175560 und fur Jede Gruppe G sei P
"jK:(G) {C (u)-- I U S.G } der Zentralisatorverband von G .:Velﬂﬁf.

'Es wurde der folgende Satz bewiesen°zgfﬁ7 e

fif;-11e5ﬁii
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Satz. Ist G eine endliche Gruppe mit [:(G) Z:(J) ;. 50 ist

G = A)(Gl mit A abelsch und J ¥ G1 . Der Beweis benutzt die.-

'Jenkosche Charakterisierung von J und fruhere Ergebnisse des -

':.Vortrégenden'ﬁber Gruppen_mit medulerem'ZentbaliSatorverband.f.h

Deutsche

“Es wurden auf Mannigfaltigkeiten stetige Produkte

_“H SCHNEIDER Kegel Flacheni fPefrdn"Q,Frdbeﬁiﬁs..b]f

Es sei V ein halbgeordneter Vektorraum uber einem voll geord--"

: »neten Korper‘ R R mit Positivitﬁtsbereich K .-Satze werden be-‘

| wiesen fdr Kegel mit Maximum Bedingung fur Flachen. Die Satze,‘.'

werden dann angewendet, um eine andere algebraische Version des — -

:Satzes von Perron Frobenius uber positive Matrizen zZu erhalten.

‘fK.-STRAMBACH;'Rechtdistributive Quasigruppehfauf Mannigfaltigkeitengﬁw

vbno“ “betrachtet,

. filir die gilt

;Ql ) (a 0 b)o c. (a © e) [« (b o.e)

2. ) Die Gleichungen a o-xA b und y o a- b ist fur beliebige

a ,und~ b eindeutig losbar.f )

”'F.G..TIMMESFELD;” ZBJMZ~- Tfaﬁspesitionenbin endliehen Gruppeﬁ.‘

-Es wurde uber den Beweis des folgenden Satzes gesprochen. Sei G

eine. endliche Gruppe die von einer Konjugiertenklasse ‘D von

{3 43 v-Transpositionen erzeugt wird.

Sei 0, () = z(a) = 1. Dann -ist G 1somorph zu einer der folgenden :

Gruppen GL(n 2) n33, Sp(2n 2) nz3, SO*(2n 2) n2l4; G, (2) 3Dn(2)

falls nicht folgende Bedingungen erfullt sind.

"1 ) <@ (d)> ist D-maximal

.;12~
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A=)

132.) D(d) <X >'/<:Xd> ist eine Konj klasse von. {3 Nj + be.'1n‘_
<C (d))/ <Xd>, wobei X {e eD) edeDj ist._ B
}3.) Sei A {ec:D | O(ed) : 3} . Dann ist <X > trans. und

"regular auf Ad

pu(z) Es'(_z.)', .EA‘7‘(2V)., 58‘(4‘2) ',el‘a:ift_'iﬂlllevnv _“1,)»-‘-; 3) -

'R WILLE Versuch einer axiomatischen Musiktheorie.vl o

ijs wurde ein deduktiver Aufbau einer tonalen Musiktheorie gegeben,

dabei wurden folgende Begriffe behandelt Tonsystem, Ton Tonhbhe,

h- Klang, geordneter h Klang, Grbﬁe eines geordneten 2 Klanges,

o tonales Tonsystem, Transposition Spiegelung, Morphismus, Tempe-"

 r1erung, Konsonanzgrad vollstandiges tonales Tonsystem, Klangform,

. Spiegelbild einer Klangform, Harmonie, Harmonieform, Spiegelblld

',ieiner Harmonieform, Klangschritt Harmonieschr tt harmonische1 ?Q

.Distanz, harmonische Konsonanz, harmonische Funktion, Klangvertre-{'

i tung, Tonsprache, Klangsprache, Grammatik Entscheidbarkeit

i)FW:

P. | PLAUMANN (TbBIN_GEN y
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