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'MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

T a'g ungs bericht 1/1971
Arbeitstagung.ProfessQr Baer

;_ 2.1.»bis'6.1.1971

~Uhter;der_Léitﬁhg VOn'H;Salémann.(Tﬁbingen) fandxdie:
traditionelle Taguné des Baerschen Kreises statt. 'Sie"
sollte den zahlrelchen Schiilern Reinhold Baers dle v
M&glichkeit zu 1ntens;vem Gedankenaustausch geben. Dem;
dienten in erster . Linie die Vortrage, in denen. die -
i'Tellnehmer iber. lhre jlingsten Ergebnlsse -aus den Ge—f
' bieten Geometrie, Gruppentheorie, - Verbandstheorie und_’x
' Logik berichteten. Die enge VerWandtschaft der. ange-
schnlttenen ‘Themen’ gab Jedoch daruber hlnaus Vlelfal-
tig. AnlaB zu fruchtbaren Gespridchen uber die Grenzen
der DlSlellnen haneg. Wie schon .oft nahmen auch ,
' Junge Mathematiker die Gelegenheit wahr, erste Ergeb-"
‘ nisse vorzutragen und mlt 1hren alteren Kollegen in-
Kontakt zu treten. ' ‘
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Verbandstheoretlsche Kennzeichnung vertauschbarer :
Aguivalenzrelatlonen. - ‘
Seit P’ der Verband der Aquivalenzrelationen uber einer :”t'fc

GCP

heifen k-kommutativ, wenn .
-6 7-..."-'TVG',’wobei die beiden Produkte k

Faktoren enthalten. Sei Ck die Menge der Kopunkte aus

[u/\ﬁ lIVUJ -Uber - den modular von CT [v; CG erzeugten Elemen-'
dann gilt j_<u~- ' ' |

'-:ten des Ranges It(WVG) —«k
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Satz 1: T, 6 -sind k-kommutativ{&==)c, ¢ (J. C, .

Kofollar' M,6 sind veftéuschbar<———->0ffL:Cs-lineare Klasse.
T , 6 heiBen abbildungsvertauschbar wenn es Kontrakt10nen~
f,g° gibt mit fog = gof . ‘ ’ |

Satz 2: M, 6 sind abblldungsvertauschbar

? o — (31169 v T, %}.‘f ;>(5,4|:)v<5

fur Fe € [TA )u\/GI sind ranganhebena. :
Satz 3: T,6 81nd abblldungsvertauschbar =) 3 _
- minimales T-Komplement -T'£ 6 , minimales S'Komplement

6";5"77, ,,’so_daﬁ’» (,N T ')CMu > (6’.6'~)-‘C“-M‘6: )

‘.b

B. AMBERG:j”Faktoriéatioﬁen"von Gruppen.. -

Satz: Ist die Gruppe ‘G AB durch eine abelsche v
Min-byfméx-Uhtergruppe. A. und eine abelsche Untergruppe B j  
faktorisiert, die artinsch’ oder zykllsch ist, so ist® G eihé
, Erwéiterung e1ner divisiblen artlnschen abelschen charakterlstl-
»Aschén1Untergruppél c durch eine fast- torsionsfrele noethersche

- “Gruppe G/C - C ist elne II—Gruppe, wenn die maxlmalen _
div131blen Untergruppen von A und B )(-Gruppen.sind, A/
.) , B i B.AUI'V'IANN:‘ Uberdeckungen von Konguglertenklassen endllcher :
' B Gru uppen. L ‘ ' -

IstviD, elne Tellmenge der endllchen Gruppe ql, so sei f»‘

mln{nlle,..., U ‘<<D>[D""U1 u...UUg falls es
m(D) 0 sonst CT . existiert

lerd G von - einer Konjugiertenklasse D-'erzeugf;lso'isf i
.. m(D) # 2 . - L ' 7 B
- Weiterhin gilt: : . v L o
‘Satz: Sei. G ;‘<I§7" und- D ‘eine KOnjugiertenklasse von G
- mit m(D) = 3 . Dann gibt es einen echten Normalteiler N
von G mit N # G', so dag G/N Alsomorph zu einer der
folgenden Gruppen ist ‘ ' o _
Z'n', Sp(2n,2) , 0(2n,2) , GL(n,2) . |
. - . ' N N . . . —ll-
DFG FDoerl;E;C:r?gsgememschaft ©
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‘.D BETTEN' U-diménsionale TrénSlatibnsébéﬁen;

Jede u dlmen31ona1e Translatlonsebene entsteht indem man

eine geelgnete Partition & des - Ru in 2- dlmen51ona1e Teilraume'

nimmt, diese Partition starr im Ru verschlebt und ‘die S0 ent—_'.fjf

stehende affine Ebene topologlsch projektlv abschlleﬁt Jede

'solche Partition kann mit Hilfe einer "transversalen" Homoomor—"‘
'phlsmus T der reellen Ebene konstrulert werden, und- die: zuge- .

horlge Geometrie P(Aﬁ ist genau dann desarguessch, wenn €

ﬂllnear ‘ist.

Der Kern einer U-dlmen51onalen Translationsebene 1st 1somorph

v zu C oder zu R Je nachdem die Geometrle desarguessch ist
© . oder nicht. Dies llefer’c daB zwei nicht desarguessche Partitlonen. »

'fﬁ§4 und ¥, genau dann linear isomorph-sind, " wenn sie isomorphe
~ Ebenen erzeugen, und hieraus folgt, daf man die Standgruppe ‘—

der vollen Kollineationsgruppe ri auf einem- elgentlichen Punkt

- als llneare Gruppe des R auffassen kann.-

1st [ tran31t1v auf der Translatlonsachse oder gllt dim f-2;9

o r-lst Lie- Gruppe),’so ist die Geometrle desarguessch “Es’ w1rd

‘eine drelparametrlge Schar nicht desarguesscher b~ d1men31onaler
»VTranslatlonsebenen mit dim Ff- 8 angegeben. Sie ist bestimmt
1fdurch rfé 158t keinen uneigentlichen Punkt- fest und wirkt

"7reduz1bel auf dem Ru R Lo h

. COFMAN Baer-Unterebenen 1n endlichen pro,jektiven Ebenen. ‘

.‘f§§£§_1__ Sei T eine projektlve Ebene der Ordnung

- kollinearen Punkten,
Dann ist 1t desarguessch. . ) , v .
Satz 1 kann man -aus dem folgenden Satz ableiten

Satz 2: Sei eine affine Ebene der Ordnung 'n = mzﬁ'mit-

f-affinen Baer-Unterebenen, so daB

Deutsche

- a) Jedes Dreieck in genau eilner Baer-Unterebene enthalten is€“

‘b) Je zwel Baer Unter/ebenen, die- mindestens 2. gemeinsame

.-5;
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Deutsche

Punkte besitz/en, sich in genau m Punkten schneiden;

- Dann. ist Ol eine Translatlonsebene und ihre Baer- Unterebenen

sind desarguessch

‘U. FELGNER&.’Borel-Hierarchien in ZF-Modellen.'

Sei Bo(R) die Menge der Borelschen Teilmengen von R s
der Menge der reellen Zahlen, und sei ZF die Zermelo-
Fraenkelsche Mengenlehre AC das Auswahlaxiom. Wenn

' PGR) die Potenzmenge von TR -ist _dann gilt bekanntlich

ZF + AC | Bo(R) # P(R) . Es stellt sich die Frage, ob bei
Verz1cht auf AC , die Annahme - "Alle Tellmengen ‘von 'R
81ndABorelsch" mit ZF konsistent ist. Diese Frage haben

wir positiv;beantwortet'undvgezeigt: -
Satz: Jedes ~abzdhlbare ‘standard Modell M7 von- ZF + V =L

kann'vu einem abzahlbaren standard Modell ot von
1‘m1t .COO'W
_”_konflnal 1xt und R abzahlbare Union abzahlbarer

ZF + “1AC erweitert werden, in dem

{ Mengen 1st.

Der Bewels verwendet dle For01ng-Methode von P J Cohen
zu NT werden "collap31ng—functions" Py _ 6091’6

_und eine Menge- {<?n s n cco:} ‘ generisoh adJunglert.
"'Ich horte; dag auch Azriel Levy dieses Ergebnis erz1elt :
‘vhat (unpubllzlert) ' ' R

'B. 'FIS‘CHEFR'  Die Held—Gru‘ppe'in' M(zu) 2

”‘Sei' H die einfache Held- -Gruppe. Sei M(24) und . D ..

die Klasse konguglerter 3~ Transpositlonen in G . ISt CH ™

. . zu elner_Untergruppe von G isomorph ‘SO hat H genauv
3 Bahnenfauf D . Die Stabilisatoren haben die Ordnung

28 6

:32.5.7, 29.32.52 17,1 205252

.H}-R.‘HALDER a) Uber Bahnen lokal kompakter Gruppen auf

" Fl&chen. ,
.b) Uber Dimernsion einer Bahn.

S AT

Wir Zeigeh, daR jede,lokal kompakte zusammenhéngende_Gfuppem die
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~von- M hochllften. : T T o .

-6 -

auf einer Flache ungleich dem Torus w1rkt, eine topologlsch

. abgeschlossene Bahn besitzt.

Weitere Ergebnisse sind:

_Auf den Klelnschen Flachen'- mit Ausnahme des Torus - 51nd alle

Bahnen Mannigfaltigkeiten.

-Die Ex1stenz einer nicht. uberall auf der Flache dlchten Bahn ﬂ

garantiert schon das Vorhandenseln einer top.~abgeschlossenen
Bahn. o ' |

'Dle Wirkung einer zusammenhangenden L1e Gruppe G auf elnem_‘
_zusammenhangenden lokal kompakten Raum M 18Rt sich in natur—
~licher Weise zu einer Wirkung der unlversellen Uberlagerungs-'
gruppe F  von 'G~ auf elnem beliebigen Uberlagerungsraum N

Wirkt eine lokal kompakte Gruppe G mit abzihlbarerBasis auf

einem metrisch separablen Raum M als Transformationsgruppe,
dann gilt fir jede endlich-dimensionale Bahn Gx .und die
Standgruppe‘va< eines Punktes »x' aus: M  die Gleichung:

dim Gx = dim G/G, .

'H 'HEINEKEN Gruppen mlt Normallsatorbedlngunp.

“Zu jeder Primzahl p ex1stieren unendllch viele Gruppen G

mit folgenden Elgenschaften : L
(1) . G erfiullt die Normallsatorbedlngung

~

(2) G'" = (6P = 1und G/G' T C | o =
R P ~ _ .
__(3) " Faktorgruppen Jje zwelier verschledener Gruppen dieser o ’

‘xMenge sind nicht isomorph. .

; Dies ermdglicht die Konstruktlon welterer Gruppen mit Norma11- A

ﬂ‘satorbedingung. - Ist N 'eln nilpotenter ‘Normalteiler: von ' |
~ G und ist  G/N' eine. Gruppe mit Normalisatorbedingung, ‘so
.braucht G die Normalisatorbedingung noch nicht zu erfuilen. .fg
'Dies ist ein weiteres Indiz fur die Sprodlgkeit der Normall—f-la
‘satorbedingung. - BN ' ' N

'ﬁQ.H. KEGEL: hlnbettungen projektlver Ebenen

(Gemeinsam mit A. SCHLEIERMACHER)

:Satz 1: Jede prOJektive Ebene laﬁt sich in eine progektive
 Fbene einbetten die keinen echten Homomorphismus zulaBt.

Forschungsgemeinschaft | © @




Satz 2: Jede projektive-Ebeﬁe 1ant sich in eine- projektive'
Ebene einbetten die keinen nicht tr1v1alen Automorphlsmus
zuldgt. . R : N

- Satz 3: Jede” progektive Ebene 1aﬁt sich in eine progektlve
Ebene einbetten, deren Kollineatlonsgruppe auf der Menge der_
Dreiecke  transitiv operiert.» - R

Satz U: Jede offene projektive Ebene 14/t 51ch in eine pPOJek-;-

‘tive Ebene elnbetten, deren- Kolllneationsgruppe auf der Menge
"der Vierecke. tran31tiv operiert. ' '

Da offene Ebenen keinen konstrulerbaren Schlieﬁungssatz erful- L

"len, folgt aus der Viereckstran31tivitat keln konstruierbarer.'>

. V""SchlieBUngssatz.- ’

~.R.‘Lﬁwenf*fTopoldgische"KlasSifikation~ebener-Ebenén.,V7l'”-

'Salzmann hat angegeben welche Flachen als Punktraume von - .

- topologischen Ebenen vorkommen - konnen, namllch d1e offene-7'
K;elsschelbe, das offene Mobiusband und d1e reelle progektive
1A‘Ebene.»Zum Bewels beschrankte er 81ch auf Flachen, die durch
Hlnzufugen endllch v1eler Punkte zu kompakten Fl&chen erganzt

g Werden konnen.»Geht man von einer bellebigen Flache, M aus’;~~u

f'fso 18Rt sich’ der Bewels in- ganz analoger Weise’ fiihren, wenn
" man mit der rlchtlgen Kompaktif1z1erung von: M arbeltet.,Als

| ngeelgnet erwelist: sich die hompakﬂfmierung durch "Randkompo-tn-f;

.’ ,nenten", wie 31e beschrleben ist in dem Buch von Ahlfors
~ und, Sario.'- ' R : S

~~ -

‘H;_POMMER"'ﬁber'die:AutomofphiSMengruppé"kompékﬁer'Liegrubﬁén,

‘Sei- G kompakte Liegruppe, 'A(G) “die Gruppe alier stetigéﬁ'j’%

1 | Automorphlsmen von G._ A(G) wirkt in naturllcher Weise auf
| 1_der Menge aller abgeschlossenen Untergruppen von G. Welche
- Untergruppen von ‘G -haben endliche Bahn? o
‘Sei H abgeschlossene Untergruppe von G ‘:{gfl,ﬂ_gl g e G:%
sel. endlich B o ' -
Dann gilt: . L _
1) Die miniméleﬁ Gegenbéispiele zu der Aussage

DFG Deutsche .
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(*) {H“IoceA(G)} 1st endlich ~

| sind toroidal. ’ . : o -

. ,; 2) Falls die Dlmen51on des groﬁten tor01dalen Normaltellers 4

) 1. von .G groﬁer als 1 ist; gibt es einen toroidalen Normal—
“teiler K von- GO (G "1~ Komponente in G), so daﬁ

{K“IOCCA(G)S unendllch ist. ' ' g IR
~.Aus ‘diesem Ergebnls folgt ein unmittelbarer Beweis der Tat—-
~-sache, daB die Automorphlsmengruppe jedes endllch dlmens1o-_

" nalen Torus res1duell endllch 1st.

. S, PRIESS‘ Der Hahnsche Elnbettungssatz fir angeordnete
: ' ' ' Korger. : _' e 'A ‘ ' |
'Es wird der von P. Conrad und J. Dauns in Pac.J. Nath (1969);
.;385 398, angeregte Versuch unternommen, einen dlrekten und
:élnfacnen Beweis fiir die o-Einbettbarkeit eines angeordneten
- Kérpers (K,+,.) mit [ als Gruppe der arcnlmeaischen Klassen
.in dén.Kérper H(f"R) der formalen Potenzrelhen auf fﬂ uber
R herZuleiten 't Zu Jedem angeordneten Korper. K gibt- es elnen
reell- abgeschlossenen ‘Kbrper ,K (mit lﬁ als Gruppe der archl-;
.-medischen Klassen). Mit- Hilfe des Hahnschen Elnbettungssatzes
- fiir- angeordnete abelsche Gruppen wird. bewiesen, dag K ',
‘den ‘Kérper H( f F) der- formalen Potenzrelhen auf rf uber jﬂ
”7e1nem archlmedisch angeordneten Unterkorper F von K o- éin-
= igebettet werden kann, damit ist x auch o- elnbettbar in.jf4  
" H(P'IR) S - e

r:xO.'PROHASKKE Baer-Unterebenen endlicher ableltbarer progek-.@

tlver Ebenen. S

Séi"P - eine’ progektive Ebene der Ordnung m2f. Elne Menge '9

von - m- +. 1 Punkten der Geraden W von 'P helﬁt Derlvatlons—a

l‘menge wenn je zwel verschledene Punkte X und y mit R
X,y EW und (Xy)WC'\9 in einer 9 enthaltenden Baerunter- o
ebene von: P - 1iegen. " T U
"Satz. Ist '9 eine Derivationsmenge der projektiven Ebene W
"und @ eine = enthaltende Baerunterebene von .P s SO ist
Q desarguessch.- o B
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H. SALZMANN: Gibt es ein komplexes Analogon der Moulton-
L ‘Ebenen ? ' :

Besitzt ‘eine kompakte, 2- dimensionale projektive Ebene (?
'Felne 4-a1men31ona1e Kolllneationsgruppe, die eine Gerade L
und einen Punkt - ath fest last, so ist @ eine im allgemeinen
fnlcht desarguessche Moulton—Ebene. Dagegen ist eine b-dimensi- .
' onale Ebene mit einer 8- dlmen31ona1en Kolllneatlonsgruppe die _'
ein nicht inzidentes Punkt Geradenpaar fest laﬁt, 1somorph zur |
'»desarguesschen Ebene PGz(C) . ' ' :

 A;,SCHLEIERMACHER Permutationsgruppen mlt klelner Max1ma1zahl
E ‘ ' "'Vﬁ von Plxpunkten und Proaekt1v1tatengruppen.VV;

'Sei G eine Permutatlonsgruppe auf einer endllchen Menge £
' und sei /L (Gq) - aie maAlmale Anzahl von lepunxten fur nicht-A'“‘
ftr1v1a1e Elemente von G . Es wird: gezeigt daB ‘G _héchstens

-;drei nicht-regulare Bahnen haben kann. Das Ergebnis wird auf
dle Gruppe der Progekt1v1taten elner enalichen Ebene angewanat;

 fU1'SCHOENwAELDER Fu31on in Sylow 2 Gruppen vom Typ M24

_,'Es wird das Problem der Bestimmung aller elnfachen Gruppen mlt
 einer Sylow-2 Gruppe vom Typ- M24 (L (2), H, ) diskutiert und »
.dabei. weraen 1nsbesondere Methoden zur Losung des Fu31onspro-<1~

'blems an Hand oblger Fragestellung demonstrlert L

© R.-H. SCHULZ: Translationsebenen ungerader Ordnung mit -
v . Boo-2- -transitiven KOlllneatlonSgruppen.‘1 

4

Der Stablllsator elnes affinen Punktes in der vollen Kolline-”'_
ationsgruppe: der LUNEBURG- Ebene der Ordnung m2 enthalt bekannt—;
" lich eine zur SUZUKI—Gruppe Sz(m) ‘isomorphe Kollineations-
'~gruppe, 'die’ auf der ausgezelchneten Geraden als (zT)- -Gruppe

~ operiert. Weitere nicht- desarguessche endliche Translatlons-

' ebenen mit Kolllneatlonsgruppen, die die' Punkte der ausge-
”zeichneton Gezaden zweifach transitiv permutleren, 31nd nicht

-10-
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,"‘beYannt. Im Falle ungerader Ordnung laﬁt 51ch (unter Verwendung
' fvon Sidtzen-: von LUNEBURG und GORENSTEIN und WALTER) folgendes e
Ergebnis er21elen' - e _ , o .
"“Satz Ist % eine endliche Translatlonsebene ungerader Ordnung

S

“'n. s und . ex1st1ert eine. Kolllneatlonsgruppe ‘A von. # 3;die
"auf der uneigentllchen Geraden 'g 2zweifach- tran31t1v operlert
‘und im Falle n =,mg,-mit m = 1(mod M) ‘keine BAER- Ianlutionen-
___.enthalt, so. gilt.in # der Satz von DESARGUES und Alg" ent-
’'h&dlt e1ne zZu PSL(2 n) 1somorphe Untergruppe.. L

:'_.’*U”'SToncKEL produkte von %v-(f m) Mengen,

vUnter elner' % —Qf ‘WU Menge versteht man eine Menge ,M,”Véf~,“
'f;sehen mit einer Moorefamllle,'mn auf der eine "7ﬁ—vertragllche"

) - Relation f ‘erklédrt ist. Dabei kann die. Kardlnalltat bestlmm— .
:;hter, durch ‘f ausgezeichneter Tellfamillen von at durch % B
-Jgabgeschatzt werden.}Fur diese Mengen wird dle Invarlanz bezug-?

N flich einer gewissen direkten Produktbildung gezeigt was dann
‘fj{auf topologlsche (Kompaktheit) und algebraische Strukturen

A*f{fangewandt w1rd’1” e - R :
~1,Dann wird ein-: Satz uber das Produkt separabler Raume‘verall-

fffgemelnert,llndem man dichte Temlmengen ‘hoéherer Kardlnalltat
'iffvbetrachtet Wir. konstruleren ‘dann noch ein Belspiel eines
'gibestlmmten verallgemelnerten separablen Raumes.Aéﬁﬁf” e

TfF G TIMMESFELD Endllche Gruppen d1e durch elne Kongugier-i,'
i tenklasse von i} yt -Transpos:Ltn.onen erzeugt : .

werden.'f'

;5E1ne Konguglertenklasse D von Involutionen, d1e die endllche
;fﬂGruppe';G .erzeugen, ‘heiBt: Konjuglertenklasse von - {3 4} —Trans-'
~5ﬁlposltlonen, falls sie folgende Bedlngungen erfullt R

(1) Vd,‘eeD is’c o (d e)c{i, AN RN

(11) ‘Alle Zahlen von 1 bis 4 kommen als Ordnung elnes' o
' solchen Produktes vor.._-‘; S

i_.;_.-'(iil) Ist fiir:d, €€D o (de) =k ,‘*se'ist (a e) eD
“Alle Gruppen -vom - "Lle Typ“ iber GF(2) arfiillen dlese Be—f¥f¥53f
'"1d1ngungen, bis auf F (2)' und .PSU(n,2). Bis" auf E (2) wurden

’;f}f51e mit Hllfe oblger Bedlngungen gekennzelchnet. .

| : ~ . . 'R.Loéwen (Tibingen) o
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