MATHEMATISCHES'FORSCHUNGSINSTITUT'OBERWOLFACH
Tagungsbericht 3/1971

. Kolloquium mit den Fachkollegen der Gymnasien

17.1. bis 23.1.1971

'Die Leitung des Kolloqulums lag bel W.Bos (Radolf--
. A zell) und R. Fritsch. (Konstanz)

Im Mittelpunkt standen Vortrage und D15kussxonen
lber Themen aus der Wahrschelnllchkeltsrechnung
als Fortsetzung und Vertlefung der Themen, dle im
Wintersemester 1970/71 im Montagskolloguium in
Konstanz behandelt worden waren.

Dariiberhinaus wurde eine Reihe von Vortrigen anQé**_
boten, die teils bekannte Gegenstidnde unter neuenf""
Gesichtspunkten behandelten; zum_andefen.fﬁhrten h

sie zu neuen Forschungsgebieten der Mathematik hin.

" Eine Fahrt éur Besichtigung der Magnetbandfabrik
@ der BASF in Willstdtt unterbrach am Mittwoch die N
Vortragsreihe. Der Vormittag des Samstags diente
der DlskuSSlon von Anregungen zu Themen,,dle im
weiteren Verlauf des Montagskolloqulums behandelt
werden konnten. ' '
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" Teilnehmer -
H.Baumahn,iAllensbéch::' . E. Muller, Torkenweller‘
_I;Baumann,’Allensbach 1  R.Miiller, Singen _ i
V.Biber, Ravensburg . . G.Neubauer, Konstanz N

‘H.Bdhme,‘Gaienhefen  ‘ L -H Poreda, Lindau

~ W.Bos, Radolfzeil'lv ‘ﬁ‘e ‘ ~G.Restle, Singen

. W.Forst, Konstanz = ii ~W.Ruﬁwur@, Kirchdorf

'R, FrltSCh, Konstanz | >>¥}, H. Sauter, Weingartene., -

‘H. Heller, Salem R fﬂ;- F.Scheidig, Wasserburgf .

R, Jager-Waldau, Aufkirch - P. Schellenberg, Oberuhldingen ‘ef,
K.-H.Kamps, Konstanz e[‘ff . L. SchmeuBer, Wangen v’ -  “',
K.Kohli, KreuZIingen EA T; V. Schroter Buchenberg-Martlnsweller
A. Kuratle, Kreuzllngen ;e  H. Stalb 'Bad ‘Waldsee - o B "
H. Lages, Uberlingen .»'}, ' H. Volpert, Llndenberg

F.Lorenz, Konstanz R W, Watzlawek Konstanz

'G.Mahl, Oberuhldingen

Vortragsausziige

MﬁLLER,R.: N;rhalve”teilung

Der Vortrag behandelte die Approximation der ulnnmwalwv*'vxluuh‘
durch die uornalvertellung (lokaler Grenzwertsatz und Integral- .
satz von J01vre—Lap1ace) mit Ausblicken auf die EBehandlung der

Nornalvertellung im Unterricht.

EOS W.:'Dpr Nin‘computer'von Papy

'Anstéile des Vortrags von H. Salzmann (Tublngen) wurde. der
Papysche ! 1nicomputer vorgestellt.

LCRENZ ,L..'“‘nbeitswvrzeln

Es vwurde versucht auf elenentarer Ebene - die enge Verxnipfung
der Einheltswurzeln mit arlthnetischen Aussagen darzustellen.
Dabei sollten auch d1e heute auf der Schule schon deflnlerten
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:FIFchvxlqchen Grundbpgrlffe wie Cruppe horper Restklaqsenrlne
in einem sinnvollen Zusammenhang behandelt werden Ausgehend 4
von der Frage,welche Quadratwurzeln aus rat;onalen Zahlen man g
.in dem Korper der p-ten ulnheltswurzeln (p elne Prlmzuhl) z1ehen
- - kann,wurde ein Bewels des quadratlschen Re21pr021tatsgesetzes '

ge geben j

- BAUMANRE,H.: Zufallsvariable

‘Definition von Zufallsvariable,Wahrscheinlichkeitsverteilung . -
..?iner Zufallsvariablen ,gemeinsame Verteilung von: zWéi”uﬁd"mebr”IJI
. Zufallsvariablen Abhanglgkelt und Unabhanglgkelt von Zufalls-,
vquablen.ﬂelter wurde behandelt: Randvertellung und e1n Satz'}':
~iiber Unabhanglgxelt Alle. Begrlffe und - }erleltungen wurden an
'Belsplelen erlautert bzw. auf solche angewendet '

~.

| FORuT W.: Determinanten

' D1e Determlnante w1rd wie folgt rekurs1v elngefuhrt
(I) “Ist A—(¢41) eine elnrelhlge atrlx s0 . deflnleren w1r
: detA .-:x,ﬂ A

‘(ii) Iét‘ Aé(¢ ) eine n—“elhlge uatrnx mit n>1 so deflnlerenﬁ‘

o wir o Cdetai= 200ty d‘éAq A
Dabei! verstehen w1r unter A dlegenlge (n 1) relhlge
Matrix,die aus A hervorgeht durch Strelchen der i- ten

- Zeile und j-ten Spalte. ’ A .

A.;Ausgehend von dleser Definition kann man 1elcht ole wesentllchen

Satze liber dle Blgenschaften der Determlnante ableiten. Dabel

e werden keine Xenntnisse iiber Permutationen vorausgesetzt s0

“daf e1n elementarer Zugang zur Determlnantenlehre mogllch w1rd.

<

ﬁ‘RI‘Tscgn.;- Kategorien und Funlctoren
Zu jedem Vektorrauw V gibt es: elne llneare Abblldung4'

kV' V-»-V ,derart daf3 das Quadrat

1]*———’

4

‘?————+-W’”

fur alle llnearen Abblldungen f : V=W Kommutativ ist.

i
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7u _Jjeder Grupﬂo G 51b‘ es einen unlversellpn omomorphlsmus‘ns
- von G aufl eine kommutqtlvo Gruppc C Diese Beispiele- m011v1eren ’.; ,
 .61€ Llnfuhrung der Bpérlffe Ya*egorle Punktor naturllche Trans— tf' T
forﬁatwon. o ‘ Lo

1

KAIPU,K h.. EfWart&nr°“ert Varwan

‘;fLs‘uerden'WahrSéheihlichkeit réune betrachtet dﬂren otlchpro‘ﬁw—

‘ ﬂraum endllch oder abzahlbar unendllch ist,und derpn.e—Al ;ebra
7aus der vollon Potenzmenﬂe des Qtlchprobenraume's besteht.

"Pur Zuiallavarjable die auf. den utlchprobenrdumen.yolcherhWéhr-,
”schlnllchke;tsraume definiert sind,werdenAdie EegriffePErQ '
wartuhgswert,Varianz,Streuung7Covarianz definiort Es wird |

|
i |
! *;““'bﬁwiesen' Der Efwartung swert ist linear.Der IZrwa rtungs ert 1gt
| =mu1t1p11nat1v fiiryunabhiingige Zufallsvarlable Die Yarlanz 191
'addltlv fir unabhanrlb Zufallsvariable. AuBerdem wird die .
Tschebchhpffsche Ungleichung hergeleltet. - . :
| Als Belsplelc werden u.a. dle ‘PBinomial- und d1e P01ssonverte11ulg
‘ .

ybehdndelx.‘“

es blvhte der Jahrsche1n11chk91tsrecbnung
em der Spieldauer : :

KOHLIJK.: Aus de

- _»‘Dlo ersten-Untersuchungen uber die Chancen bel Glucksqplelenf
~ wurden im 16. Jahrhundert von italienischen W1ssenschafuern A
durohgefuhrt.oystematlsche Arbeiten bevannen hltte des 17. Jh; '_
mit Pascal und lluygens Sle wurden vor allem von Jakob T’ernoulll, .
de Montmort und de 101vre fortgeset7t Im Zubammenhanﬂ mit der
Fr age nach der Dauer von uplelen entwickelte de tloivre die
'Theorie der rekurrenten Reihen und bereitete damit der erzeu-
.genden Punktlon den Weg.Ebenfalls in der Mitte des 17. Jh.
,begann der glander Graunt mlt statlstlschen Untersuchungen,
-und schon 1670 haben Hollander Erkenntnlsse der ”ahrscheln—
llchkeltsrecnnuné fur statlstlsche Probleme frucbtbar gemacht

EEUBAUER;G.:}ulnoare Abblldungen in unendllchdlmonQ1onalen
- : : RaumenA" S C :
T;Auugehend vom leferentlaloperator in CLQ ﬂibﬂ%;uloh d1e
'iVerschlodenheJ 11nearer Clelchungssysteme in endllch- bzw.-
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" sowohl beziiglich der utﬂbl11tau des Losangsverne?teps von

,;Operatlonon llPLPruo

-Dle mw~11chen und in ochulen Buchern und’ Lehrplanen praktlglerten

1‘4:Ab’e1+un"en Relhendarstellun en, Dez1ehunven untereln nder etc.‘u -
-werden kritisch vergllchen Un y-ae fzu elnom fruheren als dem

"irelhe mit unbestlvmten Koefflalenten angesetzt Die notwendlgen
’;werden bpreitgestellt.Bestlmmunb der hoeffl 1ent°n aus. derii'

und der Lachwels daB x-:e x-)Z ®1 bllden d1e drel 'ochrltte'
‘T?Dle vollstandlge Induktlon als kachwels w1ra so gefuhrt daB
":;dleser nlcht nur fur XEN sondern fur alle xeR gllt Der Ausbllck
*ﬁgwelst auf d1e 81ch anbletende Mogllchkelt hln zur. Eulerschen"
‘fFornel und dem Rechnen 1m korper dér komplexen Zahlen rasch
E;vorzudrlngen. "n,x~ Ai'*’-ff, Lo T ' o

. WATZLAWEK,W.: Gesetze der grofien Zahlen,der zentrale Grenzwert- "

:fLs werden dle Gesetze der groﬁen Zahlen und der zentrale Greng-fff"”
ffwerusatz behandelt .Dabei werden, ausgehend vom 51ass1schen schwachen
u@;Gesetz dér' groBen Zahlen und dem Grenzwertsatz von De L01vre-- _

N}ﬁLapTace fiir die. Blnomlalvertellung d1e entsprechenden Begrlffs- Mfr
:D'{blldungen fur Folgen von Zufallsvarlablen durch Verallgemel-T .
f;“nerung gewonrien., Ausgehend vom Ergebnis,da- Jede Folge 1dent1sch

';fverteilter,paarwelse unabhang%ger Zufallsvarlablen deren nr-

5;wartungswert und Varlanz exlqtlereﬂ den Gesetzen der groBen.vA :
7tZah1en und dem zentralen Grenzwertsatz genugt w1rd die praktlsche‘f;;

]

unendlichdimensionalen Vektorri ume“A arstellen.Der :e"rlff

des Indéxleines abgeschlossenen Operators und seine Storunys—
eigenschalten erlauben eine ﬂonquorehaeéchrelbanr des -er

haltens solcher Gleichungen.Die- Cffaun"3u0r010c1e gl“t dauel

elnpn °noCLch¢CuQn Ansatz,der sehr allgemeine uAreHn-%se

Gi°1chur ssstonen wie auch der Stetlgkelt von algebralscnen

nbLﬂE,H.. Einfﬁhrungjder e-Funktion-mittéls Potenzreinen

"”059"‘1m "Dluﬂdlasr?mm" der Logarlthmen und e—FunktLon ihrer
ubllchnn ueltpunkt einfithren zu konnen not1v1ert durch dlC:- .
anm1ttplbar 01n81chtlge Forderung £= £*',wird x->f(x) als Potenz—
Voraussetzungen (ot tlgkelt Konvorgenzradlus Elndeutlgkelt etc )

_Forderung f= f',reststel ung der beafandlgen Lonvergenz (D R);

satZ':
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beliekbigen. Kengen. -
erte auf R;Isomorphiesatz.
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