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Tagungsbericht

5/1971

Kontinuumsmechanik fester Kérper

31.1. bis 6.2.1971 -

Das Thema der Tagung, dle unter der Leltung von W.Ginther  (Karlsruhe)

und H. Llppmann (Braunschwelg) stand, war bewuBt allgemeln gehalten;

e erwartungsgemaB fiihrte dies dazu, daB wohl alle wichtigen Tellgeblete

der Kontmuumsmechanik fester Kérper in Vortréigen und Diskussionen

Standpunkten aus: Tagungstellnehmer waren nlcht nur Vertreter des.

-zumlndest beruhrt worden 51nd, und zwar von den unterschiedlichsten

Pachgebietes Mechanik (im engeren Sinne), sondern auch Physiker und

:Ingenieurwissenschaftler. Die Veranstaltun§ fand, nicht'zuletzt aus

diesem Grund, so lebhaften Anklang, daB sie in etwa 2 Jahren w1eder-

holt werden soll.

Der Leltung des Forschungsinstituts gebiihrt besonderen Dank dafir,

daB sie elner nur am Rande der Mathematik liegenden Forschungsrlch—

tung d1e Mogllchkelt gegeben hat, ihren derzeitigen Stand, 1hre

Grundlagen und ihre Zlele in der anregenden Atmosphare des Lorenz-

hofs zu dlskutleren.

.Teilnehmer

J.Bauchert, Karlsruhe

J.Baumgarte, Wolfenbiittel

‘.-H Bednarczyk Wien'
" D. Besdo, Runlngen S
".'D R. Bland, Cranfleld (England),
: _R.Blum, Stuttgart ‘

‘ M.Braun, Schorndorf N

O.Bruhns, Bochum

‘1 H.Bufler, Stuttgart
.. H.Buggisch, Darmstadt

M.Dikmen, Ankaré
K.Fﬁfst{ Darmstadt
M.Goldscheider, Kaflsrnhe

G. Gudehus, Karlsruhe

;w Gunther, Karlsruhe~~*’

H. Ismar, Hannqver

'S.Kessel, Karlsruhe K °

E.Kréner, Stuttgart

Th.Lehmann, Bochum

H.Leipholz, Waterloo (Kanada)

H.Lippmann, Braunschweig

vM.Lung, Hannover .

E.Luz, Stuttgart'.
O.Mahrenholtz, Holténsen

J .Meixner, Aéchen

Z.Mroz, Warschau
J.Myszkowski, Berlin
W.Nowacki, Warschau
J.T.Pindera, Waterloo (Kanada)
D.Rédenkovic, Paris

R.S.Rivlin, Bethlehem (USA)

-W.Schnell, Darmstadt

R.Stojanovié, Belgrad

‘Stumpf, Darmstadt

C.Teodosiu, Stuttgart

Thermann, Bochum

.U.Wegner, Heidelberg

F.Ziegler, Wien

F Deutsche
D Forschungsgemeinschaft




'»-Voftragsauszﬁge

B BAUCHERT / J. LENZ: Elektro- und magnetoelastische Wechsel- -

wirkung in festen Kdrpern

Zur Beschreibung der magneto- bzw. elektroelastischen Uechsel-
,wirkungen in festen Kérpern wird von einem orientierten ela-
stischen Kontinuum ausgegangen und der Direktor mit dem mag-

-netischen ‘Moment bzw. elektrischen Dipolmoment identifiziert. .

 Fir die Herleitung der Feldgleichungen und Randbedingungen
fwird das ‘Hamiltonsche. Variationsprinzip verwendet. Durch Ein-.

beziehung der Direktorenenergie in die kinetische Energie ge-; o

lingt es, fir das Material eilne Spindichte zu definieren. Der
Spannungstensor setzt sich aus einem mechanischen und einem

elektromagnetischen Anteil zusammen. Die im Material auftre- f 
tenden Momentenspannungen haben ihre Ursache einmal im zwei-- 7
ten Deformationsgradienten und zum anderen im Direktorgradien-.‘

ten. Nit Hilfe von Invarianzbedingungen fir die sog. innere

Energiedichtefunktiqn_des,orientierten hyperelastischen Stof-”:

fes kann’érmittelt werden, 1n welcher Form die Energiedichte‘
von den Zustandsvariablen abhangen kann. Durch die spezielle
Wahl eines Polynoms fir die innere Energiedichte kdnnen die"
}:bekannten_Stoffgesetze reproduziert und Erwelterungen bzw,
Verallgemeinérungen fir sie angegeben werden.

- J. BAUMGARTE: Erhaltungssatze der Feldtheorie bewegter Ver-
setzungen im COSSERAT-Kontinuum ‘

' Es besteht eine Analogie zwischen den Feldgleichungen der 1li=- j"

- nearen Versetzungstheorie und den MAXWELLschen Gleichungen
des elektromagnetischens Feldes. In der Kontinuumstheorie
‘bewegter VerSetzungen wird von den Erhaltungssitzen fir -die

Impuls~ und Drehimpuls-Vektoren sowle fur die Kraftspannungé-_'
" und Momentenspannungs-Tensoren ausgegangen. Aus dlesen Bilanz-

ﬂgleichungen leiten sich die dynamischen Grundgleichungen,'_
‘also die bekannten Bewegungsgleichungen des . COSSERAT-Konti-
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" Translation, Rotation, Dehnung, Torsion, u.s.w. haben fir

~ de angegeben, die es gestattet, auch die Begriffe Dehnung,A
‘Tdrsion, us.w. fiir einen beliebig deformieften Kérper zu de-

A constant pressure is applied to the plane boundary of a semi-
infinite solid for times t > O. The problem has two independent

‘fequations are empbyed. Attention is concentrated on behaviour

" not zero. The linear'case is first solved by Laplaqetransform.

‘from constant profile solutions.

Deutsche

'nnums.ab..Als Gegenstilick zu diesen Bewegungsgleichungen ergeben
‘sich analoge Bilanzgleichungen, in denen -den Impulsen und .Dreh--

D. R. BLAND: The dynamic thermoelastic half—space problem

‘perturbation procédufe is developed for the linear problem and

-batibn progedure is then applied to the non-linear problem.

Forschungsgemeinschaft © @

impulsen die Dislokationen und Disklinationen und den Kraft-
und Momenten-Spannungen dle Dislokations- und Disklinations-
Strome entsprechen. '

H. BEDNARCZYK: Integrale Deformationsgeschwindigkéiten“

elnen beliebig deformierten Kérper zunéchst keinen rechten
Sinn. Fur Translation und Rotation hat man in den Begriffen
Impuls und Drall geeignete MaBe zur Hand. Es wird eine Metho-

finieren. Translation und Rotation reihen sich 1n die skizzier-"
te Methode zwanglos ein.

variables, one space and pne time, and the:coupled thermoelastic'
near the 'wave-front' when the coupling constant is small but
Since transforms are not applicable‘to non-linear problems, a
its,restlts compared with the transform.solution. The perfur~

The results obtained on shock formatiqn are compared with those -




M. BRAUN Ausbreitung thermoelastischer Schock- und Schervellenu

bei Berucksichtigung eines modifizierten Uérmeleitge-

~setzes

- Der Vortrag behandelt die Ausbreitung von Unstetigkeitsflachen

l*beliebiger estalt in einem dreidimensionalen thermoelastischen.
R Kontinuum, welches hinsichtlich der Wdarmeleitung dem Gesetz von”

;‘CATTANEO MAXWELL gehorcht. Aus den Sprungbedingungen fir die )
thermomechanischen Zustandsgroﬁen erhilt man eln’ homogenes 11~
neares Gleichungssystem, dessen Eigenwerte die moglichen Aus~ .
breitungogeschwindigkeiten bestimmen. Die Sprungbedingungen ,

fiir die r#umlichen und zeitlichen Ableitungen der Zustandsgro- '

Ben ergeben eln inhomogenes lineares Gleichungssystem mit
-singularer Koeffizientenmatrix. Damit ein solches Gleichungs-
system bestehen kann, muf seine rechteVSeite Orthogonal Zu
einem Linkselgenvektor der Koeffizientenmatrix sein. Diese Be-

dingung liefert flir die Intensitit der Schock- bzw. Scherwellen

~elne Differentialgleichung, die in einem Normalparametersystem
geschlossen integriert werden kann. '

0. BRUHNS Vergleich einiger elastisch-plastischer Stoffgesetze
‘bel Formanderungsprozessen mit Be- und Entlastung

Zur Beschreibung endlicher elastoplastischer Formdnderungen
wird ein Stoffgesetz formuliert, das elnerseits im Bereich ela-

stischer Formdnderungen ein hypoleastisches Werkstoffverhalten :

wledersplegelt zum anderen zur Beschreibung elastoplastischer
sZustﬁnde die Verzerrungsgeschwindigkeiten der elastischen und
der plastischen Formé&nderungsanteile miteinander verkniipft.

~PaRt man nun dieses Stoffgesetz in der Welse elnem elnaxialen -

-Zugversuch an, da® man sich nicht - wie iUblich ~ auf ein 1i-

B neares. Verfestigungsverhalten beschrinkt und untersucht lang-‘ .
“sam verlaufende zyklische Formanderungsprozesse, 50 18Rt sich

]Azeigen, daB sich dann mit Hilfe dileses Stoffgesetzes in Ver- QJ
suchen beobachtete Efrekte gut beschreiben lassen. ' o
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H. BUGGISCH / E. BECKER: Das Maximum-Prinzip und die Varia-
' tionsprinzipien der Elastostatik

Bedingung fur das stabile Gleichgewicht eines thermo-mechani-

.schen Systems ist bekanntlich ein Maximum der Entropie des von.

der Umgebung vollstindig 1solierten Systems (J W. Gibbs). Die-
se Bedingung 148t sich in aequivalenter Formulierung auch als’

- 'Minimalprinzip fiir eine Reihe von "Potentialen" (innere Ener-

Deutsche
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gie, freie Energie, Enthalpie, freie Enthalpie) angeben. Aus
diesen Formulierungen ergeben sich ohne welteres die Varia-

.tionsprinzipien der - geometrisch und im Materialgesetz nicht-gﬂ

linearen - Elastostatik (Minimum der "potentiellen,Energie",

Castigliano). Darilber hinaus enhalt man weltere Aussagen, z. B.

Uber die thermische Stabilitédt und notwendige Bedingungen, die

das Material erfiillen muB, damit das System stabil 1st. (Vgl.'f:.:
hierzu: B. D. COLEMAN, W. NOLL: Thermostatics of continua. Arch, :

Rat. Mech. Anal. 4 (1959), 97 - 128 und W. T. KOITER: On the

thermodynamic background of elastic stability theory. Problems ,[i

of hydrodynamics and continuum mechanics. Moskau 1969, Seite
277 = 285) "Die Uberlegungen sind zwanglos auf komplexere Ma-“
terialien, z. B. auf solche mit "inneren" Freiheitsgraden (re-f'
laxierende Medien, polare Medien) zZu erweitern.:>b ‘ '

M. DIKMEN: iUber die Stabintat* fest'er Kérper

Nach Einfuhrung einer Definition der Stabilitat des Gleichge-
-wichtes, welche von zwel "Entfernungsfunktionen" Gebrauch

macht, ist unter dem Namen "Kquivalenz-Problem" die Gultig-
keit des Dirichletschen Stabilit4tssatzes fir mehrdimensiona-
le elastische Kérper besprochen. Zu diesem Zweck ist die stati-
sche (éndliche) Stabilitatsbedinguné auf Monotonie-Eigenschaft

'gegrﬁndet und der Osgood'sche Satz auf den dreidimensionalen
,Fall erweitert. ' '




'v K.'FURST: Uber das thermoelastische_Vefhalten von Scheiben,
L - Platten und Schalen ' ‘

" Am Institut fir Mechanik der Technischen Hochschule'Darmsﬁadﬁn

'fv werden theoretische und experimentelle Untersuchungen durchge-"'

‘ ,fuhrt mit. dem Ziel, Verfahren zur Bestimmung der Spannungs-
und Verformungszusténde von thermisch beanspruchten Bauteilen
zZu géwinnén. Die dazu notwendigen Gfundgleichungen'der Thermd;.
elastizitdt fiir das dreidimensionale Kontinuum werden auf zwei

'Arten ‘hergeleitet: 1. Durch Gleichgewichtsbetrachtungen am
' Verformten Element. 2. Mit Hilfe der Energiemethoden. Im Zu-
" sammenhang mit der Energiemethode werden die Verschiedehen }

'Energiefunktionale diskutiert und ihre Verwendung zur Gewinnung»'

,von N&dherungsmethoden untersucht. Aus den dreidimensionalen
Grundgleichungen werden die Gleichungen fir Scheibe, Platte
und Schale hergeleitet. Die Anwendung der Energiefunktionale
zur Aufstellung eines Niherungsverfahrens wird am Beilspiel

"des Relssner'schen Funktionals gezelgt. Dle mit diesem Verfah-

'ren'erhaltenen Ergebnisse fir eine Kragplatte unter Témperétur;

beiastung werden mit Versuchsergebnissen verglichen. Zum Schlqu

wird ein Uberblick {lber laufende und geblante Arbeiten gégebén.-

i
|

M. GOLDSCHEIDER (a) / G. GUDEHUS (b): 3dimensiohale Streckung
- kérniger Stoffe,

Versuch_Und‘Theorie

é): Ein Geridt zﬁr Erzeugung dreidimensionaler Streckungen wird
" beschrieben: 6 starre, gegeneinander gefiihrte Platten de-
formieren elne wirfelférmige, in Gummi gehiillte Sandprobe
ﬁdrehungsfrei zu beliebigen Quadern. :Neben Spannungen und
Verformungen werden auch MeRgréBen zur Kontrolle der Inho-
mogenitdt registriert Als Beispiel wird das Ergebnis eines
. 'Versuches mit lockerem, trockenen Sand gezeigt.

'.‘b): Einige Besonderhelten trockenen Sandes werden im Lichte der
Plastizitdtstheorie erdrtert: Man kann wie bei Metallen
zeitunabhangiges einfaches Stoffverhalten annehmen; der ela-

_stische Bereich ist jedoch weniger scharf ausgeprigt; die
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vg:fusw..beSChreiben, WO s
- der elastischen Koeffizienten ist und die relative Lage der
"Punkte 1 und 2 konstant gehalten wird (r = r1 + a, a = const.).
~ Khnlich kann man Spannungskorrelationen oij’ 1jk1lmn U4SYe
~.-bilden, indem man anstelle der Verschiebungen uy Spannungse_
" funktionen auf S, vorgibt Man erh#dlt auf diese VWelse das
(lineare) Elastizit&tsgesetz fﬁr heterogene Stoffe in der Form.

Elastizitéitsgrenze ist 2ufolge der Trockénreibung ein Kegel im
Hauptspannungsraum; die deviatorische FlieRBregel gilt wile Béi ‘
Metailen, die plastischen Volumen&nderungen erfordern ein spe-
zielle E:fassung;'es gibt plastische Ver- und Entfestigung.

E. KRUNER* Statistische Theorie heterogener elastischer Mate-

rialien

-~ Um festzustellen, durch welche Groﬁen der Deformationszustand
eines makroskopisch homogen verformten heterogenen Materials

zu beschreiben ist, betrachten wir eine ganz.im Innern des

Korpers gedachte geschlossene Flache Si’ die spéter. gleichzei-;'y”
"tig mit der &HuBeren Oberflache S nach’ unendlich riicken soll.
Gibt man bei Abwesenheit von Volumenkraften eine Verschiebung

(g) auf Si vor, so kann man:im Prinzip den zugehorigen Span- 

“nungs- und Dehnungszustand im ganzen Kdrper berechnen. Makros= . -

kopisch kann man dievmikroskopiSch fluktuierenden Verschie-
bungen ui auf Si mit Hilfe von Korrelationen der Form |

'v1 S' dS(i) (1) = 5%1 §  av ail)» (1) = ?il)uj(i) ;-IE;J_
S ds(l) (1)sklmn(2)  % %1.5 ng ail)EPJ(i)skimg(?il"*=
V. . ;
i .

e1jk1mn

; 53§?)[uJ(1)Sklmn(2)] |

K1mn der (statistisch verteilte) Tensor
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%5 % Ciga G Cijklmpq Sklmnpq * ¢ v
- ) _ C‘ . - . C* o | E \

usw. Die Materialtensoren C. und C konnen fur vollig ungeord-»
nete Stoffe mit den Methoden der Statistik (Korrelationsfunk-

'tionen) exakt berechnet werden. Der Beitrag der Glieder hoherer

Ordnung hingt von der GroBe der Modulschwankungen ab. Bel viel-
kristallinem Kupfer ist es etwa 1/2 % bel vielkristallinem
Lithium etwa 10 %

TH. LEHMANN: Gesetze fiir elastisch-plastisches Werkstoffver-.

halten bei endlichen Forminderungen unter Beriick-

- sichtigung von Effekten 2. Ordnung

- -Bel Bétrachtung isothermer, endlicher elasto-plastischer Fdfm-
dnderungen besteht das Stoffgesetz aus a) Plastizitatsbedingung

(FlieRbedingung und Belastungsbed ) b) Verfestigungsregel

~¢) Formidnderungsgesetz (stress strain-relations). Filr eine spe-
zielle Plastizitétsbedingung (MELAN- PRAGER-SHIELD-ZIEGLER) wird =
eine Verfestigungsregel formuliert, die isotrope und anisotrope

(kinematische) Verfestigung verbindet. Bei der Formulierung des
Formanderungsgesetzes ergeben sich Schwierigkeiten, elastische
und plastische Formidnderungen additiv zu superponieren.vDiese.

Schwilerigkeiten wurden erdrtert und mdgliche L8sungen gezeigt. , 
Am Beisplel der reinen Scherung und des ?einen Schubes wird ge-

zelgt, daB das angegébéne Stoffgese%z die Effekte zweiter'Ordéf

" nung gut wiederzugeben vermag. In einem Ausblick wird darauf

hingewiesen in welcher Weise sich auch Strukturanderungen, die
im Laufe plastischer Formanderung auftreten, erfassen lassen.A.
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H.- LEIPHOLZ: Methods of the Liapunov Type in Stability of
. Continuous Systems - :

Liapunov s stability theorem is adapted to the use'foricontinuous
. systems. The advantages and disadvantages of Liapunov s Direct
. Method when applied to conservative and nonconservative con- .
'tinuous systems are discussed. ‘

.H. LIPPMANN Schrankenverfahren der Plastomechanﬂcin der
' Felsmechanik '

.D ' Die Frage lautet," Welche vertikale Stiltzkraft der. Aquau~einer
" horizontalen rechteckigen Strecke (Tunnel Stollen) tief unter
der Erde tragen muf, damit das Eindringen von Gesteln verhin-'
dert wird. Das Gestein befinde sich in feink&6rnigem Zustand .
und lasse sich als plastisches Kontinuum beschreiben, das dem
_ MISESschen Potentialgesetz mit dem’COULOMBschen Flieﬁkriterium '
‘als Potential genugt Durch einfaches Erraten eines zulassigen
Geschwindigkeitszustandes (merke. Geschwindigkeitsunstetigkei-
- ten dirfen auftreten, beinhalten aberentgegen der ublichen Pla-
- stomechanik notwendig auch Sprunge normal zur Diskontinuitats—’
' flache!) und Anwendung des "Satzes von der oberen Schranke" ,
~ erhdlt man jetzt eine untere (1) Schranke der gesuchten Stitz-
." fﬁickraft,“und umgekehrt liefert der "Satz von der unteren Schranke"
: -~ zusammen mit einem erratenen zuléissigen Spannungsfeld hier eine
”*Q obere (!). Schranke; Geeignete Ansatze ‘mit freien Parametern er-

3;'lauben eine verbesserte Approximation. ;
v : )

It
»!'A VI

.~;O. MAHRENHOLTZ / M. LUNG Anwehdung von finiten Elementen bei .
stationaren Umformverfahren

H

'Wenn bei (quasi )stationaren Umformvorgangen (Walzen, ‘Ziehen
.etc,) die (starr-)plastische Umformzone als bekannt vorausge-‘
- setzt’ wird 1aﬁt sich das zugehorige Variationsproblem in ein-

facher Weilse formulieren. :
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Forschungsgemeinschaft ©




'
o

é

wobei znlaSSige'GeschWindigkeitsfelder Vk- vko auf o, genugen

o . _
Mtk - B Sph 1) av. (§ %ikVki do]
o '

I

_ mussen._Der Lagrange sche Multiplikator R reprdsentiert den

6rtlichen hydrostatischen Druck. Das Geschwindigkeitsfeld wird
in Form eines Ansatzes

- mit u als dem GeschwindigkeitSvektor an-den‘Knoten»eines fi-

.. applicable and composite models should be applied. Two approa-

' tensor parameters, ii/inhomogeneity of the material is accounted

niten Elementes eingefﬁhrt ‘Dann ergibt sich beil Beschreibung -

des Flieﬁverhaltens durch die Vergleichsformanderung ein nicht-«d

1ineares Gleichungssystem, das iterativ gelost werden kann, v
wobei sich die Formanderungsfestigkeit Y schrittweise an. den
Umformzustand anpassen 14Rt. Am Belspiel des Bandziehens wurdefj

das Verfahren mit der "Elementaren Theorie" verglichen.

Z.-MROZ: On the description of workhardening‘of metals

In order to describe behaviour of metals in the'plastic range"
for complex loading histories, in particular for cyclic loading,_

simple models of isotropic or kinematic workhardening are not

ches to this problem are discussed: I/material is treated as
homogeneous and its state 1is defined by numerous scalar and

 for by regarding the macro-element as a composition of uniform

i)FW:

subelements. Besides the yleld condition, some additional equa-

lities are to be satisfied by the’state parameters; they define‘,
regions of irreversible changes of these parameters. Compera--."
~tive numerical results are presented for the case of plane
} state of" stress. ' N '
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J. MYSZKOWSKI: Systematische Darstellung der Kinéwatik'der
virtuellen Verschiebungen und des dynanischen

Prlnzips in der Mechanlk der Kontinua

Das dynamische Prinzip (Prinzip von d'Alembert in der_Lagrange-
schen Fassung) gewinnt man ﬁormélerweise_aus dem Prinzip der
virtuellen,Verschiebungen'unter'Benutzung des d'Alembertschen

"Prinzips (iber verlorene Kridfte). Dabeiispielen die eingeprdg-
‘ten Krifte eine wesentliche Rolle. Im Vortrag wird ein Versuch

unterndmmen,‘das dynamische Pfinzip anders zu formulieren. Als

Stitze dient hier die Bilanz der mechanischen Energle

(1) o S dm b + dr + dA;
o (m) T
mit der Arbelt dA der HuReren Kridfte und der Arbeit dAi der

inneren Krafte. Nach der Einfilhrung der virtuellen Verschie- .
bungen 65 wird dann in Analogie zu (1) das dynamische Prinzip o

(2) | 'a -§ amp - 6r + sh,
- (m) -

"mit der virtuellen Arbeit §A_ der duferen Krafte und der vir-
"tuellen Arbeit GAi der inneren Krédfte als Axiom direkt postu-
liert. Hierbel kann auf die Unterscheidung zwischen den einge- :
. prigten und Reaktionskriften verzichtet werden. ' |

'-'W.'NOWACKI:'Qynamic Problems of Thermoelasticity

The paper will déal with wave equations of coupled thermoela-

© sticity and their solutions in infihiteelastic space. Some

singular solutions of those equatidns‘and the displacement .

- and temperature field produced by the operation of concentra-
‘ted forces and the source of heat will be presented. The paper
will bring to notice the integral theorems of compressed ther-

moélasticity analogical to those‘by Simiglione, Kirchhoff and

‘Weber in classical elastokinetics. Conditions of radiation
will also be discussed. ‘ ‘
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_J ‘T, PINDERA On some open problems in visco- elasticity

“The limitations of classical phenomenological approach to visco-
elasticity of material bodies are discussed, using as example the
viscoelastic response of some high polymers, glass and particular
"colloid suspension. The presented thermoviscoelastic relations
between ‘some closely interrelated quantities, as stress, strain,
dielectric tensor components and spectral birefringence, which

"characterise the time - and temperature - dependent response,

‘show that certain regulareties exist which cannot be described
adequately, in a consistent manner, by classical constitutive .
'equations. The character of coupling between mechanical and op;"
tical (electrical) viscoelastic response depends strongly on

the spectral frequency of radiation. The normalised spectral

'birefringence which appears to be ‘closely related to the funda-.s
mental parameters of the viscoelastic response of some solid andv;_

_liquid bodies seems to charcterise the partial effects of visco-y'

'elastic response, when the strain characterises the overall res-fp
ponse. Such relationships can be used as a foundation for a moregj

ucomprehensive mathematical model of viscoelastic response, in'
terms of a "system response"

" D. RADENKOVIC; On the variational theorems for Cosserat-surfaces:5¥t

The variational principles can be based on the remarkable work
~of SEWELL. However it seems interesting to add to this basis a
.dual min-max formulation of the problem, usefull in the theore-
17tical discussions of numerical methods. On the other hand it is

easily seen ‘that the problems of plates and shells can be proper- f

Aly dealt with only if from the start a shell 1s considered as a
a R2 Cosserat medium imbeded in the R3: *Euclidien Space. Here the

work of GREEN, 'NAGHDI and al is fundamental. For practical appli-‘

cations it can prove useful to simplify the general problem and to

discuss in more detail the obtained expressions for the elementary‘w
work and the correspondingenergy functionals. (The present work isg

- not. completed. Only a ‘general frame is given and some" problems
are. brought up). ' ’ ' '

.
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R. S. RIVLIN: Sore Comments on the Theory of Non Linear Ela-
stic and Viscoelastic Continuum Mechanics

Various aspects of non-linear continuum mechanical theory as

it has been developed and publicized in the last twenty-five
years will be .discussed critically. These topics will include
'the thermomechanics of continua -and certain aspects of the for-'
‘mulation of constitutive equations. ' '

‘R. STOJANOVITCH: The problem of formulation of a general theory '
® » - of solids with the non-symmetric stress tensor :

The communication deals with the formulation of a general mathe-'
matical model for media ‘with the non- symmetric stress tensor.

In the first part of the paper is given an extension of the
Rivlin-Green principle of invariance of the energy balance equa-
qtion. This extension represents a method for the derivation of _
the complete system of equations of motion for media with direc-‘
‘tors. The second part is concerned with the derivation of the ’“
basic system of equations for media with microstructure.‘The_ }
~ obtained equations are of the sufficiently general form to in;uf'

- clude different models of continua with directors as special

~ cases. ' S o
o ~ l

.- STUMPF: Kriechen beim'SpritzguSreifen'

Um die vom ?ahrzeug‘kommenden Eeanspruchungen.aufnehmen zu kon-
nen, hat der herk&mmlich gefertigte;Reifen im wesentlichen von
Wulst zu Wulst reichende gekreuzt angeordnete Fdden. Aus ferti-
'gungstechnischen Grﬂnden kénnen beim SpritzguBreifen nur kurze
Fasern verwendet werden, so daB wir eine Gummimatrix mit arien-.
‘tiert eingebetteten Stapelfasern erhalten. Bisherige Versuche

.
'
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. mit solcherart gefertigten Relfen scheiterten daran, daﬁ der
Reifenumfang wahrend des- Betriebes immer groﬁer wurde, also
'ein Krlechvorgang stattfandv'Es soll nun'versucht werden, das
Kriechen in ertrégliphen'GfénZeh zu halten. Hiefzu’éollen‘_
einerSeits die Bezlehungen zwischen Spannungszustand, Zelt und
Verzerrungszustand bei nichteinfachem rheologischem Stoffver-'
,halten theoretisch untersucht und andererseits Verformungsun-

";1 tersuchungen an Modellen und Reifen durchgefuhrt werden.

F. ZIEGLER: Das Welle'nfeld' im Inneren eiriesv elastisch gebette{:en; - Q
) ‘ AZylinders (und seine Kaustik) . *'-j ” - o

Das Nahfeld der Spannungswellen, in ‘und um einen gebetteten- ,
elastischen kreiszylindrischen Einschluf3, den eine ebene achspa-.
' rallele Spannungsfront trifft wird mit Hilfe strahlenoptischer‘
-Methoden- dargestellt. Das konvergente Strahlenfeld, das durch
-_Reflexion des primaren Wellenzuges an der Schattenseite der ‘Ma= -
terialtrennfldche entsteht, besitzt eine Einhiullende mit Umkehr-ff
punkt, d. h. eine Kaustik mit einer Spitze auf der Symmetrie--' "
'achse. Die strahlenoptische Niherung darf nur bis. zu einer din- -
nen Randschicht (boundary-layer) um die Kaustik angewendet wer-
"den. Sie liefert unendliche ‘Spannung an der Kaustik. Wie R. N. _
Buchal und J. B. Keller sowle D. ‘Ludwig vom Courant Institute o
New York . gezeigt haben, ist eine asymptotische Entwicklung auch
~innerhalb dieser Randschicht méglich und llefert stark vergro-"
'Berte aber: endliche Amplituden an der Kaustik. Gleichzeitig
 w1rd die Lbsung in das Schattengebiet der Kaustik lings imagi-
'Anarer Strahlen (durch Beugung) fortgesetzt Es zeigt sich eine
g;mit der Entfernung von der Kaustik exponentiell abklingende Span-%v
Af nungsamplitude. : ' ' '
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C. TEODQSIU: Dislocation. Models. for the Elastic-?lastic

Deformation of Single Crystals

By.asshming that .the material behaves'perfectly elastic under
unloading a unique load- free state may be associated to every
loaded state. The deformation gradient may be then represen- -

ted as a product between the elastic and plastic distortions.'

The usual equations of hyperelasticity for the elastic range
are supplemented by yield conditions for all glide systems

which comprise the scalar dislocation densities as independent

variables ‘and by kinematic equations relating the rate of the‘ o

plastic distortion with' the scalar dislocation densities and
their rates.

It is shown that the theory so obtained generalizes the theo-
'retical and experimental results on f.c.c. and hexagonal metal

<single crystals based on dislocation models.
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