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Tag u n 9 s b e r i·c h t

Spezielle ~unktionen

14.2. bis 20.2.1971
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Zum dritten Male fand unter Leitung der Herren C.M~yer (Köln) und

F.W.Schäfke {Berlin} die Fachtagung "Spezielle Funktionen der mathe­

matischen Physi'k und der 'Zahlentheorie" in der Zeit vom 14.2. bis

20.2.1971 statt. Sie wurde von 35 Mathematikern - davon sieben aus

dem Auslande - besucht. Die 23 gehaltenen Vorträge (14 aus dem Be­

reich der speziellen Funktionen der.mathematischen Physik .~d 9

aus- dem der Zahlentheorie) fanden reges Interess~. :und gaben zu aus-.

führlichen. Diskussionen ArilaB. Im einzelnen wurden. in der' mathema­

tischen Phy.si~ folgende. Themen behandelt: Ausbau der Theorie der

orthogona~en Polynome,'neue Ergebnisse. über Integraltransformatiqnen,

Reihenentwi-cklungen nach speziellen, Funktionen.und Fragen .der

Approximationstheorie. Schwerpunkte 'bei den Referaten über Zahlen­

theorie waren ,~ie Theorie der. diophantischen' App~oximati?n.,.·di'e _

Theorie 'der Modulfunktionen, höherer Stufe sowie imagi~är-quadra­

tis~he Zahlkörper 'mit der.Klassenzahl 2.'

Teilnehmer. '

•.' .

·H.P.Balte~~ Zürich

.J •. Blankenagel, Köln

R.Bulirsch~. Köln, '.

B. L.J . Braaksma, Delft·

G.Brecht; Itze~oe·

, P. Bundschuh, Freiburg'

. P. Deu.flhard, Köln

U•. Die-ter, Karlsruhe

A.Dijksma, :Deltt

W.Hahn,Graz

·U.Halbritter, Köln

F .Halter-Koch,. Köln .

J.Kallies, Köln

C. -H •Kann " Köln

B.Lang, Köln

R.Mauve ~ Köln

J.Meixner, Aachen

R.,Mennicken, Konstanz

C.Meyer, Köln"'­

L.Neckermann! Würzburg .

H.-D.Nießen" Köln .

" Th·.Pfaff,' KÖln.

M'-Pohst, Köln "

.A.Sattler, Köln

F. W. Schäfke , , 'Beriin

R.S.chertz I Köln

D.Sc~midt, Berlin

H. Sch{Qidt, 'Würzbu~g

~.Schneider, Mainz .

A.Schöhhage, Konstanz

R. Sips, Brusse1

H.S.V. de Snoa, Delft

H.M.Stark, piinceton

H.-J.Stender, Köln

A.Stöhr, Beriin

G.Walf, Berlin
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Vortragsauszüge -:

MEIXNER, J. :.' Symmetrische Orthogonalpolynome

s (x)
.n

- oo<x<. 00

Ein System von orthogonalen Polynomen

einer reellen Belegungsfunktion in

(n=O,-1 .. 2, ••• ) mit

wird syrtunetrfsch

genannt, wenn für. x = 0,1,2, ~'.. gilt 'S ·(x) = S (n) .. Diese'n x
Bedingung führt'genau'auf eine vom '(erfasser 1934· angegebe!le. Klasse

von orthogonal~n Polynomen, 'die die' Charlier'schen ~olynome (bei
geeigneter. No~lerung) als Grenzfall ~nthält. Einige Eigenschaften

dieser ~olynome (Bilinear-Reihen, Entwicklung der Green'sehen Funktion)

. ,,,,erden 'angegeben und. auf möglich~ Verall~eme1nertingen.d-er Symmetrie·­

eigenschaft w1r~ hingewiesen.

SCHÄFKE·, F.W• Zu den Orthogonalpolynomen von Althammer .

vorteilhaft ist.A (l)'~ 1
n .

Es wird eine gegenüber Althammer (1962) und Groöner (1965/67)
wesentlic~ vereinfachte H~rleitung der bekannten .und einiger neuer·

Resultate' über die Orthonalpolynome·A zum Skalarprodukt
n.

~ '1

Sfg dx + 'A Sf'g'dx'
-~. -A

gegeben, bei der· besonde~s die NormierUng'

I'
!

BLANKENAGEL.. J. -.: Herrn!tesche Polynomoperatoren und orthogonal~ Polynome ...

Der Vortrag gibt ein Verfahren an; mit dem es gelingt, Aussagen fUr .' •.

orthogonale Polynome (Rekursionsformeln, Dlffe~entialgleichungen)mit·

·.Hilfe ~eelgnete~.herm~tesch~rPolynomoperatoren ,zu gewinnen•.Als An-

wendUng. erhält man eine. Reih.e von Formeln, fürd1e Jaco'bi-Po~ynorne,darunter

die .bekannte Differentialgleichung und _die Rodr1gues-.Formel •. parübe'r- .. '
. ~. -

hinaus wird gezeigt, wie man auch bei einem Skalarprodukt, das al1ge~elner. .' b . .'
ist als das,klassische ""SW.(x)f(x)g(x) dx , mit diesemVerfahre~ •. .

. Aussagen erhalten kann. Als Spezialfälle entstehen dabei die Formeln

von Althammer . ( Crelle,211, (192-204).) urid Brenner ( Dissertation (1969)

Stuttgart) •
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BRAAKSMA .. B.L.J.,: Grundräume für Integraltransformatiqnen

Zur" Definition von Integr~t~ansformatlonen fü~ Distributionen hat man

Grundräume zu·betrachten,. die durch diese Transformationen blJektiv

und stetig auf-einander abgebildet werden. Solche Räume werden angegeben

fUr die Mellin- und Watson-Transformat~onen,'n~lich' folgende Räum~

..T(').,tJ und S ('Ä, r) ·

.~ET(~)AK=-'>tc+P<f(p)(t) existiert und ist beschränkt für '>.<c.:r-,P=O,l,~,... ,t)O.

·1>GS(l)..,r)~·<P(s) .. analyt. für A<Re s -< ~ und \sp~(~)\ ist beschränkt·, . I .

für p=O,1,2, ••• und ~~Res ~p!rnl1~~und ~\ ,so daß ')..<.),."'r4~.

T(A,j4) wird durch die Mellin-Transforrn~tion .1-1 stetig auf S('>..,r) abgebildet.
- .' . . Res +0('

Wenn. K(s) anal. 1st für· ~<.ReS<)lundK(s) = O(s . ), s ~~ und '"

H(s) = K-1{I-s) anal..istf"llr I-J"<.Re s <1-'>- und H(s) = 0(sRes-K-1),s-+oo,
. l>O "

.dann wird durch . ( . . fV'H-l
. '\>(a-) .=0> k('c.t)ep(t)dt , .WO k = \.''" K 1st; .

der Rauni· T(1-jJ71-).) . umkehrbare1ndeutig und stetig auf· .T('A'f). apgeblldet;

<\>(~) = fk('c,t) 1J(t)d~ • . . .
o

Es wurden· noch andere Grundräume mit analogen Eigenschaften angegeben,

o und an der Hankel-Transformatlonals'Beispiel- erläutert •

. SNOO,de, °H.S. V.' : .'. Spectr'al theory cf Watson transforrns

We consider integral'transforms· T def1ned by Braaksma-:
00 . . .

. (Tf)(xl = ~ ~ 5(xy) f(y) .dY.·, ..
. -:>0 Y "'

whlch are .genera11zat1ons cf the Watson ·transforms. ·The spectrum ~(T)

of these· transfonns 18 0 expressed in te'rms cf the Mell1n transform pf
" 0 + 0

the. functions ... k1(':x)/!x· (x'>'O). In case .o~<S(T) .(the resolvemt2set)

the. trans~orm T 'prov1des a one to' one correspondence between L (-~~
. . . ~

and ~tself, wh1ch can be lnverted by a sim11ar transform. For normal

: transforrns formulas are g1ven for the calculation of . <peT), whei-e <t> 1s
• 4 ... ~

. a bounded Borel rneasurablefunctlon defined on .o'(T). The tz:ansforrns .<:peT)

turn out to be oWatson transforms °themselves. Several' exarnples .. 'including

the Hankel-" and the Meyer-t'ransforms a~e given.
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Un nouveau mode de representation des fonctions definies par

des integrales de Laplace.

Pour calculer 'la valeur d'une integrale definle' de la forme
'00

Se-n f(t) .dt
o . .'

lorsque x· est un grand nombre, on utilise generalement le developpement
. ,

asymptotique obtenu en· rem'placant, dans l' integrale definie, la fonet1on

r(t) par sen developpement en serie de'puissances de t. Ceci a l'inconvenient

'de fournir en,general une 'serie divergente.

Si la fonetion r(t) est un'iformement decroissante, on'obtient des'

resultats oien meilleurs en utilisant pour r(t) un developpement de

la forme suivante

i. a e-~rJ;
fYYl.:= 0 m

sont des constantes. Nous montrons comrnent onou les 'a et les "A
m m

peut determiner ces constantes et dans quel cas les 'X
m

sont reels

et positifs.

Lesresult,ats obtenus sant ensuite appl1ques au calcul approche' de·

certaines fonctions speciales: E
1

(X), Erf6(x) ,K
o

(x) et J ~ (x).

Im Zusanmle~~ang mit einem Bericht über' Definition und Grundelgensch~ften

der 1877 von Appe~l als Veral~geme1nerungder hyperbolischen bzw.

trigonometrischen Funktionen eingeführten zyklischen Funktionen. ~~x)

bzw. ~l\(x)' .(1\= O,1~ •• .,n-1) w~rden Jew~ils neuere Ergebnisse mitgeteilt.
~ . 1)

Sie we.rden 1m Anschluß an eine Arbeit von Polya (1921) zum Nachweis

dafUr,daß die. Nullste'llen auf gl,eichwiriklig verteilten Halbstrahien durch'
. ,

den Ursprung liegen, asymptotlsche Entwicklungen für die 'großen Null~ .

stellen angegeben, die abgesehen von einem linearen Anfangsglied, nach

einer Dirlchletschen Skala mit endlicher Basis des Exponentenmo~uls ~el

fastperiodischen Zahlfolgen als Koeffizienten fortschreiten, entsprechend

einem allgemeinen.Satz des Vortragenden (1937) 2). Im Anschluß an die

SCmJ1Iur', H. .Zyklische Funktionen und Laplacetransformati~Q

•
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Additlonstheoreme wird die allgemeine Lösung der betreffenden Funktional­

gleichungen (bei einfachsten Anfang5be~ingungeIi)angegeben. 3) Schließlich

werden m1ttels Laplacetransformatlon die Integrale
00.S -~ ~>!x) dx.e h

Cl x. "

explizit ausgewertet: GegenstUck zu klassischen Integralen mit
. 4) ~

trigonometrischen ~zw. Besselschen Funktionen.

1) Tohoku, M~th.J. 19,241-148;

2) Schmidt,H.-;Math. Ann. 113(1937), 629-656;Satz12,.§4 .;

3) It jM.Z. 7~ (1961), 46-50;"

. 4) Watson Theorie of BesSelfunctions 1952 ., 13"024, S.391ff

DIJKSMA, A.·: Spherical harmonics and·the product cr Jacobi polynomlaIs

Braaksma and Meulenbeld (Kon. Akad~v, Wete~5Gh.,Proc.of,A7i,4,304-309)

. have char~cter1zed the·Jacobi polynomials as surface spherical.harmonics.

in q"" dimensions which are invariant rar .certain .orthogonal trans­

formations. As an application they'der1ve' a Lapla~e representat10n of.
the Jacobi polynom1als •. Another·application of'thls characterization

. .
.. ' 1s g~ven by Dijksma and' Koornwinder. They proved ."an lptegral formula

for the product ..af two Jacobi polynomlaIs,.. whlch 1s a .generallzat1on of

th~ Laplace'rep~esentati~n.The results are:

.1.~:1~ll_2t2) = ~1~:n)~n ~(;+~~ ~«~~~1)~tu~iii-t2 v)2n(1_u2)-\1_v2)~-~UdV'
," '-~-A

2. .p«()(,~)(1_2t2 ) p(l)(,~) (1_252)= "
n ., " n '

~ .~ . "

lt . ·S J Coc.~l(stu +0'p. V)(1-u2)0{-~(1~v2)(3-1.·dUdV,.
--1\ -1

i 1
for Re ()( >- 2' ' Re f'" - "2
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'Zur Randwertaufgabe der Strahlungsthe'orie

Aufgabe: Eigenwertdlchte D(Q.)dQ. der Hohlraumstrahlung,

, , 2'tf 2 ....... ' ~3 8v
(A + (-,;).) E .= 0 , ':1t:.: = ,,'& '. V Volumen

Ausgangspunkt: Satz von H. Weyl'l11' :
~, ~). ~

D(.o) rv '\iQ + CJ(Q.: 1logQ.)<). für Q..-+ 00 •

Meth9den:

·A) O<Q<lQO. u. einfache Geometrien:Exp1izite Abzäh1ung der 106 ersten

Eigenwerte ---t. Nullstellen spezieller FUnktionen (z .B. Bessel t21) \1.
. ,3

ev. Gltterpunkte ·in Kugele. IR .

B) Asyrnptotik 2. -... fX): Verfahren n~ch CARLEMAN (3) mit Tauberschen Tneorem .e
von Karamata.

Ergebnis: Der beim analogen akust1schen·~oblem·auftretende Oberflächenterm [4)

,..., Sn verschwindet! Man hat im Mittel: D -~ t;i = const. bzw. f'J 0(1).

, .: Literatur: LI] H., Weyl~ J.Math. 143,177(1913)r

[2] F.W.J.01ver, Phi!. Tr~s. Roy. 80c.·247, 307 (1954);

t31 T. Carl'eman, 8 Scand. Math. Kongr. '1934 j

[4] A. Pleijel, Ark. Mat. 2,' 553' (1952) •

In der Kernphysik tritt die zur Klasse de~.konfluenten hypergeometrischen .

.Funktionen gehörende ~lfferent~algle1chungder Coulombsch~n Wellen­

funktiodn~n

(e) -W, + ( 1 - ~ - l(S~L·) w = 0 (0 IR 1+1 €.IN .). d g~ ~ . g>- ; lC ;
. auf. ('1. ==- 0 fUhrt auf sphärische Besselfunktionen). Diese geht mi t HilfE!

von
... W ==:. ~1+1 e -io9 y(2i,Sl), x:';' 2ig

1ndie.Kummersche Differentialgleich~g

. NECKERMANN, L. Zur, mathematischen Abhandlung de·r Coulombsehen

Wellenfunktionen,

•

(K) x y" +' ( c - x ) y' - a y = 0

mit· den speziellen Parameterwerten a == 1+1-i~ , c == 2(1+1) über.

Es werden 'hier aufgrund dieser Tats.ache gewisse ausgezelchn:ete
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'Fund~entalsysteme von (e) und (K) in Zusammenhang gebracht und

deren Verhalten. für g~+O· und g~+ DO untersucht; ferner werden

Re1henentwlckl~genvon Coulombsehen Funktionen nach Besselschen

Funktionen hergeleitet.

BRECHT, G. : Über den Haupt- J Resonanz- und Ausnahmefall bei linearen und

nichtlinearen gewöhnlichen Differentialgleichungen 2.' Ordnung

mit periodischen Koeffizienten

'y" + a(t} y' + b(t) Y = f(t)

Klassifiziert man

186 die Dgl.

nach Iglisch: Arch. Rat. Mech~ Anal. 3, 1959, p.179-

.,

worin a, b ~, f stetig und mit P periodisch sind, -nach Haupt-, Resonanz - ".

und Ausnahmefall, so ,läßt sich die "analytische Gestalt ihrer Lösungen y

angebe?, wie das Floquetsche Theorem Aussagen über die analytische Gestalt

der Lösungen .~e~ zugehöri-gen homogemen Dgl. mac;ht. Unter ZugrundelegUng

dieser Ergebnisse und 'der 0 •. a. Klassifikation -werden die Untersucl:lungen

ausgedehnt auf die Frage nach· Eigenschaften von Lösungen. der 'gest.örten Dgl •.. ",

in bezug-auf eine-bekannte und-mit P periodische LösUng Yo -der ungestörten

. Dgl •. (13~O). 'Dabei sollen fund'"F stetig und mit? periodisch sein, .das 43

hinreichend klein, und g(z,z',t) sei 'in' bezug ~uf t ste~ig"und mit P

periodisch und besitze ,ln·bezug·auf z und z' mindestens ·stetige zweite

• . p"artiel1e Ableitungen."

HAHN, W. -.: "Über die Lösungen einer speziellen geometrischen Diffe.renzen­

gleichung mit einem akzessorischen Parameter

Die allgemeine Lösung der geometrischen. Differenzengle1chung
. 2 .

P2f(q x) + P1f(qx) + pof(X)-= 0 - ,

in der· die Pi ~uadrat~sch-ln x sind, läßt sich durch 'sieben funktio.nen-·

theoretische Parameter (drei Exponenten und vier Polfolge~) kennze'ichnen.
. .'

Die acht Parameter der Gleichung {Koeffizientenverhältnisse} sind mithin. .

durch die Lösungsparameter nicht vollständig bestimmt; ein Glelchungs-

parameter 1st "akzessorisch".
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Führt man

8

~ := (f(qx)-f(x»/(q-l)x'
ein.und stellt die Koef~iz1enten in passender' Weise als Potenzen von q

'dar,.so 'g~ht die Gleichung mi~ q ~1 in' eine Fuchs'sche Differential-.

gleichung mit drei Singular1täten 1m Endlichen über; sie hat einen

akzessorischen Pararneter.·Man kann nun die Lösungsparameter der beiden '

Gleichungen eineindeutig aufeinandez:- beziehen. ,Es ·1st aber nicht möglich,'.

auch die akzessorischen Parameter eineindeutig zuzuordnen: einem bestimmten

akzessorischen Parameter der einen Gleichung entspricht eine ganze Schar

von akzessori·s.chen Parametern der anderen Gleichung.

PFAFF,·. Tb.: Uber die Reihenentwicklungender Ellipsoidfunktionen nach

Bessel-Funktionen

Di~ Ellipso1dfunkt,1onen', das sind die Lösungen cler Differentialgleichung,

die durch Separation der:Schw1ngtingsgleichung in elliptischen Koordinaten

entsteht, . werden .auf geeigneten Kre1srin'gen, auf de~en sie den nicht halb-.
. .

zahligeJ? ch?-rakt'~rlstischenExponente,n s hab~n,in· ~eihen' nach. den Funktionen'

x~lI2J' 1" h(X) .(neZ)" entwickelt. Die 'Entwicklungskoefflzienten sind
. n+s+ {'- .

eindeutig bestimmt als: eln.Lösungstyp einer linearen homogenen Differenzen-

. gleichung v1erter:Ordnung. Die Resultate von F.M. 'Arscott werden in$ofern

verallgemeinert, .als dieser nur. den Fall se~·· und Entwicklungen vom

Potenz.r~ihentyp betrachtet. Die Methode des unbestimmten Reihenansatzes,

·dle Arscott'benutzt. wird vermieden durch die Verwendung eines von F.W.

Schäfke bewiesenen Exlstenz-. und Einde,utigkeitssatzes über Entwicklungen

nach Funktionen J ,(nsZ), der analog zu einem entsp~echenden Satz uber
, . n+s' . " n+s

Laurent-Entwicklungen nach Potenzen x gilt.

SCHÖNHAGE, A.: Zur 'rationalen Approx1mlerbarkeit von e-x über [0,60)
• •• I •

. ~. '

Bezeichnet. I\ die Meng-e .der reellen Polynome ,vom Grade ~ n , dann ,sind die
. n, . '. .

. zu untersuchenden Größen .

'\ 1-x I \: = min sup e - -::T::\
, -\o€. ttr.. )( ~o p\XJr 'W\.2 . . x .

Auf dem Umweg Uber L -Laguerre-Approximat;l.on von elF· wird die Ungleichung

.I.

.'

.. . C1 . ~ '\ .. ~ .~,

Vi' 3'"' - "n - 3'n.

0"': =' 1im ~rtX'
n-+co 1 ~n

1= -)

gezeigt. insbesondere also
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BUNDSCHUH # P.: Eine Anwendung hypergeometrischer Reihen in der Theorie

der diophantischen Approximation

Der Beweis des folgenden Satzes wird skizziert:

Sei a 10 rational, a = s/t mit ganzrat1onalen, teilerfremden s, t (t ~ 1);

1 (L \a\) ! M ( (~)2 (~)4)ferner sei d= g 2 e + 2 . ax e, 2 ' 2 '

. 2 lat 2 2\a\
m = M~( 36 t e , 240 t \ a\ e' ).

. ::>
Dann gilt für alle ganzrat10nalen p, q mit q = 1

, a p \ " 19(d + 19 q) (4(d + 19 q)
e ~ -q ". 2 exp - 1 (d 1 ) 19 \s \ .) •

rnq (d +lg,q) g + g q

Hieraus ergibt sich ein bis auf die numerische Konstanten scharfes

I 1 ·· ß fe • I/t -1 /t 1 e• 1 d ßrrationa itatsma ur e. ., e '. m t natur iehen t, as au erdem'

,zeigt, daß" ,sich diese Zahlen nicht so gut durch' rationale Zahlen

approxim1eren lassen, 'wie es 'nach einem'bekannten Satz von 'Kh~ntch.1ne·

fast alle reellen transzendenten Zahlen tun. Insoesondere gilt

\ e - ~ I.> (18 q2 19 4-q) -1 19l9 4q fUr alle ganzrationalenp, q mit q ~ 1.

Ähnliche Resultate für \ (tgh -Iä' ) /tä' - ~ \ bzw. \( tg Vi) /-ß' - ~ \ .

bei rationalem a >0' werden erwähnt und schließlich wird auf e'ln
a

Irrational1tätsmaß für e hingewiesen"wenn'a spezielle .1iouvillesche

"transzendente 'Zahlen sind.

SCHERTZ, R.: Beweis einer Vermutung von H. Weber

.4It Es wurde eine neue Methode zur Untersuchung der singulären Werte der

Weberschen Funktionen f (e.v) ~ f 1 (w) , f 2(eft) , '(2 (<4 ., 't(w) und

anderer Modulfunktionen höherer'Stufe vorgetragen, die der Vortragende

in seiner Dissert"ationKöln 1970 entwickelt hat. Sie ermöglicht neben

ei~er'Neubegründ~gWeberscher Resultate den.Beweis der beiden Webersehen

Vermutungen Uber die si~gulären Werte von f(~) und f 1(U) (vgl~ H.Weber,.

Lehrbuch der Alg~bra , Band 3, § 127). Der Beweis der zweiten Webersehen

Vermutung wurde 1m Vortrag durchgeführt.
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STARK, "H.M.: Values cf L-funct1ons

( ') 2. 2 0 d -_ b2 4 4Let Q x, y = a·x . + b x Y +. C Y I a '> ., , - ac < - I

1ut(n) =(~) (Kro~ecker symbol) where k 1s the d1scr1minant of a

(real or comple~) quadrat1c f1eld, (k,d).= 1 • Let

L ··MJQ(m,n)}·
sm,n:lo,o Q(m,n) ..

'I\~ ,
.rlJl

= 24 \k\{Ißr log c
where E 1's a un1t in a certa1n ring ~lass f1eld of ,degree ~ 2 h(d) •

ConJecture: . Any Art1n L-ser1es at s = 1.1s a certain algebra1c number

times ,t t1mes a bxb determ1nant of linear ferms ef legarithrns ef units. e'
'trom the over-f1eld. Mere the values of a and b ·asn be determ1ned fram the

r-factors of the funct10nal equat1on.,

POHST, M.: 'Geschlechter quadratisoher Einhe1tsformerl in total reellen

Zahlk~rpern

Ausgehend.vone.' L. Siegels Hauptsatz aus der Theorie der quadratischen

Formen erhält man fUr die 4m-re1h1ge E1nhe1tsmatr1x mit K. Barner die

grundlegende Formel ,fUr total reelle algebraisohe Zahlk~rper:

m ". . - . '.' [!:1
A(J,!,(4mh) . ~ (tf ~r {D'1-4m (ta "2m)-1 ir n{f). _...' ..

" (2m-1TII . ~~ 1'. 1 ""'( '\ ,,2m. " ' " . . 1J Itt· . .. V" fJ .
. Dur-ch elementare AbschätzUngen .Und mit expl't21ten Kenntnissen übe~d~e •

Funkt1onswe~e der'.,Zetafunkt1on werden '~wel Sätze bewiesen:

Satz 1 ..: In total 'tteellen; nicht zyklischen' kubischen Zahlkörpern .ist

das Geschlecht von 1;(4m) meh~klasSig. .

Satz 2' In total reellen, nicht zyklischen kubischen Zahlkörpern 1st

dasOeschlecht von ~4m) mindestens dreiklassig.

MEYER, C. I~aglt\äl""'9u.~g~at~s~11~_Z@1~örp~rm+t,de~u Klass~nzahl 2 und

~_ör:r1J~1.e_~~u _M1J~~~pk_iJ~ ~t~j.9(1

Es ·sei· ~= P(~) ein zwe1klassiger imaginär-Quadratischer Zahlkörper

mit der Diskriminante d<80. FUr d == -4p; p prim, wurden diese Körper

bereits frühe~biJektiv bezögen aufdie elliptische Kurve y2 = x(x
2 + 3)

vermöge de~en G1tterpunkte ~'(Q,O) •

I
i.

/r,
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Für 0 d = -3p, P prim, 1st die l.!ntersuchung viel schwieriger. Sie stütz_t

sich auf die Klassenzahlformel
Eho . _ _1_ 'l (1.\);.4 16 .
~ - 33/~ ( 1 (w) /

€o = Grundeinheit; h
o

= Klassenzahl von P(W) (6th
o
); ev = 1

VerrnQge der M~lt1p11katorglelchungz~ Transformatlonsgrad 3 läßt sich

hiermit d~e Invariante' ~(l..:» , $o-q.ann .J(t,) und schließlich t
2

(CAJ}

berechnen. Als Endresultat. ergibt sich, daß u .in

~h o = u+v~. ein natürlicher. Kubus ist.D.h. die Pellsche Gleichung
o··~ 2

J'/(i.;;. = - 1 wird zur diophantischen Gleichung·
6 4" 2 19X + " = 0 0 p Y ; X., ~ € ~ •

Für· p '5. 5 (8) gibt es nachweislich (wegen 3fh
o
)' nur die Lösung p= 5; .

X = ±1.# Y =±1 • Für p ~1 (8) 1st diese Gleichung vermutlich nur für

die Primzahlen p = 17 , 41 , 89 lösbar, falls 3fh
o

HALBRITTER~ u.: Bedingt ~onvergente Integrale und mehrfache Gauß'sche

Summen

ES'wurde der Krazersche Beweis zum Reziprozitätsgesetz. mehrfacher

Gauß'.scher Summen durch die. Untersuchung der· auftretenden Reihenglieder

mittels partieller'Integration r1chtiggestellt. Bei dieser Analyse erhält

man" auch das ansonsten. sinnlose. Integral

. .... .:r. ~21I'i <Ux,x >d(' . ) ...J )e. . ~1,x2 . ,.-v<» -00 .'
einen.wohlbestimmten Sinn als Grenzwert einer. gewissen Ft?lge, von

Inte~ale~der Form 0

N ~. .

S S ~1 <.Ux'X>d( . ). ~. xl ,x2-H --p

HALTER-KO'CH'~ F.:. 'Abgeschlossene Mengen algebraischer· Zahlen"

Für q~ke tJ und G')() , sei . c:(~.,&)· die Menge aller rationalen Fkt.f(z) .= ~~~~
mit . a) A(z),' Q(z)G lrz]," Q(O) == 'q ; . . "

b) fez)· hat in I z I ~ 1 höchstens k Pole .; 'd1e~e liegen ·alle in

& ~ Izi < 1 _.

o'e) FUr \Z\ = 1· 1st \f{z)\ ~ 1', (f(O)\ ~ 1 _
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Sei S ,(S) die Menge aller 0€. rR (eE: «; , IR) mit: t' ist Pol einer, Fkt.
if-Q q ~ , . . - CI

. f€. C (1, &) (. f€ C (2, &) ). Dann 1st S u S ab.geschlossen und'
". . q ~ <.-'t.) q q . q S - (~) .

( S' u S· ) ,I· 'I. ·Es werden Elemente aus'( u S) diskutiert.
q. q .q q ..

. 'DIETER, U.: . Eine kombinatorische Methode zur' Erzeugung normal-verteilter

Zufallszahlen

Zur Erzeugurig rtormal~verte11ter Zufallszahlen wird die'Gauß'sche

Glockenkurve in zwei 'Teile zerlegt: Das Zentrum C ~ t x \ -W~ x ~~3 .
'und die, SChwänze,' T == \..x\ \xl ~~}, FUr das Zentrum wird folgender

Mec~anismus verwendet:

Cl: ' .Erzeuge. eine (q,1)-gleichvertel1te Zufallszahl u
o

C2: Erzeuge eine Folge u i ,' i,~ 1 mit u
i

== max ( vi ' wi ) ,

vi' w
i

' (O,l)-gleichverteilt. Die Folge wird bei K abgebrochen,
. ~ .. ~ ~. '). so ba.Id . u· - u ,- ••• - u._ < u (K = 1 falls u ~ u ,'. .
. 0 . 1 ,K-l .' K· ·0 1'·

. C3: Ist K gerade~ beginne 'erneut bei Cl

c4: Ist k ungerade, so i'st 'y = u ~ein~ Z~fal1szahl .aus dem
. , " ··0 '

Zentrum C+ == ~0 ~ x~ {2'~ der Normalvertei1~g. (84% der Fälle).
-...

.. 'Die Methode folgt aus dem

Lemma: Es seien 'u
o

' ,u
i

(i? 1) Zufallsveränderlichemitden Verteilurigs-

"-' funktionen _F (x) , 'bzw. 'F(x) • Dann gilt '-mit " ·OC>S·· .', ..
,0, ,~ = e -F(t) dF (t)" ,

, - 00 . ' 0
'X .

- ()..> 2 . ~ .' \ ) -_ 1. ,'S e - F ( t )~. (t')
, P .x==uo==uC •• '-'1<-1<~ KWlgerade c _;,po" 0

. '" Setzt man·.F (t) = t für te-LO,l)' uDd 0 bzw. 1 außerhalb [0.,11'
und,F(t) ~' (F (t»)2 ,50 erhält mandie Methode 'Cl - C4 ,.

o

ror den Schw~ ~< x wird die Neumannsche Methode z~r Er~eugung

exponential-verteilter Zufallszahlen mit der Acceptance-Rejectance-
. '2 2

Methode verknüpft ( majorisierende Funktion· 'x' -.x .). J\ '-x
2...r;r e ,= ""{i1iS e , )
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DIETER, U.: Kurzer Beweis des Reziprozltätsgesetzes für die

Meyer'schen Summen"

. .

'Die Meyer'schen (verallgemeinerten Dedekindschen) Summen"

. . C-1.. .

s~~~(a,-c)= _<;«~ + ~»(~+ a~~~h»- - mit (x» -= x - tXJ - ~ . fUr

_. JA- . _ _ . . x :t °.. (mod 1) , «0») = °
genügen dem Rez1prozitätsgesetz " ....

(f) ". (f) , (g ") ( h ) .!. c ~ r h a E' 1 . ag+ch
Sg,h(a,c) + Sh,g(c,a) = . (r) (f) .- 4 u(r)o-(f) + 2c P2 (r) + 2a:c P2( f ) +

c' h " ' .
+ 2a P2 (-r) (Dieter, Crelle 201 )

. .
". Dies Gesetz' fo;I.gt aus folgenden Identltäten fast ohne Rechnung:

c-~' C-oi. . .

~ PI (~x) ::: P1(x)-., ..L P2C :x) = ~ P2(x) und (+ ~)2 =-i .
.f=~·· '. '. '. r==O, .". .

. . .' 1 . . '. 2 . .' 1
Dabei ist Pl(x) = x -Ix] ~-2_' P2 (x) = (x :---tx) (x - [x])+6-'

... &(x) = ° .. fUr .x.:f0(mod 1) , ~{x) = i . fUr x:a ° (mod 1)

. . ' .
. .
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