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Die diesjährige Tagung über medizinische Statistik fand unter,:i

der Leitung von Professor S.Koller' (Mainz) statt.

De·r groBe Teilnehmerkreis. urnfaBt'e im wesentlic~hen Mathematiker

und Mediziner, ,die überwiegend.1n Instituten für Medizinische

Statistik, arbeiten. Die Breite des Anwe,ndungsb·ereich·~s statisti

scher Verfahren ':in' der. Medizin spi.egelte sir;h in der ~nter

schiedlichen Thematik ~er 'einzelnen Vorträge wider; lediglich

einige Probleme der Biosignalverarbeitung (insbesondere EKG

und Phonokardiogramm) wurden zus~mrnenhängend an einem Tag in

. mehreren Vorträgen behandelt. Entsprechend den Arbeitsschwer

punkten der einzelnen T~ilnehmer standen in den Refer~ten'und

Diskussionen methodologische.oder .. Anwendungsgesichtspunkte im

Vordergrund.' Zusätzlich zu' den nachstehend. a~fgeführten Vor

tr~gen fanden noch Disku~sionen über Fragen der Ausbildung in

medizinischer Statis~ik '(Unterrichtsgestaltung , Lernzielkatalog)

und der biostatistischen Vaterschaftsbegutachtung statt.
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H • L • eHR 1. 5 TL: Ein 8 Erweiterung. d 8,r 0 i s k r im in an z Cl n ~:ll y S 8

Es werdon n-dimensi.onale ·ZufallsqrÖß,en X(t) rnit rnulti,\Jari~~hllJr
. .

.. Normalverteilung N(J.A( t),~) betrachtet. X(t) gehiJre einer. \Ion.

zuiei Populationen TI,., ·rr2 an, jede ,mit N(j-li(t), ~).

8ei uf)beka,nnter .a-priori Verteilung werden die Klassi~ikati.()nf:J-.
, ., .

,.gebiete·m:it.dem Olinima)(~Prinzip bestimmt; d. h.: Bestimme ein

b(t), so daß
~. b(t)

c(2J 1) jelN(ß,(t),a,2) = c(1. 12)! dN(ß 1(t),a2
2

)
b(t) ,', , _$'

·u.lobei E(O).

, V.1 r .( I) ) =
(X(t) ~ TI.)

, , ~
i= 1,2'

r) :: Ü i ~:; k r i In in an z fun k t ion '
A '

E5 lU i r d .e 1n Weg 9 e Z 8' i 9 t, W i 8 .Ü b 8 r die' 5 c h ätz un 9 von E (0),' .
,A

Var (0) die f;)esti~mung von b(t) 'erfolgen kann.
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. J ~ DUDECK': Computeranalyse':von' Phonokardiogrammen

Am :gesufl.den· Herzen k.ornmt es :w·ähre:nd ·.j~cfer H'~rz~ktion' zu - .
,ch.a r~k te rist is c ti en 5chal'lph'ä~om en'en ," d er ~n ui ich.t ig5 t'e .als' .

1, "~nd 2.' He~'zton 'b~zeichnet werd.~no Di.~s~. erj-:ts~e'hen 'in . .

enge'm 'Zusammenhang' mit- d~m Sc.h1uß de~H~r'zkiäpp'en:'durch'die

,'d ur eh den: K1 app e;,s~hiuß bed ing t e·.Ges·th.w {nd igke':i-t~ ärid e.run 9

der:wäh.r~nd . der ~Hert.akti~n ,bewegten BlutinBngf{~.O·{e. graphische

Aufz~ichnung der .Sc~·a~+phäriomerie··wir9. als' P.t~lonq·kardiogramm

. bezeic'hnet~ Di~.auftr~tend:enSchWingurige~: .sind: s.ehr kurzr~i5ti,9' .

und W eChS el~ .' iriA bhäng'igke i t'vond er P has·e. der H.e·r zak t im; ein •..

..' .LurB~stim~~rig·.dBr :imPho.nokardi~gr.am~. dnthaltenen Frequenz~n
·:··:w~rde ~He von $tumpff' angegebene'Methode d.er P'hasenzeitdiagramnie

verw·en·det;. 'die neben de'rSchätzUng de'I- F-requen.z die Besti~mung.···

d'er Phas:eund des Ze-l tpunktesdes Auftretenserl aubt. . In erstell.'

Unt~'rs,uc~unge-ri k'onn~e~ .enge".Korr"e19tio,nen zw'~schen" d~r' ~re'que'~z

v01"'1 Herzto·nant·eilen urid Herzvolumi~a'gezeigt werden~'Ein··en·t-.'. '.'

.sprechendes ProgTl3mm, das diesen~usammenha'ngzUreinfachen .'

: Schätzung von .Herzvolumih,a, a~snutzen ~ sol,1" i~t. in Entwic'k;.,;..l'~n·g'~,'"
"". .'; ". , ,. " ,." ." I· , . . ,-,

Vai"l 'EIMEflEN: Ist eii1~8eda'rf~- und Erfolgskontrolle im Fach
. .

"f(lediz'inisc'he Statistik,", sin'nvol'i'?'

'. '!fI1edizinischeStatistik" ist ~ine angewahdt'eWissenschaft.·'

.': r hr e' Auf gab 8 1i:8 9 t . in der' op tim al enA.nw end ung bzw·. En t~i ckl un 9

..... theoretischer statistischer Ansätze aufein~'koJlkret.e·Fors·ch·ungs-

.. " ;·situatio'n in- de'r Med'izin'o' '"
, :" . - '. ," " '"' , - j ,".. . .

...' Z 0·' Z·t.·· ex i8 ~ i e.r"~n ' k e,in e ·ve r tr'auen~wü rd ig an· Ang a ben· übe r . 5 ta'nd "
. ~. " ." .' '. ". .'" i '. . . '. .

und ..8ed~·~tung. der "med. St'ato" im R~hm~n der· UJissenschaftsentwick-

'. lung 'einzelner medizinischer Fach~iszipiinen•..

.- :ma-n ~olite,sich 'd'ie _I~for,ma·tions-G·r~ndlage·s·chaffen,Aussagen über
." '; " ' .. " . ", " ; . ,.......

.' ..Sinn un,.d ~nsinn bes.timmte.r' Anst~engung_en ·i.rn Fachbereich nach Art

.:' '", :ein'er cos·t-benerit-Analyse' mache"n .zu können •. ,

.: '. Eine' beu~tei'lend~'Lite'ratura~alys1der deutschen med. Fachliter'a

tu'r'könnte eine rnform.ationsquelle. dazu ·seln.· Die BeriLitzüng des

sc.i en c Bci tatio.n ind e x ~ kö Rn t~ Au'fs'chluß'ü be r . d i8 j eweil·ig e.n bevo r-
....

zugten', Zi.tatquellen geben ~
..
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,'U. "r ELDmANN: L in e ar is'lerun,9 ,', sp e z leI 1 e r Anpas~Üng~'R'roblerne: bei,', '

.... 'n.ichtlinea.ren. Schätzunge.n ,. . .~.. : .

InsbesCH1dereiri, derklinisch~'n Chemie" trithda~:'p~D:blem'',"~üf ,:', , ,,','
. . . '" " :' .. , .': '" : : .,.' '.:' '... . ." ;: .:-- ..

:S ch ätz ur; gen 'au f grund e in er, 'vo r ge ge b EIn en, dis kreit an" Sti chp,rö bs',\'
. .... .' -, ~. '.. ..',.' . .' " . . . ..

'.

'.. :: ~ .... " ';:':'; . . ': . .

Als Schätzfunk,.tion wirc:l~mal.l.g8me.in8n 'ein,e, TUl"lkt'icin "
. . .

. y . (- ?<.. ) .. =. '..9 .:.( 8'1 ". .' a2' '. ~ .•.,. .. a ; x ). " ,
" . '.',' m :'

geuJählt,.de:ren Par'aniete~ diJ,rchd'ie>Bedinguil6,d~t3dte'Eukli":':,' ','

d i~ ch'o Nci t~ del~' Differenz v~n Wirkungs v~k to r:und 'S ~hätzve'kt~teiri":
,nli'~im~tn,bildet,,:b'estim'mtl~ierde'n~' , , ' ,

',Im · al1gemei~n~n f.ührtd,ieseBedingung zu 'einem,'nichtlin~areh ',,',
. ': ..... ':. "1 .. :. . .... '. ....' . c···'.·· . .' . ,... ","

Gleichungssystem in ,den Paramete'ril a
k o , ," ., '

, Es ud rd 'ein' ye rf a~ ren'.' ang e ~ ebe n; 'sp e ziel! e S ch ät z f unkti on en ',die

',unte re il1em gew'issen Gesichtspunkt linearislerbar sind, iterativ'
,zu approXimie~en~ .: " , , '

:;

p. ,FRIEDRICHS':
.' '

oig i,'tal e Fil te r ung Z u.r G:l ä t tun'g von '8 ios i 9 n 211"8n

~ igit al e rilte r un gis t e i.n "Pro z eO', d e re ins ,m eng e v6n,~in gab 8

'daten xf' in eih'e~:menge voriALJsgabedaten, ytumwandelt d:urch_' die

,1in e a r ~ . '8 e z-.i'eh ung .
.' ,

. ~ .
,.~. ,.'

Yt =. ~., ~·.tXt,· .,;..1 '
L:. -lh ....

, !

, \ '. '. ...... "

'Es wird die .UJir.kungsweise..ein.es digitai'eri ,'fil·tars, a,~f ,dis·.·..:·
. .... ....

,verschiedenen frequenzanteile, ein,Eis Signais inAbhän',~igkeit','

v·on':.den' K,oeffizierite~ Ci ~e.z~·,ig,t. ,
. I .

. . ..

Ebe,rhard. GREISER,: ZU'i ··Strategi:e der, Bewertung' von' Arzn8i'm'itt81'~ .

nebenwirkungen,

UJ~g8~der:lYlöglichkeiterhebliche~ sozialer und' ökon~mischer ,

F~l 9 sn 'von Ar zne im ~t telnebenw irkung'en~chw er er~r ',A rtis t es:, , ,

er.'forderlich" 'schon 'vor ~inem endgJtigen Urteil üb8rdie,mög~ ',' '.

liche K~iJsali1ötzuKriterienzugeiangen, di8möglic~8,~n,t-,",

5 ch'si'd (jh g'e:n (Z urü ck zieh ung, des' iYI i t t~l s; :Rez ep tp f 1 ich t) s'tü tzen 0',
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:~ur Absclüit,zung'der 8ezugspopulatiön für Patienten mit" vermu-

. b~tf)'t Nö'bDnwirk~hg 'b.ieJtie~· sich Reprä~.·entativerhe·qu;'ge~ an'~

Am .' UEi [;~ ri i"e 1 de r .p: r'~m är. vas kui är'en .pulr:no·n al en Hyp e rto~ie' '81 s

"n crou LG t8 r :(\Jebe"nwirkung 'd es" App e t~ t zü g1"8 rs ,sArilino rexfum ara t

(1!1,Hll1~~'i 1) lUI rd cf! e 8 rauch ba r·ke i t:. dies ~ r: me.t'ho'd~· d~mon'st ti er t " um

~ U An'j,'81ts p ~n k t en'ü b.e r Al,t e'~s a bh ä'n 9 i gkei t .. und D~ s isa'b~ ärig ~9kei t
L;U 9 B·l ~ri g'en...·:. . . .' ' . .... .,.' , . '. , .

Es \lIirdv~rge~ctÜag'~n~' in Ahle'hnuhg '~n 'die.voF· ~~ EiradFord.

HilI entwickelten .K·riterie.n eine Ti3r.mln~+ogie ·zur.S·kalierung.

·'d8~ fJ8g~iff"es '.'Kausa.lität·It
. ·zu· entwickeln. "

'Cluste~- und Taktorenan~lYtischeMethoden pflegen von paanu,?i

sen Ähnlichkeiten' bzw. Distanzen ~uszugehen•. Es ist zu fragen.,

. ob man durchEin~et'z~nllglobal~rDistanzen" zwischen Tripein,

··~Q..uadrup eIn US\ll·. n ich f b~ f r ied ig~ndere ReS LJltäte'~rh'al t an. kann.

Al s· AXiomefG r' globale Ü.i~stan~maße·werden~o1'g8S chlageh: . se iEin .

. )(1 ,.' x2"~ ~ ~ . Xk . [l.e~en.t~·einer: Be~~achtungsskai~;:'danrJ' .
. ... ; .

._-< '''-. .(k) .'.'. : ,
1., d.· .. (x l' ••.••• ~ x >' ~ 0; das GlEilchheitszeichen soll dann.k

und nUir: dann gelten,' wenn alledi . im wesentlichen' ident'isch

sind e.
, ,

. . ".( k'), '. , .
2. " d· (X1"'~' xk)se~'symmetrisch"

. . . :.'. . I. .. '

3. Gilt fürJedes:i.~·'1,.2;··~''''.ik ~l,'daß
.. " ~ . ~

.. ( 2) ". .'. 1": . (2 ) .'. .. .
'd '. (xi' x R) ~. d .' . (xi'. Xk).' ist, dann
.. . ... ~ . . ... .

sei

Kon~retes Beispiel'ist dasProblem'~ b~i frag'~bögen mit' alter":"

. nativenlt~ms' .t·Y~:i.SChe A,:,two~tst:rukt'uren zu {inden.
, .. ' .. .. ;' " ,... . ." " "

.. ,I
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, C ~ üi~ H Irt1mELn1ANN :Orthogon8IePolynome, und, Normbere'ich'am

'8 e·is.p i 81 d es: art e r i·B·II sn . '81 Utd rucks'·'

..

!J,IS vE'riJlI,gemeinerte Verfahren dyr Hegress'.i.o~l:Il~ttels 6rthbgo~

~f"l'l'~~~r Polyn:ome 'k'~nn zur Berechnun·g. 'der P.aramet·er ·meh·rd.imens·i6n~~.:
. ..,

lc·l.' . r\I~'rmal,!8rtei'lungen '.' die. Funktio'nen' dri t.te:r G~r~.ße·n :s~nd ,.~.

b f) nut z t WB r d 8 n •. ' " .' ..
. '.' .

. Dir: Lage e'ines' m·ehrdimens).onal'en. m~·ßp·un~t8s.. in' e:inem solc,hen

No r mhcr8ich, kann für einen gegebenen Wert der 'un'abhängigen ' ,

Größe durch' den als Perzentil angegebene8 "A,bstandvoinverteilungtJ i .:,,:
schUlcrp~nkt ·.sowie ,den. zu.g.ehörigen· W'inkel 'a.us.r·e·ic·he~d·beschr·le·beh·.··.:····. ;

'. ,".". . .. '.. ".'..
Hll~ r.d 8 n •

·Anl B~ i 5 p·i 8'1, d es ·8 uf 9 ru,nd von Li te ra tur.~ng ci ~.e·n.··. 8.r re chn et'e'n' ZUfE(i ~

rJimen;'ionalen'Normhere1chs :des a~teriel1en8i,utdrucks, der ein~,
. . , ..-,...... ..•.... '.J:.' , .' .' .. ' ',. . '..

Funktion von Alter und Ceschlec·h~. ist, w~rd das..' V~rf8hren hin.;...·,·

sichtlich 'seiner AussagekraftfÜ~ die l-TherapiekiJh trolle anhand
. ..

von· ~w8i .pr8ktiscM~n·F~llen de'ino·~.strier.t·o

·l.HOR8 ..~A eH·: An'alyse der Beziehung 'zwische.n d.em· z'~8it'lichen:"

'E in f all, der' Va rho·fko,rl·t·r ak tiö'n un'd·'d e~ Her zl"eis tUhg' .
'.. .'

bei dissozii·e.rter. Tätigkeit 'von .Herzvorhöfen und:

-kammer·n.

,,-.,.

Beim. ··Herzgesun.den· ~~rd··.die Tä·ti·gkeit· von H~rzvorhöfen un'd

-ka~itlerr1 durch den normalen E~re'gungsablauf i~Reizleitungs~'
.' 6' . '. '. .

sys.t~m koordini·er.t •. Bei .P.atienten·:mit v.ollko·~me,!.'unt8rbroch8ne~..

Überleitung vom Vorhof auf ,die Kammern(Blo~k 3.Grades), erhe!:':"
. . .,.'. .: . .' '.. . .'

tenem Sinus'rhytrnus der V.orhöfe und li~gendem Schrittma'che'r '~n

der ~echtenK~mmer.wUrde. ein Beoh,achtungsplan 'zurqUantitative,n~,
Untersuchung de~ Reserv~ir- \Jrid KOhtrakt~onsfunktion deOs linkEln' . ,

. ' . I . '. .. . . '. .

Vorhofs~ufgestBll te Die Frequenz~en von Vorhof: und Kam'mer wU,rden"

so' Clbges4imrrit, daß jeweils nut .e.i.ne. o'der ke:ine V.orhofakti·on .
, . .' . ,I. .,' '.... . -'.' -,,'.'

/:ulische,n zwei Kammersystolen fiel'. Bei 17 Patient.sn .wur·de dabei,····
. ..•• .' . '. • • I.. ,..'....'. • .. • •

über' e·.j.ne bestimmte Zeit. E'KG, :Phonok~rdiqgramm. 'und ·Puls,dr'uck

in' ein'B'r h~rznahen'Arter.i,~'reg.l'striert~ Es, fand' sich- in"g~wfs- '"

SEH: ' AnalO'Jie 'zur 5chwebu~g bei physikalischen,Wellen'mit et\lJfI~ "
. . / ' " ',' . .' . ,

un t:8r~chiedi.icher Frequenz, -' ·eine 'in allen Fällen g·leic'tia:r.t'ig's·. :.:"

Abhängigk'~i.t ~wischen' Absta~d von Vorh'öf-: ~nd Ka~mer8rreg'ung",";,',
, .-'. .'

, ,

.', ,.

, .!
• i

                                   
                                                                                                       ©



- 7 !r

und der' P:ulsd;ruckamplitude 'atsl'(laßd.erHer~i8istung,:die~ je-
' •. ', .. '1. ' , '. .' : '. • ..'. .' " •

u1e·il.s d'urch e:in~- 'na~h' ·Tsch.eb}lscheff.··.approx.imiertes· P.o!ynom' . - .'
.. a ••• .. _ •

da,r'ges tell t werrl~n', kanri~•. Der ~ Oli ~t·elwe.rt~·d·~r. Pulsdr.u,tk.e'.oh"ne

vo r aüs'g eh end e Vo r ho fkon tr ak ti t?n:, :d ~h 0 be.i·. a11 ein.l 9 e·rung ~ s ~ö r ~': .

· tar . Reser~oirf.Unkt~on, ·.erg ihtslne. B'8iie.h~ngsfinie;.. d.is·.ei~e..' ;:

Absch1;itz'ung dE!s. E·in.flüssie~ ..der R~s~'r.~oith~ldung·:.'ein·~rs~i.t~'·u~d':
üe r Kon t r ~ k t ion~. ftiii·ktiti'n. lj'~ r· :V ci r'hö fe' .:anie r~ ~,s8 i-t~ ·aufdis' He'r ~_'.': ,

le'istung' ermög1icht~'Die' Abhä~'gig'~;~'{-t 'd.es· '·~:p:ti~atHn'.·Ab5t~nd·e~.·".' ,

d ~·r. vb rho f ~ von', der·S6·hr.'i t t~ach ererr e~ung:i~ß t": 5ich als lineare··,' '
Reg'ress'ion darst'eil~no"':.:'- " . .'. , . , .... ': "

· '. . ' ... ': .. ' ..., :., '!. ..' ,-.' ' .

.Qi·,ese Analyse' 'wurde i·n·· Zusainme·narb.ei~·mit '.dem K.~rdi.ol.oge..n ',PD Dr.•

. ::JUST'~nd: c~ndomedo'KoSCHUSTER,' Il~m~di'~oKlin'ik de'rUniversi,t~t '. :

m~li n z (0 ire k't 0 r: Pro f 0 [) r 0 P .-5 ch ö 1 me r, ich-), d.u r c h 9 ef Oh r t •

J 0 ci c trim "H0 RNUN G: Übe r ~ ehrd'i m.B n s i D·n ale. Kci n f id e ri- z b e r eie h 8

, ,

.- Um KO'r:"l f i~ en z b e r ~ ich e .fü r dan BER NOULL' I·-p'a r'~m'e te r p zu f in d,en-;

, in VB r ti er t ni an Ann ahm e·b 8 rJ3 ich e fii r 'd i~' 's te tige ~ Z'u f a.ll"sv a r-i·ab.l e
y = ~;. R, lUDbei .~ ~UJ ,p} ~~d, R R~cht8Gk (0 ,1 )~vert~i.lt'i'iSt.

EineFunktion fr(piY) ="r <Po.(pJY}~+ (1~r}'11(e.lY)'- genan'n~
. 'K~nfide,nzverteilung," hat 'die .E.ige.~~tti-,~'f~;.qaß für, ~lle·· .. '.

· . . '.' .. . r. . . ~ . . ~ • • •

Konf id·enzb,erei.che y .gi~ t: , . '..
~ ,

Im Falle von 3 möglichen Vers'üchsergebnissen k'ann man lUiE,3derum

ei~e Funk'tion lfr (p:IY) =2:~i.fi ~_P}y} mit'.der:Eigenschaft (1)

find B'n, wenn G zug 81 ass ener Kon f l.den zb er e l.ch l..n d er Po -P"} -Eb e~e

ist. Dabei ist P'= ( PÖ' P l' .P2); ~ p i='1 ; : x =(x0,' x l' x 2 ) , .

..·~,x'i = N, r =(r
O
,'r1 , r 2 ), ~ri'.::::.1, y.~'x'+r. Ei~ePr~jekti~n

eines: Gabi1e ts G auf d i~ Po -ACtlS e 'is tin 'd erWeis e mö gl ich, 'd aß

man, die Randve:rteilung der 2~'dimen-sionalen Konfidenzverteiiung

tdldet. ~i,~s~sV~r~ahten liefert, I~,beihahell die ~indimensionBlen

Kci ri f'i d e n.z b 8 r eie ti '8 •. , .
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P. , IHM':' Zum Problem der SchilddrÜsendiagnos",tik" "
',! .

'Der Mar~·u~~e'r Polikl.fnik für, Nuklearmedizin werde'n' 'von den Ärzten', die 'Serum

z'ur P~J:-',und T3-Best,i~Ung e1ns'chicken, auf einem FragebOgeh zusätzlich sie

ben kl~nis~he,M,erkinale angegebe,n. In den meis't:en' Fäl~en werden die ,PBJ- und T -
: " , , ," .' .3 '",

. ' B~stimmunge~' ZUli Di~ferential~iagno~:;t~.,zw~schen eu'thyreoter vegetativer Dystonie,

Adenom und HYP~r~hyreose, VC>rl]enommen. DieWahrSCheinlic~kei te'n de~ drei Dia9n'~-
, . se~. können mi t~e'ls'" qe!? .BaYe!?' sehen Theorems berechnet ~erde~., Die Pr~is zeigt
, ' . " .

, abE;!r," daß di~ 'Ärzte die Patienten 'ent'sp~echend dem Grad ,der Uberfunkt'ion der

. ,Sch~lddrüse'in ~echs Kategorien ein~eilen; die Anfertigung ei~es 'Szintigrammes

'wird bei allen Katego~ien mit Aus~ahme der ersten Kategqrie ("~icljer euthyreot")

'~mpfoh'len', ~ei 'di~,s.er ersten Kat~9orie ~ir~ die Szint,igraphie in Abhängigkei t

. 'vom, Vorliege'n eine~ .Tastbefundes ,vorg~schlageri. Es wird ve~sucht" aufgrund eines

mathematischen 'Ansatzes v~rauszusagen, 'in,welc:h~ KategOri~ ~in Patient' einge~
teilt wird.

P.IHM: Ein Verfahren zur chronologischen Reihung

Die Aufgabe bei ·der .chron,?logi~chen ~ihung besteht darin ~,Objekte., die durch

einen von der zei.t",t &:>hängiqen.' Zufallsvektor gekennzeichnet sind;" in die rich

~ige zeitliche Reihenfolge' z~ br~nqen. Der Erwartungswert 'für das i-te Element

'des Vektors (d~r 'im vorgetragenen Beispiel aus d~n Häufigkeiten besimmter Stil-",

'typen-Inde~ i -·bei archäologischen Funden -' Index,k - besteht) sol~ durc~ die'

••••

, Funktion

p.
':!. (t) = -~ e

1. n:;

'(t-lJ '.. ) 2
1.

. dargestellt werden. t pezeichnet die Zeit, lli den ~eitlichen Mittelpunkt des . _

Stiltyps i,' p'. (iie Häufigkeit des StiltyP!?', i ~insgesamt • ~ür jede~ Paar erhält man
, . ". ~'" "

ci 0 j'1.
= 2.10g

. 00

I~. (t)1 . (t) '= 2 log p. ~ 2 log P.
1. ,'J., 1." J .

-co :'

pie' Zeilen- und Gesamtmittel der Qi o seien mit Q. Qnd a bezeichnet, dann gilt:
J ' ~

ß. 0 = a.. - a. - QJo + a = (lJ.1.0 -lJ. ) (.ll J. -ll )
~J J..) . 1.

wobei 1J das. Mittel der ~. ist.
, J..

. m 'sei der, dominante Eig'envektor der M~trix B = (ß.".),· dann kaJ;U1 man fkem als
~J .

. Schätzwert für die Zeit verwenden, au~ der der beobachtete Fund'stammt~ Bis-

-her wurden zur chronologischen Reihung' u.a.· Verfahren verwendet,. bei denen mit
"

Q .. ~ f~·fo 'gerechnet'wurde. f' variiert bei diesem Ansatz auf ,einer htifeisenför-
~J' 1 J,' . ' . ,

migen Kurve. Du~ch die VerwendUng von Qij = 1,09 f;f;j wird die Variation auf ei-

ner' Geraden erreicht.
. I.

!
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- 7 !r

und de.r· P:ulsd:ruckamplitud-e 'ats Maß d.er Her~ieistLing,.die je-
. - . 1 . " • . ..' • •. ..'

ufe-i.ls d"urch e:in'" -na~h- -Tsch-ebysch·eff ..approx.imiertes· P.olytlom: .

d~-rges.t·ell t werrl~n k·anri •.. De'r :-01i·ttelw~.rt··-d:~r.P~lsdr.utk.~ ohne

voraus geh enc EI Vo r ho fkon t r ak tiori, :d ~.h.' be_i-'all Ei in .1.ge~unge stö r~'

. ter' Reser'yoi~funktio~, ·ergibt·.Edne. Bez1ehungslln'ie; ·d.is B·i.~e _ .

Abschä tz'ung des. E' i~f lussies:d e~R8s~·r.J~i;bifdung·:·:gin-~rs'~i t~ 'uMd -

-der': Kön tr~k tions f~n:kt'id'n .d·~r: :Vo r-hö fe -.:arid·~ r~~sei-t.~ :a~f d i'~ . H~'r z~:': .
leistungermöglicht.·:DiS· Abhä~'gigk'eit ·d.es· .:~;~:ti~ai:er/-Abstcind·es .'- .

d ~ r Vb.rho f - von d ~ r' ·Schr.·i t t~achererr8~ung ..i-äßt::~ ich ·als. .J,.iriear e- .' -

R'"8 9 're 5 S ion' d ci rs t !3 i 1 e n ~-:: _- --- . ; . . - --

Ois's8_ Analy"se' 'wurde in'Zu9ammena'rbei~'mitd'em' Kardiol.b'gen PD Dr.

]USj~nd: cand.med.·K~SCHUSTtR,·ILmedi~.Klül·ikderUniversi.t~t.
. .mai n ~ ("Dir e k' tor: P r .0. f • 0 r '. P ..5 c·h ö 1me r. {.eh -), dur c h 9 e f ü h r t it'

". ~ .. -. .. ~ . ... ... - .

. Joactrim -·HORNUNG·: Über. mehrd'im.ensio.nale Konfid'eri:zbereiche

:Um .K on f id en z be re i ch e lü r d ~n 8ERN DULLI ~Pa rCime te r 'p zu. finden;

. in ver ti e r t rri an Ann ahm ebe r ~ ich e fü r 'd i e' 'S te t ig·s··Z uf a.l·l"sv a r'i-ab.l 8 .

.y- = x ~.·R, wobelx ~(rJ ,p) 4nd R H~chteck (0, 1)~verteilt' 1 is t.

,',:E.in~ Funktion 'fr(piY) =-r Cfo-(p.;;IY)-+ (.1~rr'l1 (e.lY),· genann~
Kon f id enzv er te i1 uri g,- ha td i e[i9 ens Ch?lOF.t;d aß fü r. all_~:' "

Kanf id"enzb.e·rei.che ~ ,gi.~ t:

:!rr(plY) dp= W(p l:G /p">=';1-~:_ '. ,. ,'. (1)

. Im Falie von 3möglicheriVers'uchssrgebnissen kann mafl wiederum

eine· Funktion lfr (p..IY) =2:~ifi (p.. IY) mit der Eigenschaft (1)

·f in d eon '. Wsn n G zug 81 as s sn ~ r Kon f i~e8 z b ~~ e.ich. in d e.r' Po -po~l :- Ebe~ e

ist. Dabei ist p'= (Pb' P1' P2); 2:·Pi=·1.,X = (xO' x1 , ~2), ,

'. ~ xi = N,- r = (rD' r l' r 2 ),.' l'r i, =" .1, Y = x+"· r·. E i ~ e Pro j e k t ion

: . ' ein es: , GEi b.i'e t s Gau f die PD- Ac,hse' ist'in? e r Weis ~ mö gl i.c h, 'd aß

'.. ,rn a.~ , die Ran dv er t eil u n g. d 8 r 2 ~'d im e n-s ion a 1 e n K0 n f i den z ver t e i i un 9
-b·ildet. Di,esesVerfahre,n liefert '\b.e-ihahe" die ~.inditnensionBlen

;. ~ ... .

K'o ri f'i d 8 n.z be r e i ehe.
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P. IHM':'

- :8,

. .. .
Zum Problem der SchilddrüsendiC\gnos,tik ,',

'! '

.Der MarburQer Poliklinik für Nuklearmedizin werden' von den Ärzten·, die Serum

zur P~J~und Tj-llestimmung einschicken, auf einemFrageb~geri zusätzlich sie~

ben klinische ~erkmale angegeben. In den meisten' Fällen werden die ·PBJ- und T. " .. " . . .,.. . 3
. Bestimmungen zUJS ·Differentialdiagnose ~Wischen eutliyreo·ter veget~tiver Dystonie,

~d~nom und' Hyperthyr,eose, .vorqen~mmen'~ Di,e ,Wahrschef.nlichke;i. ten derdr~i Diagn,o-

, , se~, können mi t~els'" qes ,Baye~'sehen Theorems berechnet ,w~rd'e~_, Die Pr~is zeigt
, . "

.abt;!r,' daß die' Ärzte die Pa~ienten'ent'sp~echend dem Grad .der ,Uberfunkt'ion der

,Sch~lddrüse. in ~echs Kategorien ~in~eilen; die Arlfertigung ei~es '~zi!1t~qrammes

· ':'"wird bei 'allen l<atego~ien'mit, Ausnahme der erste~ KategQrie (II s f.c}jer· euthyreot").

'~mpfoh'len', ~ei di~,~er ersten Kate90tie wird die Szintigraphie',. in Abhängigkei t
van Vorl.i~ge·n eines' Tastbefunde~'vorgeschlag~n. E,s, wird v~rs.ucht, aufgrund' eines

mathemat.ischen Ansatzes vor~uszusagen, in: wel~he Kat~gorie ein Patient 'e'~nge~

teilt wird.

P. IHM: Ein Verfahren zur chronologi'schen Reihung

Die Aufgabe bei ,der chronologi~chen Reihung besteht darin ~ Obj~kte,' die durch

, einen von der ze~t t iU>hängigen,' ZUfallsvek'tor geke~nzeichnet sind" in die rich

t:ige. ~eitlich'e Rei.henfol,ge z,~ br~ngen. Der Erwartungswert, fü~ das i-te E'lement

des Vek~ors (der 'im vorgetragenen Beispiel aus d~n Häufigkeite~ besimmter Stil-'

typen-Index i -,bei archäologischen Funden Index k - besteht) 'soll durch die'

,'. Funktion

~i (t)

p.
1= --en;

,~. 2
'(t-lJ .) ,

1

.. dargl:!stellt werden. t bezeichnet die Zeit, lJi den ~eitlichen MittelpW1kt des .-

Stiltyps l,'po Qie Häufigkeit des Stiltyp~. i ~insgesamt • Für jede~ Paar erhält,man
. 1, ,

, co

a ij = 2 log -L~i(t)1j(t)·= 2 log Pi +2. l6gp
j - log n - tClJi-}Jj)2

,Die Zeilen- Wid Gesamtm-ittel der Q •• seien mit CI." QIld a bezeic~et, dann gilt:
. , " , .' ~J ~

ßij = a ij - a i - a j + a = (}J.i -lJ) (lJj-lJ)

wobei lJ das Mittel der lJ. ist'.
l.

m 'sei der, dominante Eigenvektor der Matrix B = (ß 0 " ) , , dann kann' man fkem als
1.) , '.'

,Schätzwert für die Zeit verwenden, au~ der der beobachtete Fund'stammt~ Bis-

-her Wurden zur chronologischen Reihung u.a. Verfahren verwendet,. bei denen mit
'.

Qo 0 =f~·f.gerechnet'wurde. f' variiert bei diesem Ansatz auf .einer hufei$enför-
~J' 1..J, , .

migen.Kurve. Durch die Verwendung von aij = l,og f;~j wird die Variation auf ei-

ner Gera~en err~,icht.
! .
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. .

H•. I 011\1 iCH: Aus tU '8 r t Urig . n i eh t d e f in i e r te r Gr uri d9 es 'am t hei t e n

_. .... ,.' J ;'
In ,einer Dopp'eltblindst'udie. sollte die Witk-urJ9.eines. Verum.s.

. . ~..

une]" ein~s Pl~cebo's auf kl-,ima·kterischeSt.Qrun.gen ·unte·t·su~ht·.

~erd8n:. '-S tr'eng zu'f äll ~.ge·' Zu'teilung, f i~eDo's~~' und·· .. fix~r ::'.':.

··Seha·ndl.ung·szeitr,?um ~aren Jestg·e·l~gt.'Die Kr (te i {eri . hing8~:':: ',::.

~ei tgeh,end :ab. v~in' Ermessen des', Prüfa~ztes~.De.i- v,~rz'eitige:: ..: ".

V~r5uChsa·bb.ruch.\~I\jrde:registrier-t~.Di:eStud'ie :~~Ja'ßte' nur' ...... ,> .'
. ' ·,'a·inbulant·~ Patienti·~nen.· Storfaktorenw'ai-e~;'äuf den Protoko'llen·.

• p' .. • ~ .. - • - ~ .... ' - •. • • • ~. '.. .' ..... • • .. - •••

.'.~. ,' ..... b e'r'ü c'ks i·eh ~ i 9t. : ..' , . .' . '. .' .'~. ,.... '... .: ..:.
. . Nach.A..bs:~hl·Uß·· desV'e'~'~uchs'lagen: 51, 7·~~s~~.rtii··a;e ;'P~ot'ok'oi'ie: vor:;

, " Ali.e5t~tf~k,to.:~en'· ~aren:unter 'Veru~ ·und.pi'a'c~bo, :.gieich':hä·~fig:;'. ,:

.... " der' Artersd~rch~"ch:rii~t:gi.~.tch.'ci.er V·ei.s~ch·w·~~' ~o.rzeifig<abg.e~~·':·:·'

,':. ", .: ~~~: :.:r~ ~:::'~b:::: .'~'~.~:," ~:~~~:~.:::~~:!~: ::c~'::'~m'~ i::;i·s:i.!h,v:~:~,~··:th.P:~~~ht::'>~.·~': '.
,:'. .<.... 'ri a Ghw~ l s e ri. ,',' t," .,'. > '. '. " .... ': '.: .'. ." . .--' :~ ,~.. ,:-' ,'.,., .. ,: ~ . , .

':':'"":Da5' t rg'8 bn i~' 'iie~ßsieh; n i ~h~ ver ~119sm e.i n~ r n' ,;··w.~:i L' d ~ r :':A'~:iw ah1~ 02: .
·>·,·.·dusn ichtfeg' tlag: .~. '. '. ....., . . " .. :. .."..... "; ',': : .. ':

··:····1.:~) der' Ärz.te·,·die· slch 'an der.Studi~·'·bet~·ili·g.t::hc;it·te~;'....: :' .... ':

.\ ....

:, '; .: : ..... • ... :4' "," ~

":- .,.
• "" .. \ .'.~<I • _~

I '. " ~.. • • .. :." : '. • •

p • ~.".:

. '>/'":. .,.'.: ",
,'.'1'

. ........" ',; ~-

.' ;-. ' • ~t'

Hi e r'a r eh i·s. ehe ~ P'l än·e:,.," :;~:.," .~:.':" '~, :'. :'
~ .. ~ ....

- .
. .

, ;.

"

..' : die 0; mitJ glf:1icher GenaU~gke~t._,z~,'schätzen,.führt':'in Ab,hängig-,

.: kelt" yon deri' verhJtn,is~en"6;:~i~: ~'. ~ :6~ ~ i.a. z~ ·LJnausgewö,.. ,

.' 9 e ri"e n . P1 ä n' e n ; .' "d 0 h~•.P1 ä n e n , '. "

'. in. den e~d1'8 Lau'f 9t en zen der. in i t. i 2 , •• •.ik i~d i z i e r ten r ak toren

.... von :de'n 'UJe'~te'n der .· .. höheren·". Ihd'iz~s abhänge'n~ ~'it. H'i'lf'e' der .

. '·.s~tze: üb'er d'ie Va'r'ianz und 'Kovari~'nzen' quadratischer.' r·o·r~~n',...'
, ,,' . . . ' , .' '. .

ufer.dS~ '.für Unausgew.ogene Pläne eines bestimmten .Typs 'mit k=4
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..... _ _ ~ ~ _. - "..- -.--_.--._ _ ~~-;;-_ ,._-----~------~----

.' . .

.l

.~ - -'--' --,~:, ......---.. "

'.. ~diell 0; te i 18.:g e nü berde ~ ~ u g'eho r ig e n, ·aUsge~ogene Ii Plän~n, geze 19 t.· .
, . " , "- ' '. ' , , . ., .' I '. .' ,':,' .. , ':, '.' : ' . ' " .: .' .. : " .~. '" ,"',' ~,. '.": !.

" ,., ':' Z 'u' eine r '.·v 0 11 s t äri d i g~e' ren L.ö sung d.e r', A~ fg abe··.. uie:~ c?8 n'"s i.m.~'~ at::i on er'f1', ':',. :.. '"
. , ,', ":' ,:.' ' I' ." ,.,.,'. ' .' . ,

" '

: .. , ; ,..
I" '.

. ". - .. '..", ,.
• • I .: .. .... -" .' r, •• .' ~:. • ' ..

" J.KRAUTH": 'Bindungen b·ei.Rangk"orrelationen:.····· C'" :'.<.
. . .' -- ..... '. . ~. : .' .

•. "var~chlagen o. D i 8S e' h~:a;t~n2auCh' d'en ·Vo'r·Ce-ir";:die'·~T~chg·icnj·~A·~-e~:.~;.···,~.' ;'.

' .. 'i:e il ungeri· d B'r 5 c'hä t zun gen ·a. m :g en cl üe r kenn eriz~l~rnen.··· :.:,,:,.': "';.: .. '.~:
.... ",": ;.

.' -. . ,

8 in dung ~ kons te11a t ion· '8ng euJandt~ ··w·o be i.de n k1 e i ~st ~ris So'b~cht.Jn·cis·'.:.···:·· :.~::,.
werten die Rangzahl' 1, d·enz~eitk1einst~~ die·Rangz~hl·2 ·u~·w.····> .. ·:;·.
zu'ge~r'dnet:wJ.rd •.·liege~ keine Bindungen ~or" S'o ergibt sich',,:,:· ·.. ··.e··:

"geraefe derSp~·i:lrman~Te~t.:'Ebenso kon~ergi·Er~n-.die .•Alt~rnativ~n··; ..~··· ':':. : ..

fur diede~. lest lokal optimal. ist,'gegenentsprechende"steti~:e'.:::
Alte tria ti v e'n: fü'r d ~n Sp earm a~~Test, falls di~ zUgrund el.l~g~Ode··:.::.::.·,.' . J

.S'tützs tell enme;ng e. im~er~ dicht'erwird.Es.w i'rd'(j i's( beding·te) ,,>.', .'
as ymp lotisch e.·Ve rtsil ungunt'erder Hy~othes e·:. angegeb~n' undsiiie.': '.:.''-; t'

es'y~ptoti~che.O:ptime1 i.tä. ts eigenschaft diskutiert. .' . .'. . . '. ·

G. A. LIENERT:'" Hierarchische Konf iguratiörisfrequer1ZanaIyse '.

. ..'

· 0 i e KF A b as i s'r tauft;! ein Vergleich der beb bachte tell Frequenzen'~ .'

mit ,d sn ',8 rw a:r: te ~eri" ,F r.e q u.e·n~ ~n :ei~ 8 r i ~d im ·e~s.ion'sI ~n ,Kon·t·i·~9 s'n i ~., .':-., '. .'
tnfel und deren Gesamt ~2 "':Wert. xZ

=2ßb·-e)Z./ ~ •.Die ZiKO;'fi9.~~~">:·
\ tionen von i.Ai tern ativ -Me rkmalen .ergeben ZlJ{.Z -' Komponen ten ~ ". . "

Überschreitet' eine X2
... Komponen te . eine ijs[:einearte Schranke,:·>.',··. '.'

dann konsti tuiert diebetreffeddelKonfigutatiori e.lnen"TYpus" .:: ... '....

oder e'in"Syndrom': Um die 'Zahl der;typenkonstit.uierenden metkmaie·.··

· auf ein l'/lir:limum zu 'reduzieren; Wi~d vo~geschlage~," ;unächst di~.··.. :'.

'KfA mit ,allen i.-Mer'kmal:en ,.dann: alle ' '. '

(i~1).KFA,.~11~ (i~2): KFA us~. bis alle (~)KFA z.u rechnen Li·nd:·>':..

sich für. jene zUe:ntschei.den,die.:d~n.,häCh~ts.ignifikante~x2-,wert: .
. '. . ,'. . I .' .. , . .' " .: f'" " .' " "".,'

'für 2i'_i~1 Frei!heitsg'radeiiefert bzw.· ,deren Überf~equentieft.e.·:·.......

· Kon figur. at.i6·ri. zu inte~pr'etl~re'n~ Im Fa~l näh~rungs'weis e gle'ich" .

. 9 r~ßer,.Ges:amt-tZ ..w.ert.eso~·l ri~clisaChl~9i.schen ~sp ekten .~.nt.~~hi'e~'
d~n' ,w,e,rden:e' .:. I· .., ..' .... '
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- t"l,-

"

-. 0 • L UD·UJ I G': .' nl a t h e ma t i s' ehe und 5' ·t a t ist i 5 ehe -Übe r 1 e'gun gen .z' u r
• ~.o ,

zur BAK- Rü c k r e c'h n u ~'g . .
...

.... .. _. ..

I'n der, Re:chtsmedizin 'muß man ,häufig. aus dem Erge,b~is. einer

81'ut a1 ko h'b 1 be s t ~.mm un g. a'uf' dis: 81 u t al ko hol'kon zen t rat'i 0 n'z u~' .'
. ..,.' .", .' , ' . .

Zei tein es. :0 ~ t meh r B,r e 5 tU'f1d an .va r der.. B·l u te:n tn a'hm e -'1 i 8.9 e~d sn

Va r f ~·ll s schi.l. eß en~ Die Gr undl~ged afU r· bil den ·(jle .. :ä·~ f ·d sn· U~ t 13 r.~:.

~üchung~n . ~·ori.lUidmark un·d. and~re~ basierendeno:theorstfsdhen· ÜbsF-· °

legungen'über den" z~itlieherr Verlauf de'r B·.lu·t·a·ikoholkonzeritratioh.·.·.

In ~er so~enarinteri·E1iminati~n~phase wird dabei '.~ing~r:adli·niger··,
Ab f.all der K·on zent rat i~ n va raus 9 8s e tz t. ts:· wird 9ez··e igt ,., W·i ernan.,'::

. ·die·empirisch gefun~rene s~hwach:e· Konz~ntratior;s~bh·än6.igk~it.·.:" ....,:
. theor~ti~ch ·b~gründen 0 kan·n~··Statist·i5che· Unter~uchungen" b~tr~ff·~n:-

• 0 inclividueli~ Unt~r~chiede· ·der.Abbaukurv~n, 0 kurz·fristig·eSchw.a~k·un:,,'
. gen· derselben ~nd zufällige8estimmu~·gsun.genauigkeit~nheLder': 00

000

Biutprobe. Auf die Schwierigkeit, ailens tatis tischen·;medizini':'

s ch en .uni j ur is tis chEmAs·p ~k ten d e~ Pr~bl~ms 9er ach tz·u w~rd ~n,
. . . . .. ~

'·w i r.d 'e'in 9 8'g a'n 9 8fl.. . . .

. . . .

J ~nlI'CHAELIS: "'Probl'eme der· automa"t"ischen 'EKG-Analyse'"

' ..
.'

. Na·ch ein e r· Dar°i:; tell u~godes el ek tr is ch eh [rregung~ablaufs 21m

o,.Herzen und des ~araus abgeleltet~n·modells des "Summenu~.b~w:. °

.. 11 I nform at ions ve k to rs II··W ird' das P ri'n zipd er ko r rigie:r.ten ···0 rtho 90-

.. ' .nal.e·n· Abl e i ~ un'g s ~ y·s t~.~ 8 .·bes eh r i e.b.et~.~:. '-.~:

0:_. Es: W·i~d der Ablaufoder· automa;tisch;en· ° EKG ... Anaiyse ·..dargsstell t;·

° o.der s~ch in folgs'hde Stuf.en ° gliedejr·t~.< .' 0.0 .. • •• ,.:, o. 00

0

0

° An 81095 ig n al·er f-as s ~ng un d·. ~spe;iche ru~ gO ,-
..' . . .' . I .

o:An alo.g-O ig ital ~Umwandlung;

.Well'~ri id ent~ f i zi'e,rung "

.. . j. '.. 1

.Vermessungderidentif izierten tKG,,:,,'Abs~hriitt~ u"nd

oElimination v.on Störu.ngen: .0

D~'agnostische 8~ur~e'ilung _., '.

Auf Ei~ i. e lpro blein,e ode rlU e·lten id en t·Ü· i z i e r un g~ Pi ag·n'as t ik und des

Leis t~ngsv~ r gl e ichs.: vs rs.Cti ied srie r. 0p rag r ~inm~ ys·t·eme·. W.l. rd '~ät1e ~ ein;,.
9 e 9 ß n ~ e n 0 0 • 0 •• :. 00 0 o. 0 0 • • -00: •• 0 0 0 0 0 0

0

0 0

0

0

---------------~~-~- -~----------~-------------
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. )

i'
. "

."1 '. '-,' ....
.• 1. ...

'.' [las En'ts eh 8 i dungsp:r o.b 1 em, z wi s eh en 3be.k a~n t'e n', mö g.1 iehe n Di'c ht e n'i '.'
. ".:.. .... . .... . '. ; ' ... , ..... ', """.! .: .... '. '., . ::..... '. ..'- .. ' . ". ' ... ' ....: .
..... .fü.'r d.ie Beoba·.chtung eirie~ Zuf·all,s\iaJ;:'i·~b.18nzu ,wäh~l·e.n·~führt·s·ciw.off~'< .. '.'.'

. . ..' . .' . . ".'. I.. ;.', ' , ," " ,',. ,. .' , '.' .. '. '::: : .'. ,:

. '. n a'.ch '. ·'.i 8AYE 5" . "W 1'8'· .n'a eh:" NE" y'mAN~PE AR S.G,N· ,,( zuJe 'i", F.eh 1 ertiia h'r 5 eh E3 in i'l eh ·k:~·). t·s M· :~:,

· fes t, di ~(rritte: mi ~ i~ ie:+en) au f di e ~elb'eK 1 as'se :. ' " .. :: ...:,":<...'

.• .UJ~ nn f 1/f 3<k'1 und: f 2/f3<k2 , so 11." f3;" 9 ewäh 1 t werden ,an dF'f all.S····: : .... '

., "f1" .( we nn f i /f 2'k 1 /k 2~()de r . "f2" . (wen:n'f1/~ i<'k1/k 27• .' .>c.: :::'.,,"::' ': .

. . Die··Abbildu'ng der ·8e'.obac·htung' dutch vekt'or1"eil'e' Ad'diti'o'n vo'n '.:" .: .;' ..',-' "'.

·~-~·'7~n'··denR·ichtungenDO;12öO·i.Jn·d 2'4D'~ füh~t auf gerade', .• . ":,, : .
. ' 1·' .... ,. ." ..' '.' , " .. ' .

.·".st ~ 'rn f ö·rrn.l 9 e~.'·· Gr ~nz'e n zw i s:ch:e'n'" q,e n···:·An.f"J'a·hme b·e·.re~ i,ehe n .. 0.1. 8· "Ve r a ll.g··~·- ".':"' ..;' .

meinerung b'ei detaiI1ierten"Pehierar:ten «..:', (f~~h·lerwahrscheinl.ic'h-···.
'., . '. . . . '. '.' . : . ~ J . '. . ' , "

keltten~.Li wählen ,wennf. vorliegt )e·rgibtgewisseKur:ven:al~·.,"
· .." ., . . . J . ' . ',' , ...,',.-...... "
,Trenn. t ':'ien';'~eite're H.j.nwe ise a~ f Zulas sung. von An t.wort,en vom:Jyp::'e

'. n.f1·öde.r f2".Und ·,geeig~ete Tormwli~rung werden gs§gben.: ..; ,'. ' ..

. '. s. J. PÖPPE Ü: Grundl a9 e n der aut ornat'ts ch 'e n iie'r a rbei tu ni e1 e kt r o~ :

physiologischer Kurven: {spez~[EGl q '. ",

, -'
Zunach s t 'we rd'ene .lnlg~ sl e k t rop h y si01 og ~sche' Gru~ d1 ag en (u~·a.:Rüh'e~ .'

pot en t ial,A k t ion sp 0 te nt iaIbeiNe r v~.n fasernun dmusk elfase rri 'd ar-
'. . . ' , i' .' . . ',. '. '.'

'9este 11 t. Die:' an' ~e r Kö rp e'robe r: rl~ ch e' kont inuie r 1 i ehregis t r ie rt~~ .'

· 8io~ignaleniUssem' zür Verarbeitu,ng' aUfeiner'EDV~Anlage.diskre~. :

. ti sie r t w~ r den'(Analog-Diglta l"'Umwa·~d1ung) .• D'1e'z i.J n Ab-Ulan d;tlJng ,

.~rforderlit~en· freqUenze'~' sin'd, in Abh~ngi'gkeit von 'den Frequenzen ....•

der'registrler'ten ~Ügnale durch das:Ab'ta~ttheörem.bestimmt .Einige .

Typehdigit~ier rilt'er,die ·bei.StöTqngen :d~r' Signale angewendet: .'

.. wer d'en k6rin~h~w8~den b~s ch rieb~n'.'Für.die :Auswe ~t ~ngvon Hi rn~t rom~
. ~ . . I'.'. ...,. .' , .' • .. . '. " . .

ku r've n' '. (E E G:)···· ',5 i'n:d .b,i'sh er ü'oer'w i'~ g·~n.q.· sp e k t'ra 1 8rJ a ly~i s eh e Ve r fa h re.h.
. .: . , . '. . .. ,... " .' .' '. '. . :' : .' .' ~ . . .' . .' . '. . j . '. . ... '. . . . .' . .

ei ng e'~e t· zt . 'u/ar ~e n~'-E in 'n ~ch t 1 ine.~ re,r ;.~r"sat·z ' z'ur . Ze.i t ~e ~h sn an a). y se,.'
. .'.. . . .' .'; '.' I :. '. ' . '. '. .:'.

sowie' eiri s t'a t'is tis ehe Si mode 11. ,zur· Erzeugung "D.n Zei t re ih E.!·n ,die. . I . . .' . . . .

. ..dem Et Gäh~'l i eh. .:5 i,l'd ;.we rd~ n',:\/o rges:te:l1 t·•.....

. "
.' ,
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G.REISSIG: Einige Ergebnisse von Ktank~~~tandsuntersuchung~n

LJ n t e r Kr anke n s t an d ( K5) ver s t e h t man -den pro zen t u a 1 en An t 8 i 1

der durch Krankschreibung ausgefall'ene~ Arbeitstage bezogen auf

die 50.11 -Arbeitstage. In. der DDR we~.den jährlichetuia 7.·fliill{o

non A r b'~ i,t·s un f äh igke i ts f äl'l e' im ." Rechen Z8fltrum -Ci s'r So i ial VB r's ic"h 8

rungr s"g i ~ tri er t ; bei einer AusUJ ertung' d i es:es ma te r ial ~ z e {g t e- .
... ... .. ...... ..

sich':."·· .. '

1". Di ~ j a h .r- e s z e i tl ich e iJ e r t e i 1 u ng weis t b e-i. .nahe z u a 11 8 n .Di ~ 9 n 0 _

sen· '.?inen .Frühjahrs-un'd einer, H"ert:;Js:tgipfei a'uf'" und verlä"uft""

8ntg8g~ngesetztzurUrla'ubskurve~ .... -

2 0 Die Häufigkei,t "der K~a~kschreibungen nfmmt mit zunehmendem"

Leb-ensal tel' ab, "die Dau"er· dagegenz"u, der Krankenstand_bleib"t·

u n v 8 r ä h de r t ~ .
. "

.- Gleichartige Ergebnisse wurden bei der Auswert~ng ~on" Personal:-

unt~riagen langjähri~er Mitarbeiter ein~s Oroßbetriebs in de~
. .

·8~n~ es r ep ubl·i~· ge f ~nd en.•

. . ..

H~RIEDWYL': ·Anschauliches zu einigein' ni'cht parametris'ch8'n' T[~3.tS

Die Definition. neuer nichtparametrii~cher Testgrößen schafft neue
"" ",' •..... ".. ...". . .' .' ".

" ' Ver bind ung ~'n .,zUi i s eh en d e.n be kan.n t e:n Te.s ts von ~ il ~o x~.n, ·e r ~m e r·-

von" nil"ses und Kö1mogoroff-Smi'rnoff. An "einfachen "Ss"ispieien sollen

di ~s e Bei{eh uri 9 eng eom e tr is eh' v erons cha ul ich t w"e rd enD
"'. . I' . . . . .

'8eidern 1. Test werden folgende Annah"mengemacht:_ .

X und Y sei en s't e t ig 8 Zuf all sv sr i abI en; ..

x' x· x ~eiennReali.·'sierungen ·.v.'on X. '.l' . 2' 0 •.0' . , .n
I

Die .' (. 0 - Hy p' 0 t h e s. e 1 a u t e t :' . X und Y s e' i· e n i .~' e n t.i s eh v .8 r t eil tins b es.

mit gleichen Mittelwerten). Es werden ~ieQuan~.i~"~.fi~"für

I . '.

i=' 1, ,2.~. o. n-1 bes.t'inimt •.Die (n~J), Q'uantile u~d die n Rßalisie-

runger,t luerden .gemeins~m .geordn.et,: die Rä8~e der .(n-1), Qu'aritil~
, .

zur Symrne RQ addiert. Dann" is~ die Testg"röße

" "V = RQ - n (n.- 1 )

für kl·eine n' wurde eine Tab'ellH der Quantile von V, für große
"

Ii, eine Approximation an die Normalvei::teilung' angegeben~
\ .
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.. Für den· '2. Tpst ,u.er·den folgende .Annahm·engemacht:··.·.
. . {. . .

X l,JridY s!eien stetige Zufa).~svar~ablen; x 1 ,' ><2' ••• ,x
n
·
1

und

'Y1 ' Y2 j ••• 'Yn2 seien Healisierung~~ von X bzw.·y~· ~.- :
. ~. . . .

Ts·so11 (!ie O-Hypothese geprüf'tw,erden, ob X und'Y identisch.··. .

.' .vertel~t s,ind (mit. gleichen·· fili ttelwerten) • Zur' Berechnung der .:.'

Testgröße. werden alie 8eobach~ccgen ~riabhä~gi·g ~~n derStichpro-~·

benzugehör'igkeit geo"rdn'et und mit den Hangzahlen.1·j2,:••·.,n1·+n~,,~.····

:. versehen. 'Die Summe de~Ränge der'Stic:hprobevomUm~ßi1g>rirsei
,·R~.,Die··Testgrößel~utet: ',' "', . " '.'~: , .. ' .

f I:.. . .. o' "•• ". .' •• " • • ••

~ .

': ....

. .'. Auch fü~ UJ ·werdenex~.kte Quantile' und eine Approximation an die

.:. Normalv~rte'ilung'a'ngegeben~: ,.' ..

:CHR .·L. RÜMKE Ün d P. D.'8 EZ EmE R: 8 es t imm un 9 .von Nor~ ~l'Ul ert en'mit t els
'.

'To'leranzfaktoreh eines 'ziemlich unbekannten' Typs

1m kliMi~ch~n Labor':~5chte man bber Normalwerte verfUgen. W~nn

··man ..·die·se aus.·.~ehr vielen 8.eobachtungen ·an· Normalen best'immen

kann (N'> 200) , . kahn '~an 2 s -G reh z en b~Hechnen. 8 e i kl e in e-rem

.N kan~ X .±. 28 jedoch wen.iger 'al~ 95 %der' Populationswert~. Uffi-

. :fassen! FUr:.8eschreibungszwecke kann man dann die übliche~ (IIUl8i~
. te~n) To·le~a~ii'zgren.zen'- berechnen (z.8. !UeniQstens 95 %d~r Popula- .'

.:. tionswerte zUlisch'~nx .±. ks; VertrauensUji:iht'scheinlichkeit 95 %) ~

, ". I n der k 1 .i4 n i s ehe n P r a xis. k ö n n .t e m~ n b e 5 S 8 r "8 n ge" ToIe r a n z 9 ren zen

'. berEJchn8~,'. uielche!.weniQste~s. (z.8.:) 2 lader 5 %der normalen Po

',pulationswe-rte in jeder .der beiden Ext~emen mit einer bestimmten

III ah rs ch e i nIl ich k e i t gar an tier sn. m~t' d i 8S en en 9en 11 Al arm 9 ren zen!:!

Wird der Arzt in .wen.ig_~Jen_,~ 5 %der Fälle umsonst alarmiert wer

·.··.... ,~en, . u~.d zw~r um sO'weniger, j~ me!h'r 88obachtunge~ an" Normalen er

gema·eht· ·hat. I~E\nge".·.·IIFa~tors -far',one-sided talerance iimits" fin

···.d~~ m~n bei D.8.0wen (Scandia Corppra'tionmOnograph, March 1963) •

.. Ver't8ilung~freieenge und· wei te' Grenzen .la:ssen S.ich leichterrech':"

:: n·e.n, we~n ci.le 8.eobachturig9n, keine Normalverteilung besi tz'en, wie

im', vorhergkhenden unterstellt wurde. Im;mer bestimmt man Konfidenz~

ber'eich~)p r Pe rz en tile•.

·'··e
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!.
1

S..SC~NEID[R: fila.thematische·modelle für' den ErQ3gungsablauf .am Her-

zen

-Es witd das elektro-physi.ologische ~cinz_ept ,des' Sum~env·e·ktors "dar'-,"

gestellt. Der Summeii~ektor als: FU~ktion··d8r.Z~it istA~~~ruckdes:[r.
'. re'gu~gsablaufes~~d soll d.urch· ein' mathem~t1.sches'Mbd~ll be~ch~i·~ben .

. werden. Da·.die· Erri3gung~icii·ni~ht·s:tetig~Sondern:.~prun·~h·aft··'.:' .

v'on Zp.Il~··zu·.·ZeITe"au'sbreite't;"kann' man'd'en'Vorgangi~B~ ·durch. .

. einen stocha·s.tis.~henProzeß N(f:.) beschreiben'·,. wobei N(t):die Zahl.

· der eT' r ~'g te~ Zellen' b i.s.. ~ ur Zeit. t' an 9 .{ti t ~:. N.( t) 'k.ann z·. B.· ein'P 0 i's-
· sonp roz ~ß' 'mi t ·1'11.i t telwer t 1: t 5 ein>.,.' :- .... ',..' ." '
St-att'de~ Zahlen N(t) 'kann mari auch die. F~lg8' .:der :Z-~itin~tervalle..:::·'

. ~~ is ehen den Err.~gu'ngss'p'rüng e'n bet~acht·en.Ein mcid eIl' 'flj r de~ .:'.:; ::,'

S'ummenvektor erhär"f mari ,.irld·~~ m"an d~~' eirizei·rie~.I·nt·ervallen zu..:.····..·'.

fälifgeVektorgröß'en iuo'rdnet~ üie .R~poiarisati~n.k~nn·durch d.ie·:- ,'.

: Einführung' eines2.~t~chasti·schenvektorpI'[)~eSSE3~'b:der'mit Hilfe'
. " U" , " .:'. '.. 'I," ' ,,' " ' '
,'e'ine'r impul,s ,re-spanse fU'n~tion .qar'ge·stellt w,e~den.

'Diese Funktionen können' f'Ur 'di~ einzelnen'Intervailevers'chied~ri ",.

,·.sein~ t'in Vergieichmi t phYSiolog:ischenDaten zeigt;' daß ü~er die

. Dauer'eines HetzzYkiu~ der<ZahlprozeßN(t), niCht '~t.atio·riä:J;'ist.·

~rstochastischeAnteil des'Zahlpro~ess~sN(t)und de~ z"ufalls:"

folgerides , Vektorprozes:ses 'macht 'sichnur d'an~bemerkbar;. wenn .'.

p ath~log isch eVe.rhä tl n.is se vo I' liegen,. wie' z. B.be:im . Kamm e rr 1 imm ern .. '
. .. ... . '. . .. ."--,._...,

_ , U.SCH!ULZ: Einige Anmerkungen zu.e~ner Veral1ge'meineru~g der

mul ti-d,imens·ional'en~,5k'ali's.rung '-
L'

.1 .

Dis·'von. J. Caroll und J. "chang!197ävorgesch~'agerieBerücksichtigung"

i'ndividuel.ler Gewichte' bei' de!r' Schäti,ung v,on .Distan~en in ,einem .

.[Uklidisch'en Raumführ~'unte< den' übliche~ OrthogC?nalität~anfor'-
d'er ungen a1n ' die, rna tr ix -der.'," F,skto ~1 ad ung en'~ '-zur" folgend an, no"t~

. '.. . i.. . '.' .... . ... .

wendigen 'u:nd hinreichenden 'Bedingung" fü-r die Existenz eine"r
" '

il1dividueite.n Gewfchtung~strUl<tur:DieEigenvektorsysteme'der zu

· den' Distanzmatrizen 'gehör~nd'e~ Skal~rproduktmatrizen{TJüssen über

einstimme'no'Ist dieß9 Bedingung errüllt, 5'0 kann man di'e t.:igenvek-'

toren i aus der Summe' der ,Skalarproduktmatrizen besti~me~ und ~n"",

schließend die" Gewich'te ,auf 8i-~f,ache Art berechn-eri.,
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H• TH ÖNI:· .
.',. I'.' • • . .' ~ " '

Kr.'lterien zur' Wah·l der \'besten'" Var.:l.'abl·en-·Transfo·rrn·a·.tion····.
. ..' !'

. zur.·Auswertung 'von ·Ve.rsuchsd·aten

(.

. ,"'. . . I . '., .

'. $~i·.de·n· sogo' "l'ine.ari·§ierl?nden" ·Transformat·.i.o·n~n··(·i .• 8. ·logarith-· .

. mische' Transformati~n bei .exponentiellen oder Potenzfu~ktionen)
i5 t d 8 r" Er f 0 1 9 ".d e rTr ansf (1rriHl t.fonc. uch fü r d sn La i an' leich t '. e r~

kennbch., Sc'hlüierigE'l1 ers~h8,int'es,; bei der S'tabilisierühg'de~·· .

:StreUUnt;J'di~nend~ri. Trans·form·ationen den"GeUlinn" gegenüber einer

. Aus wer tun g' mit .L! n t r ans f 0 r m'i e r t enD a ~ e n' a u 's z u we ~ sen. '. .'

'Die. mutmäßlichkei·tsfunktion ,Ulie'sie' von·.ßÖX und 'CÖX :(1964): für:'

ihre r;ans fo rmation 'vorg eschlag;e'n 'wurd e ;:,kann·auch. f'ij rand ere:,'-, ,'.,

Trans fo rm at ionen' v e r~ end.e·t UI erd en , ' umd snU nte rs ch ied zwis'ch e~.':··' .

einer strei.JU·ng~zerlegu·~g vor und niith Datehtra:nsforma.tion2u qu'~n ... : e
t i f '1zi e re n ~ :'" . .. '- . .' . , ..' , .., .

An Ha':ld . einigsr Bei~p~ele mi t . simulie.rten binömialverte'ilten'

. Va ri a bl sn· UI i id g8 Z e ig t ~ daß d i 8se r Gernihn ·z'.B ~ . beiklBiheh'W'B~' ten'".- •.•..

. von' pgroc, bei mittlere~UJertBn'v.on p' dagegen klein :ist.·::·::->':··.;;:><.
. . '.' '. '. '." ..' '. ". '. . :,,'". . . ' ', ,'. . :'. , -' .. ,

..I . . -/' ..

m. TÜCKE: ,Die BeliJer'tung von Neb~nwirkungen'bei psychophar~a~o-_,
. ," I, . . .

logischen Experimen'ten ' .

. ' I .• I !'. ',- -' - .

Bei. e"in·e~. p~ychbpharmakcilogischerii Ther~pie ist esnotUlend~g>die:;"

subJekti~e. Beeinträchtigung der p~tien~en' d·urc.hNebenUlirkungen::
. .'.. '. . ' I .' . .

.zu cruaritifizieren. Am Beispiel eines 'Experimerites mit NOxiptilin,"
. . - . . - . . '. . .' , " . '" . . .. .' '. .~ .'

. einem .Antidepressivum,Ulird gezei~t, Ulie unter. VerUlendung pSyc~o-:-_

..·logis'cher. Skalierüngsverfahren di~ möglichen Begleiterscheinung eri .·
'. .... . . . '. ' . . . .' ~. .' . .' . . .

... ": geUlichtet und. zur Be.urteilung.des individuellen' Therapieerfolgs
. i ' . . j . . ."... : :". '.' .'

, .... mit herangezogß~ u;.erde0 könne.n 0' Als Maß' für .die -.globa.le .·Beurt~1~lu~·g.. j ':

. d e ~ .B~ glei t er s ch e in ~ng en ' UI i rd als "B e ein träch ti g ungs index 11 . die:'.·. :"
.' . I I .' "

geUlicht.p.te SUni':TIe der NebenUlirkungen vorgeschlagen Und' auf:ihr'e: ' ... ~'.'.
" ..' . I .; .

8r.a~c·hbarke.i t ,.geprüft.· ..~. . .
I .i .. ' ,

N~ VICTOR:'; j'P·erfekte.'und 'seITl1perfekte 'Kont·ing'enztafeln '.'·.
! . . f ..

. .' . '. ..: . . - '. . .' I.; ...."' ..
.Gen ü 9 t·· 8 i I') e d r eid im e n s ion a 1. e K 0 n t ~ n 9e ~ ~ t a f eId e n B e d 'i n9 ~ n g e ri ~ ..

: .• ' • ;.. :' ':-~~--:' .} ! . '." .

;: _ ....... _' r.

Vijk.P ··k.. 1J

p'. .: p'. k P i k '~ .... t
_ .11 • .1· ,. !'

. .' ~... : .~ ~

,"' p.p · p '. k' ",.. " ,.....:', .
. : . ~ ••.• J •.••.. t

. . [ ., .
I'

50 ,bezeichnen uiir' Elle' als perfekt;" '---.. -- .l·

"('1..) ,

                                   
                                                                                                       ©



- 1.7"-

erfüllt' sie die Bedingungen

~ .. {!.':~,'.A. • .~

f~ ••
- ~., p" l. ,ft.i~ I?. .. '.b
~! i:, ~ <·.1· ••

'I . .' ) b·.'
'. ' -, ~ ,- ,.J-' • . .

, .

.~... ... 5" ß:·ß. A:/? ~e
--, . IL . v . - •fi..f!'4 . f .. k ' .(.. 1;-.

S 0 b e z eie h n e n wir s i 8' :8 1 s sem i p 8 r f e k toN ~ tür I i c ~ ist· j e d e J1 e r f e'k ~

te r.af,el aUch semiperf'e~to Da ·e.s: b.l~her nicht ge'lung8~,n .. ist, fllL-
.---. .." . , , . ,

SG"h-ätzungen, un,ter (1)" zu bestimmen, 'wird, foI9!=1ndGs"Vorgehon züm

T8ste~ der Perf,ektheit:' vo"rgeschlagen:: . '",:." "'''''''~' 11

Die 5em1perfekth"eit wird 'dur~hdi8 T8stgr ö ß"eZ,{':"';j}";,1\",Ir.) oder
, . . . ' .-, , I.·J',-~ , ""., ~. j' L, .
. ,;0\ At L-·,·· . ...., ~

00:;- (l11..ij h. - t ; l!) ...'~ ". . . . . "" ". ".
~ . ~.. "" ~~pruft, dab"efsind die ,"iJk'öiemL:"'Sehätzungen

"J't&. .", ..' .. '.
.. unter der BRK.;.Bed ingungna~hRo,-Ka.s~enba"um..und d ü~" '" ,.

'.Jt .' . " '... ', . . . " .' .
. .'.- Af,.. - ~ •. , 4.. /k,. ... D_
. /1'l,' '--' 4-j. At,. ~. -,j -ft,' ..

. , iJ'" ,lz, , ~ .', A.. ,.', ~_ . I... /YV'. •• '
, " . .' " ,1, •.• '."-!':" ,.~.• , .. - .... .,tf"Ctr ,.'. .'

UJird diese. "Hypothese ~bg81ehn-t', -so' kann gle',ichzeitig die' Hypothese,

. dEr Per f ek thei t-'a"bg elehn tuie:~"dsn, ~rid 8~n falls·", en-ts eh eid et cl er

ans ehl ie ß e"nd-" d ~ r eh ~ u fiJhriende"~o"!J-KQS. ten baum -test.: .

. ',··t· ;'.

", Es . W i.rd '8 in' 't C;lmp. Li te rp r.o.9 r a'mm .b es.c,h\r'i.e b·en··,.. in d sm, au,s ps yc'h,ol cl gis eh'sn
. . - . . .. '.,~ .... ~ _. . .

',' Ufl'te.rs uch~f1gen " 'ru r ,e in ~_,'v .~t·s u eh sp,e.rs'on,:·· s'rm' i t t,B 1 t,s P a.r am 8 t 8 r ,. die,

den Lernp ~o zeß" be~influss 8n",:~1sffiod-eli p atam ete"r .·5 im ul ations Un ter-
.. ,,' . , .' '" 'I. " " .', ' . ," .. '.,' -, '.' '. ". ','

... suchungs·n ;z.ugrunde', ge'legt:;uJ,er_-~8~.(z~ 8~ :Verhaltensfestigkeit·;

Ene ~"g ieT·',Re~ktio~~sCh~elr~ ;.". R'~aktion-sh emm ung, b.ed.ingte . Hemmung,

·Votgang8 der Vers t'ärk.~n~,-""Ausi"ös~hLng· un·d' ,r estigung"). In· d en

5 im ul at 10 n an - w'ird d i.e ", AiJslll,i rku.n~s ys t~mati~ehe r Veränd er un 9 erl d 1e

set P~~ameteruntersutht. Es" wi~d' beprü·f.t', _""wie 'gut" die b~oba~hte-

~en L8rn~rgeb:niss.e~it~~~ [r~8bn.i~'~"8n 'Übe~e~nsfimm,en,"die ~ieh
""CJu f 9 r. ulldd.e rein 9 89·eb en ~'ri' Pa raril-e te~ "aus ,·cie~'"S imul ätions un te rs ueh un-

, '. .' .. . ' .' ',' ,} ..... .... ,', '.: . "', -'.: ,'" .

,.gen e'rgeben.· "
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.F~X~UlOHLZOGEN::' Problf~rnB der 'Anw·qn,dung 's'8qu:entielle'r Testve'r-,"

fahren in 'derf11edizinischenForschun'g "

i'

Es werdenProblerne e rö rt er. t, d i ~"~i ch bei, der pr ak tis eh en Anw e,n-:

dun'] S'E~qu(J~.t.i~ller rllE:~thoden, in der ,8xperimen.telle~'rl1edizin .. Errge;

" ben. im: einzelnen werden folg'endeV'erfahr~n,vorges t~l'l t ,: die, zu~' , ,

Lö'sung' einiger dies8rProbl~me'beitragen können:' " " "

,,\ ) ,', ~ ':'5 tu fe n .-St iehp ro benp 1 än eanste11e des orthodoxen','

s eq Ue'r, ti eIl enp 21 arve rgl e ich es. Dur ~h dies e'PI äne "W it,d; b ei,pra:k~' ,

t.is eh 'u~ v eränd er te r OC-F Link tib n ,'d i~ Test z~ ite'rhe blich ver'kUr'z t~', '
, . '", . " ,. " " .'. ' ,' .. : . . .. , . ':' ; \ ' , . ".,. :,. '. . , :'

. ~).' Das Auftret'e~ v.on',','t·ies ll
: un'd",eine mögl'ichk~it' ihr,~r','"''''''

Berücksichtigung in' di~sen' 'PJän~n wurdeuntersutht(t:6mput,e~~':,
simulation). -:. " ", ~'-' ",,',' ~', ... ',"'tll ,

, .'

3 ) Ein neu es Verfahren ~ ur', s eq uen t ielle'nP ar 21m ete rsehä t iung "

von 8inomenalverteilungen.,
• +' ~ '.. •

Cb\ • Z YUJ lET Z : Der Auf bau e in e s C 0 mE u t 8 r un t e r s t Li t z t e n EKGÄu $ wer tun 9 s ..;. :

S y S t 8 rn san. de r .me d i z in -i s ehe n Hoc h s c h u 1 e, Ha n 'n ave r ",'

. .. ~

Es w'erd'en ,Ziele und 'Au.fbau des ~'lUS Bundesmitteln aufg~bau't,e~ ,<'~:,
. ~ .. . .

Sys·t~ms -'b~esc'hri'eberi.· ZUr' Verfügunlg ·stehen. ,neben, den' üblic.hen '.
, " /""'0, , .:.

ne gis tri e;rg er ä tenAm Pex-An 2110 9 ban;d ger ~t e 'sowie ein ,ti ybr id es: Rech- " . j

nersystem', Cll '10020, - 00 ,720.' Die~ K,enri.zeich'nung alle:r Aufnahme·n.,
'.' . , ',' , '. . , . , "

. en'thäl t neben der Pat'ientenidenti,f,ikation" Information'sn ,:über· dis""

Auf~ahmeklinik, Datum usw.' Die :Au~swertung beschränkt sich z:.' Zt. '.
auf· die Vermessung 'von Vektorkardiiogrammen (frank). Eswir.d,mit>

einAm ~odifizi;8rfen Pipberger Pro:gramm gearb,eiteL .,ImZüsamriien-
, . . '. ,1 . . ' '1 ' ' . ' .::" "

,: , ,h an 9 m1t. der E:h tW,i,c kl urig 'va n 0 i ag~nos t ikp rag r 8mm ~ n soll',8 i-n e, ü,~ e'r'~:" ""
" . " " '. " , '. . , ' ." l ." " , , '.'

"r'eg·io'!als',. EKG Datenb.an'k aufgebaut,: wß.rdlen •
. ' , , r

I

I

," I
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