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Die diesjdhrige Tagung iiber Mathematische Statistik iurde von W. UHLMANN -
(wirzburg) geleltet. I ' ‘ ’

In 25 Vortragen wurde deutllch, daB 31ch die Forschung in der MathematlschenA,
Statlstlk z. . Zt. recht versch1edenen Gebieten zuwendet Neben konkreten

Test- und Schatzproblemen wurden vor allem die maB- und wahrsche1nl1ch-
keltstheoretlschen Grundlagen statlstlscher Probleme behandelt K13551sche
Fragestellungen wurden verallgemexnert und mit den Methoden der. Entsche1— _
'dungstheorle ‘behandelt. Mehrere. Vortrage befaBten sich mit asymptotlschen B
E1genschaften von stochastlschen Prozessen, andere untersuchten asympto- :
tische Vertellungen von Statlstlken. Auch uber offene Fragen, die in der
'praktlschen Arbe1t des Statlstlke:s auftauchen, wurde referiert und dlS“‘

- kutiert.

4Wegen der V1e1falt der behandelten Bereldhe erschelnt eine Glzederung
der Vortragsauszuge nach Sachgruppen nlcht angebracht ‘die nachstehenden
Vortragszusammenfassungen stehen deshalb in alphabetlscher Relhenfblge

der Autoten.,'

Vom Tagungsle1ter vwurde von ‘den Vortragenden die Angabe der Zeltschrlft
erbeten, in der gegebenenfalls d1e 1m Vortrag dargestellte Arbeit publl- '
ziert w1rd, d1e eingegangenen Angaben s1nd ‘am SchluB der Zusammenfassungen

angefliigt .
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Vortragsauszige

H. BARTENSCHLAGER Charakterlslerung der zu1a551gen Verfahren bei

multlplen Entscheldungsptoblemen mlt endlicher

;ypothesenmenge

‘Ein Entscheldungsproblem v1rd gegeben durch ein MaB Q auf '(Rn+; Bn),

elne endlxche Entscheidungsmenge {'. und eine Verlustmatrix .V .  Wir

fragen nach der Darstellung der zulasslgen Entscheldungsverfahren als

Funktmnen auf dem R n+ . Diese Da.rstellung wird gegeben durch Zerle—'

A_gungen des ﬂ2 in mit den Tellmengen von {’ indizierte Kegel und

durch Limites solcher Zerlegungen. Weiter wird gezeigt, da8 Jede zulass1ge

}Zerlegung elner "allgeme1nen a-pr1or1-Verte1lung zugeordnet werden kann..

R. BORGES: Eine neue Approximation der hypergeometrischen Verteilung

Es sei H(k; N, K,'n) die VertéilungsfﬁnktiOn der hypergeometrischen"

: Vertellung, wobei N (K) die Anzahl aller (der roten) Kugeln in -

der Urne und n den St1chprobenumfang bedeutet Es 8e1

3k+a
n+2a

. T . ,l--w
A =\/(n +1/3) ’(‘N“ ’-{j 73 w(\ «m : j [s(1-5) 1"

\? Kta+d ~ wobei a; v, o noch frei‘gewahlt verden kdnnen.

mit Ne2at2t

- Dann ist die Differenz

4’ g + 172! - H(k; N, K, n)

R

von der Ordnung 332—1577—257 fir n, N, "groB" und zvar gleichmﬁﬁigv

~in k. (Dabe1 bedeutet ép(y) die Vertellungsfunktxon der Normalver-

teilung). Die angegebene Differenz ist genau dann von der Ordnung

" N=n

ANIEF) ovem
: _'g_ n + 1/3
. (1) = 3(N-n + 1/3)

(2) (a-g)-ﬁ—!-;l%(b- 3
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- C.C. BROWNt'.Eine Konfidenzkugel Zum x72-Test

-2 - .

Fir a='b=1/6 und N =20, n=5bis 10 ‘und alle K mit 15 KN
sowie k = 0,...,n 11egen berelts gute numerlsche Ergebnlsse vor. Es
sollen noch wveitere Paare a, b, 1nsbesqndere der Fall__a + b. 0

untersucht werden. .

oo

‘ It'is'possible to obtein a lower bound on the . x 2 test functlon for the

one sample’ case. from which a confldence sphere for the probablllty vector -

can be construcped. This confidence sphere speclallses to the confidence

interval of the binomial test in the case of one degree of freedom.

F. EICKER: Siehe SchluB -

J. FABIUS#'Random division of an'interval

A random vector. X = (X1,...,X ) wlth all X >0 and.EE: X =1
is called 1—neutral (c.f. Connor, Moslman, J. A S.A. 64 (1969), 19&) f‘ N

iff the Za— s, (J# 1), -are 1ndependent of X. 'z g‘“

1 X

E Thm: If r 3, Ex >0 ( Vﬁ), and X is J-neutral for all J ,

Deutsche -

then.Aelther P(max x = 1) = 1, )

'quA . P(x a) 1 for some &, .

or: X has a D1r1chlet d15tr1but1on. :

.

Cor: Any truly random distributidn fhnction; vhich is tailfree for all
trees of partitions (c.f. Fabius, Ann. Math. Statist. 35, (1964), 846)
either has a jump of" size 1 at a random point, orehas two fixed
points as its only points of increase,-or is e_Diriehiet procees es'

defined by Ferguson.
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W. FIEGER: Suffizienz bei verschiebungsinvariantén Schétzproblenen

Ziel des Vortrags ist es, eine Umkehrung des Satzes von Rao-Blackwell
iiber suffiziente Statistiken: anzugeben fiir den Fall, daB - Xi,..‘,Xn :
unabhéngige W1ederholungen e1ner ZufallsgroBe X mit F (x)657 {G(x— ): Xc!? }
(mit vorgegebenem totalstetlgen G(x)) - sind. Es gilt: /4(46) + R®
sei eine "gegen Verschiebungen des Skalennullpunkts 1nvar1ante"
Abbildung; gibt es zu Jeder konvex von 4 -1A ghhangenden
Schadensfunktion s( A ,d) 'eiﬁe_verschiébungsinvariadte
Funktion ido(ﬁﬁ) : R® + R', derart_déﬁ do(’¢(4£)) ein (bezﬁglich
s( 2 ,d)) bestes Schitzverfahrer fir den unbekannten Lageparameter

liefert, so ist ‘1’(X1,...,Xn)A eine suffiziente Statistik.

T. GERSTENKORN Uber die Geschlchte der Rekur51onsformeln _

fir d1e Momente von Wahrsche1n11chkeltsvertellungen

Das Ziel des Vortrags .ist eine ﬁbersicht liber den Wissensstand auf dem
Gebiet der Forschung der Rekursionsformeln fiir die gewdhnlichen und

zentralen Momente von diskreteh Wéhrscheinlichkeitsverteilungen énzugeben;

-Dle {ibersicht beginnt mlt den Arbelten von K. Pearson (1895, 1899, 1924)
und geht durch die Arbeiten von V. Romanovsky (1923), R. Frisch (1925),
A. Guldverg (1933), R. Risser und C.E. Traynard (1933, 1957), |
o A.R. Crathorne (193h), A T. Cralg (193h), A.A. Krishaswami Ayyangar
~ (1934), A. Noack (1950), A.R. Kamat (1963), Zusammen mit den Ergebnlssén
dleser Verfasser)51nd d1e angewandten Methoden angeboten. Die elgenen
'Resultate des Vortragsautors werden in einer anderen Vorlesung vorge-
stellt werden. Das Material des Vortrags wird in Dissertationes
Mathemat1cae (Rozprawy Matematyczne) Warszawa 1971, Band LXXXIII

’ veroffentl1cht werden.

0. KRAFFT (und E.‘SONNEMANN): Bemerkungen zu Shannon's S-buchstabigem Kanal

Bereits fir das einfachste nichttri&iale Beispiél eines gedﬁchtniélosen,

diskreten Kanals, fiir den die Nulifehler;Kapazitét C, von der Linge der
' Worte abhéngt - némlich fiir Shannon's 5-buchstabigen Kanal - hat sich

Co bisher nicht bestimmen lassen. Im Vortrag werden einige mit der Ldsung

verbundene Schwlerlgkelten erlautert und einige Resultate angegeben, die

vermuten lassen, daB Co —-logS gilt.
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Jde KRAUTH: Trennung von Rangpupeln ﬁiﬁ gleichem Wert der Prﬁfgf&ﬁe_

i

“Bel den f1n1ten Rangtests bewlrken g1e1che Werte der PrufgroBe einen f‘
Scharfeverlust gegeniiber einem optlmalen Test fur das betreffende Problem.n;
Nun kann man einseitige Rangtests hauflg als lokal beste Tests herlelten,;,
" die unverfédlschte Tests zum vaeau o 51nd..D1ese lokal besten Tests |
fergeben 51ch als eine erste Approx1matlon an den i.a. schwer zu bestlmmen-
" den lokal glelchmaﬂlg besten- Test Durch sukze551ve Anwendung hoherer

) Approx1mat10nen gellngt es, Rangtupel m1t glelchem Wert der PrufgroBe zu

v trennen und so den lokal glelchmaBlg besten Test 1mmer besser ‘Zu approx1-

~;m1eren. Neben dem F1sher-Yates-Test wlrd der Wllcoxon-Test betrachtet

(1m Zwelstlchprobenproblem) und zwar als lokal bester Test sovohl ‘

~gegen. 1oglstlsche Translatlonsalternatlven als auch gegen Lehmann-

alternativen. Spezlell fir d1e letzteren ergeben s1ch geschlossene N

Formeln fir ein nach n1 Schrltten abbrechendes Verfahren und der lokal

: glelchmaﬁlg beste Test wlrd als unverfalschter Test zum N1veau a nach—

gew1esen.

_ G.A. LIENERT: Offene Fragen

Esfwifdlangeregt, Tests fiir folgende praktisch bedeutsamen.Ffagestél;nngén'

zu entwickeln: _ ‘ : v :
1) Einen Wilcoxon—Mann-Whitney—Test fir nicht identische (heteromere)

- Verteilungen, der auf Lokatlonsunterschlede ansprlcht.

. 2)_Ein analoger Test der auf Lokations- und Dlsper51onsuntersch1ede

- ansprlcht.

3) Einen Test fir zwel verbundene Stlchproben, der nur auf Dlsper51on v
,reaglert (analog dem parametrlschen Test von Pitman, 1937, Biometrika)
und einen Test der gleichen Art, der auf Lokations- und Dispersions-

,unterschlede reagiert.,

Die Notwendlgkelt dieser Tests wird anhand emplrlscher Belsplele 1llustr1ert.

Welter wird: angeregt zZu untersuchen, vie Stlchprobenvektoren daraufhin ge-

priift werden kOnnen, ob sie einer: multlvarlaten Normalvertellung gehorchen.

Empirische Daten 1assen dle Exlstenz nicht hyperl1nearer Regressionen zw1schen
den Variablen vermuten, in welchem Falle die Anwendung parametr1scher»mult1-

variater Analysemethoden kontraindizigrt ist, da die multivariate Verteilung

nicht durch die bivariaten Randverteilungen repréasentiert wird.
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G.A. LIENERT: Uber den zweiseitigen Test bei diskreten und asymmetrlsch

verteilten PrufgroBen

". Es wird anhand eines konkreten Forschungsbe1sp1els zur Anwendung des
Kendall'schen Tau-Tests gefragt wie man bei Vorliegen von Rangblndungen
in beiden Rangre1hen " (x,y) und daraus resultlerender asymmetr;scher
Vertellung der PrufgroBe S (Kendall-score) zweiseitig testen soll,
Unter drei vorgegchlagenen Méglichkeiten ergibt sich in der DiskuésiénA
der‘Téilnehmer eindeutig eine Praferenz dafiir, an jedem Ast def Prif-

"verteilung 2 Anteile abzugrenzen und auf eine Minimierung der An- |

2
nahmeregion fir H T =0 gegen H T # o zu verzxchten.

V. KUROTSCHKA: Optiméle'Versuchspléﬁe bei ailggmeihen Modellen der

Varianzanalyse

Unter Zugrundelegung dgf dfei wichtigsten Optimélitétskritérienv

(G-; ﬁ—, und A-Optimalitat) werden optimale Vefsuchspléne.fﬁr Modelle
der Varianzanalyse entﬁickelt. Es werden Modelle mit und ohne Zwiséhen-
wifkuﬁgen uhtersuchf; und 6ptimale Versuchsplane bei verschiedenen Be-.
schrankungen der einzelnen Stichprobenumfange chafakterisiert. Die'erf-
zielten Ergebnisse gestatten insbesondere Optimalitafsaussagen iber un=
vollstandlge Blockpléne, w1e z.B. Lateinische Quadrate, Youden-Quadrate,
replizierte Late1n1sche Quadrate und Verallgeme1nerungen dieser Block-

pléne.

UiiKUSS: "Maximum Probability'"-Methode und ihre Anwendung auf festen

Stichprobequmfang-

Die "Maximum Probability"—Schiﬁzuhg von WeiSs und Wolfowitz (1969) hat die

Elgenschaft den Grenzwert des Risikos - bei vorgegebener Verlustfpnktlon -

k
zu minimieren, und zwar fiir Jjeden Parameter 9 € @cR

Zwei Sétze geben Bedingungen an, unter denen die M.P.-Methode dasselbe er-
gibt wie die Maximum~Likelihbod—Methqde. Dazu gehdren insbesondere die
"reguldren" Falle von R.A. Fisher, so daB die neue Methode der alteren

aquivalent ist, wenn letztere 0pt1mal ist.

Es werden aber auch Beispiele gegeben (2-dim. }xponent1alvertei1ung,

Welbull-Vert.), bei denen die neue Mcthode andere und bessere Ergebnlsse

Deutsche
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als die altere llefert. -

SchlleBllch wlrd das vernunftlgste Vorgehen be1 festem St1chprobenumfang
dargestellt und kurz begrundet._ o

AU.R. MAAG: {iver Varianten'dér Téétstgtistiken von:Kolmdgoroﬁ»undemirno# :

‘Fur d1e Vertellungsfunktlonen der von Pyke vorgeschlagenen Varlanten der
Teststatlstlken von Kolmogorow und Smlrnow, ubllcherwelse mit C ’ C 4

'und C ' bezelchnet, geben vir asymptotlsche Formeln, welche neben der

1/2

Grenzvertexlung e1n Glled in n enthalten. Aus diesen Enthcklungen

und den bereits bekannten fir die Statlstlken D n® D s D ’ Vn und K )
lassen sich Entwlcklungen fiir die Prozentwerte berechnen. Dlese Formeln o .
enthalten neben dem entsprechenden asymptotlschen Prozentwert einen Korrektur-

- /2, welcher konstant ist fur die ganze Vertellung. D1e auf

term in n
dlese Weise erhaltenen Approxlmatlonen fur die Prozentwerte sind fur
n > 20 geniigend genau. so daB s1e in Anwendungen gebraucht werden

.kOnnen.

V. MAMMITZSCH: Sequentielle Tests

Wir betraéhﬁen folgéndeé Modell (Richter 1963): Gggében seieh‘ _
a) ein MaBraum (9 , jj mit Hypothesen (W.-MaBen) P1,...,Pn_ auf J? 5
" b) e1ne Folge. von Informat1onsmengen (o -Korpern iber Q ) '
...c§'c§1 <k <w , N
e) Schadensberelche ¢A# s(w; t) ¢ R" fiir 1< t <= ,0€q"
bezw. ¢#S(w 3 )CRn\'l{:} fir w€ .

Dann besteht ein sequentieller Test (T,s) aus einer Stopzeit T

und einer Schadensfunktion s, die wie folgt definiert sind:
) T: 8+ { 1,...,k} derart, daB { T< t} € §, firalle ts< k;
b) s8: 2 +RU{=) dere.rt, daB s(w ) € s(w ;T(w )) fir alle men .
| | s auf {T-= t} Szt-meﬁbar fir alle- t <k ,
P (s == )= 0 fir v = 1,...,0 .

Die fur den Fall endlicher k und beschrankter Schadensberelche bekannten .

Aussagen uber die Existenz und Konstruktion optlmaler Tests werden ver-—
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allgemelnert auf den Fall belleb1ger k. und unbeschrankter Schadens-

bere1che.

D1e Arbelt erschelnt vorau551cht11ch in der Zeitschrift fir Wahrsche1n-
11chke1tstheor1e 1971

D. MORGENSTERN: Uber}die seltsamén Wﬁrfel voh Efron und ihre Verallgemeinerﬁng'

Der Existenzsatz von stskln (Ann Math.Stat. 35 (1964) S. 857) fir n> 3

1
> > — =
1+1) - cn .2 (xn+1 X )

148t sich so deuten, daB e1n Spieler .einen der " n"'Wiirfel" wéhlen’ darf und 1hn

unabhang1ge Zufallsvarlable mit P(X <X,

der andere mit einem geelgnet-ausgewahlten anderen "besseren Wiirfel" be-

‘s1egen kann. E1nfaches Beispiel. fur n =3 je gleiche Wahrschelnllchkeltenv'

fir 1, 6, 8 . bzw.  2,4,9 bzw. 3,5, T . Vei-allgeme'inerung auf T "Wiirfel",
von denen 2 ausgewdhlt werden durfen und doch 1mmer einer ubrlgblelbt

der besser ist als jeder dleser belden (fiir wenlger als T Wirfel ist

dies unmdglich). Zuriickfiihrung dleser Art von Fragestellungen auf graphen-
theoretische Frage durch den Satz: Jeder gerichtete Graph 1aB8t sich durch

"Wirfel" realisieren, die den Ecken entsprechen und deren "besser-sein" der

'gegebenen Kantenr1chtung entsprlcht. Verallgeme1nerungen auf 3 wahlbare

Wirfel (bei < 15 Wiirfeln unmogl1ch) ist offen, ebenso optlmale Wahr- .

schelnllchke1ten.’

1

G. NEUHAUS: Zur Konvergenz stochastischer'Prozesse mit mehrdiménsionalem

Zeitparameter

Es wird ein Raum Dy voanunktionén auf dem k-dimensionalen‘Einheitsquader
eingefiihrt, der den bekannten Raum D(0,1] verallgemeinert. Durch die De-
finition einer "Skorohod"-Metrik d auf Dk wird der metrische Raum
(Dk’d) polnisch. ‘Kompakte Teilmengen von: D, lassen sich_mit Hilfe eines
geeignet definierten "Oszillationsmoduls" charakterisieren, woraus sich
Kriterien fiir die schwache Folgenkompaktheit eiﬂer Folge von MaBen auf

der Borelschen o -Algebra iiber D, ergeben. Als eine Anyendung der

: , k
Theorie 1&Bt sich die schwache Konvergenz des empirischen Prozesses fiir

" vektorwertige ZufallsgréBen (bei wachsendem Stichprobenumfang) beweisen.

Der Grenzprozess ist eine Verallgemeinerung der "Brownschen Brﬁqke".

Erscheint in: AMS August 1971
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D. PLACHKY Sufflzlonz und Fortsetzunggn von ' Wahrschelnllchkeltsmaﬁen

Es seien C% bzw.(23 o - KOrper mit Cll(iﬁ'und v ein Wahrschelnllchkelts—"

maB iiber O . Bezeichnet ferner K(Cl,v ,2?) die konvexe Menge aller

WahrscheinlichkeitsmaBe u iiber & mit u |0t =v , so werden die
folgendeﬁ Sitze bewiesen: |

_ASatz 1€ K(Ci- v,&>) ‘ist genau dann extremal, wenn O fir ,
{ ur | u'.'l -stetlges Wahrschelnllchkeltsmaﬂ iiber 23 } suffizient 1st.‘

Satz 2: Fur elnen g - Korper f nmit Ochcﬁ— gilt gena.u da.nn daB

aus - “1‘,,= u 5 auf j— fir 15- K(OLy ,8), i=1,2 , folgt

Mo= ¥, auf & , wenn Jﬁ' fir K(XX, v,H) paarveise suff1z1ent ist.

Die belden Sdtze werden an elnlgen Be1sp1elen erlautert.

M.L. PURI: Generalized Multivariate One Sampie Problems

For stochastic vectors, not necessarily idéntically distributed, the

sign-invafiant permutation distribution theory of rank order statistics

is developed and utilized in thevconstruction of a class of conditionally ‘ v %
distribution-free tests for dlagonal symmetry. The asymptotlc dlstrlbutlon '

of the rank order statlstlcs, when the null hypothe51s of sign 1nvar1&nce

is not necessar1ly true, is also obtalned. The asymptotlc power properties

of the tests are also studied.

P. RESSEL: Vektorwertige'MaBe und schwachstationére Prozesse

Die bekannten e1ne1ndeut1gen Bez1ehungen zwlschen den n1cht-nepat1ven end-

lichen MaBen auf dem (521,28 ) und den’ zugehorlgen Vertellungsfunktlonen
bzw. charakteristischen Funktionen gelten auch fiir zwei spezielle Klassen
vektorwertiger MaBe. Zum einen sind das die sog. orthogonalen MaBe mit
Werten in einem separablen Hilbertraum H, deren charakteristische
Funktionen fiir H = L2_ (2 ,0,0) gerade die~schwachstation5ren

Pfozesse auf ( Q,Cl,w ) darstellen und deren Verteilungsfunktionen

sog. Prozesse mit orthogonalen Zuwédchsen sind. Die zweite Klasse, die

ség. multiplikativen MaBe, haben als Wertebereich die Projektions--
operatoren auf einem separablen Hilbertraum H. Hier sind die Ver-

teilungsfunktionen unter dem Namen "Spektralscharen" bekannt, wiéhrend

die charakteristischen Funktionen sich als stetige Homomorphismen von
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321 nach IL(H), die Menge der unitéren Operatoren auf. H,
erveisen. Mit Hilfe des Umkehrsatzes fiir orthogonale MaRe wird ein
neuer Beweis des Satzes von STCNE iber Einpérametéfgruppen unitérer
Operatoren angegeben. AuBerdem wird gezeigt, wie man aus einem schwach-

' stationﬁrén ProzeB X (mit'ﬁz ‘als Zeitbereich) ein multiplikatives

’-Maﬁ gew1nnen kann, fiir dessen charakterlstlsche Funktlon Y gilt

U X(0) = X (t) fir alle t€?1

K. SARKADI: Uber die exakte Verteilung;der‘TeststatistikAVOn Kolmogorow

Epanechnlkov hat die folgende Formel bewiesen (Teor Veroyatn. 13 (1968)

T25- 730)
=1
A P(*F (x)-F(x)‘<e ) = nl 2_4 (- 1)n v .
i

- - ! = - (4
Vo=p°< ptg eee< pv< pv»+1 =,p ’

WO F(x) e1ne stetige Vertellung und F (x) d1e entsprechende emplrlsche

Verte11ungsfunkt10n ist; € <- 3/2 und
O‘falls_ x <0
Fo(x) ={x " . 0gx<1

1 " x> 1 - ist.

»

. Der urspriingliche Beweis beruht auf rekursiven Beziehungen iiber mehrfache

Integrale. Der Zweck des VQrtrages ist,einen einfacheren Beweis zu geben.

. Erscheint voraussichtlich in Periodica Math.Hung., Vol. 2.

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o®




F

o 1nsbesondere laBt szch die punktwelse Konvergenz von

in (0 1] m1t Konvergenzbegrlffen fiir W-maBe in Zusammenhang brlngen.

- 10 -

V. SENDLEHi_Einige'maBtheoretische Fragen im Zuéémmenhang mit_dem Testen

1einfaéher Hypothesen

Sind P Q zwe1 Wahrsche1n11chke1tsmaﬂe, a_ eine reelle Zahl s O< a < 1 R

sowie ? e1n trennscharfer Test fir das Problem (a P,Q), so hat

idle Abb1ldung u -+ l(PQ)(u) I?“ aQ elnlge bemerkenswerte Elgenschaften,

(Pq) gegen i(po

Llnlge Ergebn1sse lassen 31ch auf den Fall verallgeme1nern, daB die
"Alternat1vhypothesen" belleblge beschrankte, Jedoch nicht notwendlg
pos1t1ve MaBe sind. Unter anderem erhédlt man elne Charakterlslerung der

unlformen Topolog1e im Raum aller beschrankten MaBe.'

theraturangabe:f
W.‘Sendlér: Einigé maBtheoretische Satze bei der Behandlung trennscharfer
Tests, Zeit. Wahrscheinlichkeitsth. (1971) 18, 183'—'196'

~ W. Sendler: ﬁber‘eine Verallgemeinerung'des Téstens einfacher HypotﬁéSén

(wird einger. bei:Sitzungsberichte d. Akademie).

- S. SCHACH:vUber die schwgche‘Koqverggni ein¢r~Folge'vqn'Mérkoffschén'Prozes$§n

In dieser Arbeit wird die schwache Kon?erg Iz.e' r Folge von k15351schen

: Ehrenfest—Prozessen und von Prozessen, d1e mlt diesen eng verwandt s1nd,

o . \
be\uesen. Alle diese Prozesse beschrelben d1e Zufallsverteilung von N ' N Q

Kugeln auf K Urnen und die Ubergange von Kugeln zwischen den Urnen.

~ Es zeigt s1ch, daB fur ein Modell mit stetlgem Zeltparameter die schwache
; Konvergenz leichter zu beweisen 1st als fiir das urspringliche kla531sche"

‘Modell mit diskreter Zeit. Der d1skrete Fall kann dann auf den stetlgen

zuruckgefuhrt werden. In allen Fallen konvergleren d1e stochastischen

Prozesse mit N + « zu einem Ornsteln-Uhlenbeck Prozess. Mehrere An-' ‘f7

¢'vendungen der Resultate werden dlskutlert.

Die Arbeit erscheint vorsussichtlich in: Ann, Math. Stat. (1971)_2.
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G. TUSNADY: On testing density functions

There are different methods of estimating the exact density f(k) by an

‘empirical density function f (x) from a éample with n elements. The
consistency of these estlmators is proved, i.e. 1t is proved that the
random varlable

s = sup I f(x) - fn(x)l
- < X< w

tends to 0 with probablllty 1 if the den31ty f(x) 'is smooth enough.
P. Revesz stated the problem of testlng the den51ty with a test similar to-

~ the Kolmogorov test ‘on emp1r1cal dlstrlbutlons. This needs the knowledge

~ of the asymptotlc dlstr1but10n of § n" The latter was given by -

P. Révéesz for a concrete estlmator f n- The aim of this report is to -
give the asymptotic dlstr1but10n of &  for other'éstimaiors of the

density;

The paper w1ll be publlshed in:. Stud1a 801ent1arum Mathematlcarum Hungarlca

or Periodica Mathematlca Hungarlca

H. WOLFF: Konvergenzbedingungen bezliglich Iterationskoeffizienten bei

stochastischen Approximationsverfahren

‘Der Robﬁins—Monro—ProzeB (R-M-P) zur Schatzung‘der Nullstelle einer

}Regressionsfunktion 'M(x) wund. der Kiefer-Wolfowitz-ProzeB (K-W-P) .

zur Schatzung des Maximums von M(x) werden bezugl1ch 1hrer Iterat10ns- B

koefflzlenten untersucht.

Unter bestimmten Voraussetzungen iiber M(x) und der zugrunde liegenden

ZVn y(x) wird versucht, die Menge der Iierationskoeffizienten,-die

‘die Konvergenz der'Prdzesse nach'sidh ziehen, moglichst vollsténdig

anzugeben.

Fiir die im R-M-P auftretende Koeffizieﬁtenfolge {8} wird gezeigt,

daB unter gewissen Voraussetzungen iiber M(x) -und y(x) die Bedingung

n
(1) e > 0, T A' a; + o (n+>e )
i=1

" notwendig und hinreichend fiir die Konvergenz des Prozesses. 1st.

Fir die im K-W-P auftretenden Folgen { an } und {_c } verden die

iiblichen Bedingungen fiir diese Parameter abgeschwdcht auf -

: n
(2) ¢ + o ,anc;?'+ °o, I &= (a+ =),

i=1
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Unter Zusatzvoraussetzungen iiber M(x) 'folgf, daB j{‘cn} nicht‘Null- i
folge sein muB. Fiir den Sonderfall an ¢ = const. ist hier dahn |
(1) ebenfalls wleder notwendlg und. h1nre1chend fir d1e Konvergenz

des Prozesses.

W.R. van ZWET: The likelihood-ratio test fbr<the'multinomial distribufion-

Let X (X1,;..,Xk) haveAajmultinémial diStribution with parameters N
~and p = (p1,...,pk) 3 letA"c{p b 2 0, i=1 ook, Zp 1} Abe' a
- non-empty subset of the. parameter space and p an arbltrary p01nt in A .

For N =1 2, ‘ _consider the llkellhood-ratlo test (LR test) of _ _
size oL " for testlng the hypothe51s H:p-= p~o agalnst the alternatlve
K:p € A {p } - If P (p) ~is the pover of this test at p
and ﬁ N (p) 1is the envelope power ‘at p for size o s then
: + ‘ - . . :
RN(p) -PN(p)—pN(p) depotes the shortcoming of the size -y
LR-test at p .
Theorem. If o = © and - log oLy = o(N) then sup RN(p)-—) o

PeA

for N—» o0 . " .

This theorem is discussed and its connéction with a result of Hoeffding

‘1is pointed out. The theorem is the result of joint work with J. Oosterhoff.A
If wlll be publlshed in the proceedings of the s1xth Berkeley Symp051um. R

7.F EICKER: Zwe1 elementare Beweise fur d1e asymptotlsche Normalitit von

Summen von Funktlonen von Ordngggsstatlstlken

- Durch die Forderung der leferen21erbarke1t und einer L1psch1tzbed1ngung

(oder etwas ahnllchem) werden d1e in der Summe auftretenden Funktlonen

zunichst linear so approxlmlert daB der Fehler die gewiinschte asymptotlsche’

i Normalverte1lung nicht stért. Bei dlesem iiblichen, einleitenden Schrltt

werden die Ordnungsstatistiken auBerdem auf solche der Glelchvertellung

iiber (0,1) transformiert. Die asymptotische Normalitét der so llnearlslerten‘

Summe kann einmal sehr einfach mlthllfe elner Formel von Klefer nachge-

' wiesen werden, wonach die Ordnungsstatlstlken glelchmaﬁlg fast sicher

-3/

_bis auf einen Fehler von im wesentlichen der Ordnung n ° durch.Werté

- der empirischen Verteilungsfunktion der Stichprobe ersetzt werden konnen.
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- Zum’ undornn kann man, ebenfalls schr einfach und elemcntar, die Unab-
hingigkeit der Quotienten nufe 1nanderfolgender Ordnunpsstatlst1ken

.von U(0,1) ausniitzen und mit Linearkombinationen derselben d1e

urspriingliche Summe approximieren,

} Zusammenstellung des Tagungsberichtes:.

H. Basl er ., H. Vo gt (Wﬁerurg).
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