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Ziel dieser Tagung war es, Lifting und Fortsetzungsprobleme
in verschiedenen Kategorien der Funktionalanalysis zu stu-
dieren, um ihre Gemeinsamkeiten und Besonderheiten zu

erkennen.

- Dementsprechend wurde angestrebt,. Vertreter aus méglichst

unterschledllchen Gebieten der Funkt;onalanalysxs auf die-

ser Tagung zu vereinigen. D1e Leltung hatten: H.Bauer (Er--

langen) und D. Kolzow (Erlangen)

Teilnehmer:

K.Bichteler, Austin (amerika)
V.Dembinski, Erlangen . ,
F.-R.Diepenbrock,. Minster
N.Friedrich, Saarbrucken

J.Gapaillard, Nantes (Frankrelch)
P.Georgiou, Patras (Grlechenland),. 

O.Haupt, Erlangen

~ A.Ionescu Tulcea, Paris (Frankreiéh)

H.Jarchow, Zilirich (SChWeiz)

D.A.Kappos, Athen (Grlechenland)

G.KOthe, Frankfurt

J.Lembcke, Erlangen'
G.Maltese, Frankfurt
P.Mankiewicz, Warschau (Polen)

Pellaumail, Rennes (Frankreich) :

St.Simons, Paris (Efankreiéh)f
M. Sién, Florenz (Italieh)
A.Szankowski, Aarhus (Danemark)
G.Wittstock, Saarbrucken

.

R.Woitok, Erlangen

Forschungsgemeinschaft

o®




DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©




Vortragsausziige

G.KOTHE: Uber einen Satz von Sobczyk

Sei H ein zu ¢, normisomorpher abgeschlossener Teilradm eines sepa—:
Arablen Banachraumes ©. Dann gibt es eine stetige Projektion P von B
auf H mit [ Pi(¢2. Die Schranke 2 ist exakt. (SOBCZYK) o
Der Beweis des Satzes wurde elementar gefuhrt unter Verwendung des
folgenden Lifting-Satzes: Seien E und H wie im Satz, (u )n£N eine
schwach gegen O konvergente Folge in Z'/H®° ,| W o, g re. '
Dann existiert eine Folge (v,) in B mit (Iv Htir , (un + Vv )nJN

 schwach konvergent gegen O 1n B undﬂ a, + v UL or,

G.MALTESZ: Maximal elements with respect to a closed cone
Sei E ein reeller Vektorrsum und Cc E ein konvexer Kegel. Ein Punkt
. : ..x(-L heiBt maximal bezuglich C, wenn x maximal ist in der von C in-‘
duzierten Praordnung. Es gilt: Ist E ein reeller lokalkonvexer
topologischer Vektorraum, C ein abgeschlossener Kegel 1n E und X
eine nicht-leere, kompakte, konvexe Teilmenge von E, so glbt es ei-
nen Extremalpunkt von X, der maximal ist. . ‘ 1
Hieraus folgt ein von ANDENAES in Math. Ann. (1970) bew1esener Satz
iber (K,p)-maximale Funktionale, der Anwendungen in der Choquet-
Theorle ‘besitzt. ‘

 G.WITTSTOCK: Tensorprudukte konvexer kompakter Mengen

| hiit Hilfe éinés kanonischen Tepsorprodukt-Kalkﬁls fiir kompakte, kon—vv
vexe liengen K und fiir archimedisch geordnete lineare Riume U,V'mit o
Ordnungseinheit wurden Fortsetzungssatze des folgenden Typs gezeigt:

‘ Ist &K die Menge der stetigen, affinen Punktionen auf K, K ein =

 (Choquet ) Simplex und g:U——— V eine Ordnungseinbettung, so kann

' man jede positive Bilinearform ¥ : & Kx J— R iber g positiv und |
bllinear auf\ﬂ-K5<V fortsetzen.‘ ' '

St. SIMONS A _convergence theorem with boundary

Sei X nicht-leer, (f ) eine gleichm#Big in n  beschrinkte Folge

aus £ (X) und YCX derart daB fir alle (2,)e¢£7 die Funktion
“hlnf “ihr globales Supremum in Y annimmt. Dann folgt aus

lim sup, fn(y)- (ysY), daB 1lim sup /u.(f ) & 0 fiir alle positiven

Linearformen . auf Aﬁ;x) mit /»(1) = 1. '

Es wurde gezeigt, daB dieser Satz es erlauht, einen Grenzwertsatz

vom LnBLSGUmschen Typ fir etetige Funktionen auf pseudokompakten
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'topologlschen Riumen zu beweisen, und elnen Satz von RAINVATUR iiber:
schwache Fonvergﬁnz (s.: Proc. ANS 14 (1963)) zu verallgemelnern.' v
Weitere Anwendungen 11egen in der Choquet-Theorle._ '

ASZANKONSKI' Multlpllcative etten51on operators’
28 wurden fiir kompakte metrische Riume Xc Y Fortsetzungsoperatoren
u: 0 (X)~——= € (Y)  (bzw. u: ‘ﬁ(x)\»*e(y) ) betrackhtet,
die zusatzllch multlpllkativ sind. '
Bedeutet X & Al (bzw. X& AM), daB fiir alle YO X ein solches

M (x)——w (Y) (bzwy E(X)——C(Y) ) gibt, so gilt:

a (A) Xe~AM = X 1oka1—zusammenhangender, zusammenhangender, kom-:=
: pakter metristher Raum
(B) Die n-Sphére S® ist kein AM-Raum (nqN)

P;MANKIEWICZ: On the extension of isometries - . _ ‘
~Ein metrischer Raum (S,d) heiBt symmetrisch bézﬁglich'qggs,,wenn es
eine Isometrie T:S— > S (auf) gibt, die fir alle xS die Formel
d(x,T(x)) = 2da(x,s,) erfiillt. Mit Hilfe des Fixpunktsatzes fir Iso- ‘
metrien in stmetrlschen Réumen wurden die beiden folgenden Ver- |
schirfungen des Satzes von MAZUR-ULAM bew1esen. ' _
(A) Sei V eine offene, nicht-leere und zusammenhingende Teilmenge
' eines Banachraumes X und W eine offene Teilmenge eines Banach--:
raumes Y; X und Y reell. - _ ' - N ‘
Dann 1&8t sich jede Isometrie T von V.auf W fortsetzen zu einer
_ affinen Isometrie von X auf Y. : '
(B) Satz (A) ist wahr auch im Fall konvexer Korper V und W 1n

X bZWo Yo

.J;LEMBCKEé Simultane Urbilder regulirer Mage o

it Hilfe des Satzes von ANDENAES lber die Existenz maximaler Fort-
setzungen von Linearformen wurden Bedingungen filr die Existenz eines i
gemeinsamen reguldren UrbildmafBes einer Familie regulﬁrer,MaEe unter
gegebenen mefbaren Abbildungen mit gieichem Definitionsbereich'ange- |
geben;‘Bei einer 2zusdtzlichen Stetigkeitsvoraussetzung ilber die meBaO
~baren Abblldungen konnte die Existenz gemeinsamer regularer Urbild-
maBe gekennzeichnet werden durch eine Regularitatabedingung, welche

| die AusgangsmaBe verknupft.

i N .
! .
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'H.JARCHOW Induktlve Limiten in Dualraumen

Bs wurde uber die Theorie der reellen oder komplexen Vektor raune mit
-einer vertrkgllchen Limes-Struktur referiert. Insbesondere vurde eine
Clarakuerlslerung der SCHWARTZschen Raume mit Hilfe kanonischer Limes-
”tructuren auf dem Dual L' eines lokalkonvexen Hausdorff-Raumes E_'
‘gewonnen. . ' -

AD A.KXAPPOS: Eine Art otochastlsches Integral-

Zur Notatlon siehe KAPPOS: Probablllty algebras and thChalSth spaces,
" hcad. Press 1970. - Bedeutet & =0 (0L ,d“\) den Vektorverband aller
Caratheodory'schen Ortsfunktionen iiber OL mit Werten in$L¢-und o
E,(OL,&$) den Vektorverband aller elementaren. Ortsfunktionen;'dann
ex1stlort fur fé;g' eine sogenannte reduz1erte Darstellung durch

Indikatoren f —Zf (fJe— Zw ’ paarwelse verschleden)

- lan sagt), feg be51tzt ein Integral, wenn die Relhefi f ”“(a )
_o-konvergiert 1n.zg und setzt I(f) _Zfﬂu(ad) . Der Raumj‘( : de'r SO
integrierbaren Funktionen blldet einen Vektorverband und I ist llnear
und u-stetig auf ¥ . Daher kann I auf die u-Hille Li(c\l—e\(d,,"’ﬁ i 3

’ vonﬁ}( fortgesetzt werden und ist dort w1eder llnear und - u- bzw

o- stetlg '

’A IONVSCU TULCEA Llftlng in measure and probabllltiftheory A ,
~ Dieses Referat brachte einen Uberblick iliber ‘Lifting in der haBtheor1e>q
- und verschiedene Anwendunven. Sei (E, € ,/&) ein. vollstandlger Wahr—r”
- scheinlichkeitsraum, i fo(E e ,/(,.) /’d—/l/*(E £ ,/u) und ‘
fé(= L’ (L,@ ,/4) in der iblichen Bedeutung, weiter p<Z——————9 L
 'die kanonische Projektion. Ein Schnltt‘g L —y X von p helﬁt

' L;ftlng, wenn ¢ eine Algebra-Darste;lung ist. Die folgenden An- .

‘:wéndungen dieser'Begriffsbildung wurden diskuttiert:

_v: (1) Die mit ¢ assoziierte Topologie : : . |
-~ (2) Darstellung. linearer Operatoren (DUNFORD—PEETIS DUNFORD—PETTIS- h
| | PHILLIPS) S
(3) Starke Llftlngs und De31ntegratlon von MaBen
. (4) Separable 'modlflcatlon stochastlscher Prozesse
(5) Ableltungssysteme von VITALI und ,
g (6) Mit Gruppen von Transformatlonen kommutlerende Liftings.
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 M.SION: Llftlng and dlfferentlatlon

{ Es wurde zunachst ein allgemelner Dxistenzsatz fir die AbleltunEA"
-:elnes vektorwertlgen MaBes nach elnem p051t1ven MaB bezupllch elner
: Vltall—Baulu bew1eoen. Mit dlesem Satz wurden verschledene Integral-
‘darstellungen hergeleltet | |

' “Ferner wurde gezelgt wie man aus einer V1ta11—Bas1s ein Llftlﬁg o
egew1nnen kann. Fur en&llche MaBe wurde damit d1e Ex1stenz elnesA5

'vLiftlngs bew1esen.

J.GAPAILLARD' Exiétence de diﬁers"typee‘de relévementsvsﬁr les

ensembles mesurables d'un espace mesure.

Sei (E, M, ({) ein MaBraum, der Caratheodory—vollstandlg ist. Es o

- wurde gezeigt, daB die Existenz einer Zerlegung zurEx1stenz ver- -
.schledener Arten von Liftings L fiir M ‘dquivalent ist:

Llftlngs L, die monoton sind und auBerdem erfiillen a) rwf-lnvariant;e'

“oder. b) Up-invariant, ‘oder c) beides, oder d) fir alle A BeTﬂ, R

L(AnB)>L(A)~ L(B) oder L(AvB)cL(A)vL(B).

Das ~wichtigste Ergebnls besteht in dem Satz, daB aus der Exlstenz‘e”ri

eines monotonen Llftlngs bereits die Existenz einer Zerlegung folgt.;

D. KGLZON On some egulralences to the 11fting'property'f

Fur einen Caratheodory—vollstandigen Maﬁraum sind die folgenden
Aussagen aquivalent' S '
(1) Ex;stenz eines Llftlngs im Sinne von NEUMANN

'(2) Existenz einer Zerlegung (direct sum property)

(3)-Existenz einer monotonen Loka11s1erung im Sinne von SEGAL

(4) Gililtigkeit des Satzes von RADON-NIKODYM monoton

(5) Existenz einer schwachen Vitali-Basis

(6) Existenz einer starken Vitali-Basis

(Lit.: Lecture notes in math,, Springer, vol 65) o
GAPAILLARD zelgte, daf die folgende Aussage aqulvalent ist zu (1):_
(7) Existenz eines monotonen Llftlngs . :
(th.: C.R. Acad Scl. Paris t. 271, ser. A, P. 91 - 93)
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- I, R DIEPENBROCK:: Winige-Bemefkungen Zur Lokalisierbarkeit von MaBen

Es wurde der Begriff der Lokallslerbarkelt eines MafBraumes (B hl,};)

' beziiglich eines meBbaren Raumes (E' m) elngefuhrt dieser deckt

sich fir (E',W) = (R,% ) mit dem von SEGAL .Ist nun (E ,M, A )
lokalisierbar beziiglich irgendeines meBbaren Raumes (E' hﬁ) mlt den
Eigenschaften:

-a) alle einelementigen Mengen von E' gehoren zu M ’ und

‘b) IE'I > dim(E, M,xn ): = Dimension im Sinne von FELL,-

- dann besitzt (E, M, 1) eine Zerlegung.

,AuBerdem wurde fiir .lokalisierbare, wesentllche MaBraume (E ht,ﬁa)
folgender Satz bewiesen: Gehdrt jede /M- lokal-meBbare Menge von E-

A 1“-, dann ist dlm(E,Tﬂ fA) - eine me Bbare Kardinalzahl genau dann,

wenn es ein endliches MaB ¢ 4 O iiber M gibt mit v (4) = O fir alle
bezugllch M G’-endllchen Mengen A e¢Me ' ‘ '

K.BICHTELER: Integration bézﬁglich allgemeiner oberer MaBe und
~ ein schwacher Existenzsatz fiir starke Liftings
Dieses Referat brachte eine: Ausweitung der Begriffsbildung "Ober-

' Integral", mit deren Hilfe es moglich wird, fiir topologische Raume f ﬂﬁ

X mit einer Basis von der Kardinalitat k (statt blsher]\ ) dle' 

- Existenz eines starken Liftings fir dleses Integral zu beweisen,

" Dieser Begrlff ist auch deshalb von Interesse, we11 es Verelnfachungen

UFG

;;'von Argumenten bringt, die in der Theorie der Lp-Raume und- der In-__;ﬁ.?
'tegratlon und Desintegration von MaBen auftauchen.,, ' ‘ ’

~

P. GEORGIOU: Uber eine spe21e11e\Des1ntegrat10n : o "{‘" ?

' fSe1en T kompakt, M positives Radon-MaB.auf T mit Supplk,- T 7 die'f-"
]nBoole-Algebra der s -mefBBbaren Mengen, 1 ein Llftlng von (T,/«),

sei weiter (S, Ly) der zugehorlge Hyperstone—Raum,'X’dle L}-meBbaren -
Mengen und g das starke Lifting von (S, ). g (s) ist also die per-'
fekte Boole-Algebra der offen-abgeschlossenen Tellmengen von S, die -
isomorph zu 1(T) ist. Es ist bekannt, daB dieser Isomorphismus von
einer Abbildung 4<~.T-———4 S induziert wird "Diese laBt sich als -
eine abstrakte Desintegratlon auffassen. ‘
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PELLAUKAIL: Deux anpiicatidns de-l'exiéténcé d'un reldvement _

Als erste Anwendung wurde eine schWaché_Veréion des Satzes von RADON-
NIKODYM bewiesen. | ' R

Die zweite Anwendung brlnpt einen Satz uber De81ntegrat10n von'Hﬁﬂén.A»
1Dadurch wird Satz 5 in "Topics in the theory of llftlngs" von Ioneocu
,Tulcea und prop.. 15, § 2 in- "Intepratlon, chap, IX" von Bourbakl (1969)

B g I

- verallgemeinert, AuBerdem konnten d1e Resultate, dle fir den regulazen _

Fall vorliegen, verschidrft werden.

-Volker Dcmblnsxl, Lrlangen
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