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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINS.TITUT OBERWOLFACH ", " '

Tag u n g.s b e r 1'0 h t "22/ 1971

Allgemeine Gruppentheorie

"16.5.·bis 22.5. 1971

Die Tagung' stand. unter' der Leitung ·von, VI. .Gascnütz" Kiel und' , ,
, ,

K. Gruenberg~ Landon.· In den Vorträgen' wurde' eine Vielfalt .von
Gegenständen und Gebiet'en der' gegenwärtigen Gruppentheorie ange- .

sprachen, wie etwa endliche einfac~e' Gruppen, Faktorisierungs--'
'. .

fragen, subnormaie 'Untergruppen,' 'Darstellungstheo'rie, lineare
~ . . .

Gruppen~, KO,homologie·~. endl·ich' e·rzeugte. Gruppen, lokal 'endliche',
- ~ '. ~.... '\

Gruppen, Formationen und Schunckklassen,. um nur einige .zu nennen.,··
. ,

SO.gab die Tagung denanwese~denMathematikern die Möglichkeit

"übe'r ihr jeweiliges Arbei tsgebi~,t zu b'erichten und mi t anderen

~Gruppentheoretikerndarüberzu diskutieren, deren Forschungen'

, sich nicht auf, diesem. Geb'iet 'bew,egen. :pas -erga~ jenen so nütz~

,lichen Zwang ,Zur allgemeineren .Reflexion d,er 'eig~nen" ja immer,',
. .

speziellen Untersuchungen. Die .Teilnehmer ,kamen aus 'Austral'ißn,'

, Dänemark, Frankre!ch, den ·USA und:' 'der Schweiz, die uberwiegerid'e ~

,Mehrzahl' aber aus "der .. BRD' und aus. England.,
,0

'Teilnehmer " , '

R. ·Baer, .Züric·h

G. ,Baumslag , Hou'ston '.

R •. ·Bier!,. ZüricP.

'.' D. Blessenohl, Kiel'

" A.R. Camina, Norwich. (Engl~~d)
D.J.'Collins, Lenden
U. .Dempwolff;, ~ainz

K., ,Doerk, Mainz '.

·A. Dress, Bielefeld
M.J •. Dunwoody, : Brighton (England) .'

. E. c. Dade" Strasb,ourg.·

V. F~lsch,' Aachen· ,

I', .

. P. Fong,' Aarhus (Dänemark)

W. ,Gaschütz , Kiel,

F·•. ,Gro~s ~ Ki,el

K. Gruenberg, Londo~ .
, ,.,' B. , Hartley, ,Coventry (England ):

•• ' • f

,H. Heineken,. Erlangen.
D. 'Held, ·Mainz .

'. K,. Hoechsmann, Bi'elefeld

,B,•.Hup.pert ,.' Mäinz

K. Johnsen,- Kiel
'H., Kurzw'eil, Tüblnge.n·'

.' H.· Mey~, Erlangen
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J • C ~ Moore t Prince.t·on

s. 'Moran, Oanterbury~
. .

J • ··.Neubüs,er, . Aa'chen ,

l-1.L. , Newell, .Galway (England)
M.B. Powell, OX'ford ' . ,...

'. I.E. Roseblade, Cambridge

R·. Schmiqt,. ·Kiel·

U.' Schoenwaelder, Aachen

u. Stammbach, Zurich

..S .E. ,Stonehe,wer, Coventry

. ,G.A~ ,S~oy,. Oxford
'.' .' A. strössner, '. Erlangen

'..·M.J. Tomkinson, .'Glasgow··

.' B. Wehrfri tz, London·

. '. K. W. 'Wehrhahn, Sydney .... ' ...

A•. Wielandt, ,Tübingen···'
. .

J~S. Wilson, Cambridge"
" C•. Siebeneicher, Bielefeld

Vortragsauszüge, .

,B. Amberg: Factorizati6ns of infinite groups

,Theorem: Let G=AB ~e the product 'of'two abeli~n subgrouos A and.~,

- v.rhere the maximal divisible subgroups -8'A ofAand.8Bof B are torsion e:
groups 'with artinian p-components '·a.nd. the reduced. 'parts' ?r(,A of A

~nd. 'lJL:ß of B, are nO'etherian, and l~t at least one, of ,the following, " , . * " ,*. ,,'
conditions be sat'isfieq : .. (a) if A is a factor cf A and B . is a .
. * *' * * n1 . .factor ,of Band A ~. B , 'then A ~ B' is' artian or cyclic ~ . (b)A·. or B

·1s accessible in G,(c) G is an FC-group,(d).G 1s finitely generated

and' fini.te epimorphic' images of Gare nilpotent , . (e) G~' satisfies'
.. () ** * :' *, . Min-n, f if F'e A.. B where A i.s a' factor ;cf A. and B· is' a factor

of Band A*. ~ B*, then G 1s· an 7) -group.. _ .. Thenthereis an abelian
. 0., -

characteristic stibgroup C. of G with the fo~lowing prope~ties;

(1) C =(~A)(-S-B), (2) G/C = (/f{.A)(OLB) is noetherian.
~ .

R. Baer: Formations' and second co'homo'lo~ ,~roups 0

\

-··e
. All· groups, in the. follo:w-ip.g ar~ finite. 'f is a saturated forma~ion' if,

arl'd only if, f' meets the ~~l'l,owing requir~ments:'

.(a) f 18 a formation. J

(b) If N is a soluble' normal subgroup. 'of G Wl. th GI ~ N E f"

then' G ef. .
(c) If thegroup FE f operates irreducibly on the element.aryabe11an

.' 2
p-group A, i.:f ~ ·.(F,A) ~ 0, then ·there exists a group .V E,f with

~ ~i~imal normal'subgr~upM' ~ A such that the g~oup pf

~utomorphisms;'~nduced by F in A 18 isomorphie to .the g~oup'

of .automorphisms, induced'by V. in M.

________________________________d
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The conditions (a) and' (b) characterize'exactly the locally

dei'ina:bl~ i'ormations (Generaii~ed Theorem'oi' Gaschütz - Lubeseder).·

(c)is indispensable, 'as may be seen by easily constructed .examp1es,

. ' .. inv?lving g~oups withnon-vantshing S~hUr' multiplier. - C~nsiderations

arou:nd' the ·least" cr~minal 'lead ta· the" following resti.lt: .

. " If ·the· "group Facta irreducibly on the elementa~y abelian .... '

p;"group A, ii' 1 is the only'normal'p-subgroup,oi'F, ii' H2 (F,A) I: 0,'

ii' H2 . (F/N,A) == 0 whenever 1. {:. N<J Fand N acts triviallyon A,·then .. ,.

th~' restrietion hoinomorphism oi' H2 . (F,A)into ·H2 · (X,.A) is a moilomorphism .
. 'for, every l' I: X4 F"." ""., . "

,The .condi tion 'that 1 is the only .normal p~subgroup ,cf F, j ..s
.' indispensable... " .. , ..,

-- G. ~~ums~ag:Multipli'cat-ors cf finitel! generated<~metabeliangroups··

:' The ..obj'ective of' t.hts talk was ·ta diseuss arid' salve some" pro'blems" .
• •~. I ~ • ~ ~ • •

. concerning fini tely" generated gl;oups,' fini tely" generated metabelian '

groups.,· t~eir mul tiplica.t,ors ,and their relators •.' . ..

• • • •• r

." R. B1.er·i: Gruppen' mi t 'Poinc'are-Dtialität .

.",G' 'heißt e,ine Gruppe mi t Poincare-Dualität (der Dimensi"on n), .wenn· es .','

eine. Zah~ n ~o und' eine natürliche "Äqulvalens der Funktoren

Hn~k (G,-) ~ Hk :(G,~), k€ Il,. gibt. Es gilt: ..

.e . . Jede endlich erzeu~te ., torsionsi'reie, nilpotente Gruppe ist
, .. eine 'Gruppe m~t, Poincare€-Du~lität •.

. Je.de,' ;polyzyklische Gruppe enthält eine Untergruppe mi t, endlichem"
.. ,. Index· und Poi'ncare-Duall tät .. "

. ·Auflösbare. Gruppen· mi t ~.oincare-Duali tät ~sind polyzyklisch~,

A. R •. ···Camina: Conjugacy classes

'. 'A set oi' integers {n1 , ••• nr } .iB. called the index type oi' a i'inite

group ii' and .onlyii'(i) .i'or each x in G, [G: CG(i)] == n i for some

:ni,(ii)3x.€G such that (G:CQ(x)] == n i i'or each 1= 1, ••• r, (5,::.j.)

. (iii) ri. ~ n ..~==) i = j. One hope that it may" be possibl~ to recognize"
, 1·' J' - ,

.wha~ type of,groups ,have a, given index type. In particular could ·one

recC!gn:ize nilpotent .graupe in this' way. The 'following 1,8 a' smalili

contributio~ to this prob~em.
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.Theore~:· .lf ·Gis a fini te:groupwith index type {1; pa, .I)aqb,q,bJ

where p and .q ·are.. primes and a .~n~ b are. positive ·integers th,en G ,is ", .'.
0. ~.

nilpotent.· o· a.·a . .
Question: Tf P1 1 , .••• Pr~ are distinct prime powersandG ia· a

grot;lp whgf?e index. type t1, n 1, •••. nr ) consists of all poss!bleproducts
·of the Pi~ . is G nilpotent? . . . .. .. . 0

D.J. Collins: Geometrical methods in combinatorial group theory

We give.anaccount of the theory cf cancellat10ndiagrams.Thistheo~y.

employs geometrical .methods. to st~dy the: cancellatio~ procedure."where.l?y
an element ° of .a .free· group( or free product) F,. Imown to belong to the ° ••0

o ° normal closure of a ° set Rofwords ° of F, ·1s reduced. to normal form • 00

\ve show that'~ith only a few, except'ions, "groups ',wi'th 'prese~tations in '

··which there ·is very 1ittle cancellation betweem relators (specificall_

presentations ,satisfying condi'tions' C' '(4), "and T·(4),· in thenotatfu.on
of Lyndon) alwayscontaina freesubgroup of rank two •

. U. Dempwolff: On centralizers cf 'involutions

The following two results h3ve' be'en discussed ;.',

'A~ Let Hand' G -be finite g~oups s~ch that'
n'(i)' H is a split extension of an,elementary abelian 'group, cf 'order· 2 "

byGL(n-1 ,2) " (n ~ 2) •. ' ,

, (ii) . H. is 'the·. ~c'entralizer 'of a 2~central ,'involution in t~e, simple ' .

group G. . . )

Then. n=2alld G= ASor n = 4 andG =. M23 • e
. . . '-~

B. Let n, and .G be ,:f·ini te graups' 'such that

(i) H isa splitextension ofan extraspecial group of order 22E1.4-1. by

GL(n,2),'. (n ~4).

(ii) His· the ·centralizer of a 2...central involution·in thesimple

group,G.
Then we have G==. L6 (2) for n = 4, G = L7 (2 >"for n =. S,G = La (2 )for

n ~ 6 and G= L9~2f in casen~ 7.·

. "

K. Doerk:' 'Maximal Schunck-classes in the sense of E.· Cline.

. ,

All groups co'nsidered ,are· fin! te" and soluble."
, D'efini tion: Let Fand 'H be Schunck-classes. ,We say,. 'F 18 'strongly',

. - - -
embedded in H '(write !«!!) ~ if in 'each group G each !-prc;>ject'<?r' of' G
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is contained in- ~n H-projector of G. A Schunck-class F (p S) is-
.. • .. a ~

called maxi~al, 'if F 1s maximal in"respect to·the partial ordering

Theorem: Th~ maximal Schunck-:classes are the classes- of G-perfect
groups for primitive grOUp8 G. _(A group H is called G-perfect, - if -:

G has Da factorgroup "isomorphie-ta G.)

A. Dress: _Ma_ckey~_Fu_nk_t_o_r_e_n
, .

Es wird ein axiomatischer Zugang zu einer Reihe verschiederi~r, aus,
der' Darstellung-~.theorie ,der' e'ndlichen ~ruppen" bekannter, s~tze über·

induzierte 'Dar.stellungen entwickel,t. '

A. Dress: Free factors of SL2 (Z(V=iiil) _

·e -Report -on the following resultof R-. Zimmert (Bielefeld) : - -

Let m€lT, m ~18, m 5: 2(4). Let P1' ••• Pri be. those primeswith - ---

_(il- 4pi< m, (ii) 3 a i €. Jl, :m-4ai
2 - =4 (Pi) -.-

-ThenSL2 (Z(V-m) )has a free factor of rank n+2. --

.'

P. Fang: .Graups wlth a BN~pair ': '. ;"

The folJcwing defini ton of a BN-pair isdue t6 Tits.A group G has a

, BN-pair, if _ther~, .exist .·subgroups .~,N ·af G suc~ that tre foll()wi~'g hold:

1)G = <B,N) •
-.-2)-If H::; BnN,then H~N-and W ~-N/H-is generated by_ a.firitteset S __

of 'involut'ions. ) . "

__ 3) -If s € S; wE. W, - then sBwsBwBuBswB. -­
4) If S·€. S, then 'sBSFB~', '

" -

The- inter,ger n= Is I' 18 'ca.lled the rank, of the pair' (B,-N).', Tits has.
. , .

classified finite simple groups .with -a BN-pair _of rank:- ~3.-The fol19win~

result is-due to Seitz and': myself.

··Theor~m: LetG be a finite simple group-with a BNorpair of·rank:2

such that· B has ·a ni·lpotent normal subgroup U wi tli B=HU,._ ,Then G, isa
, ,... , , '

g~OUp of Ch;valley_type,i.e.- A2 (q), B2 (q), G2 (q)jA3 (q), A4 (q),-

D4 (q) ~ o~. F4 (q) • .. - . . -- -

N. Gupta: Sdlvab~lity of Third-Engel groups'

·Using the work of H. Hein'eken it was shown' that 'a third-Engel' group

l's an extension cf, a soluble' ~roup by a' group of expon~n~ 20.··.A further
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applieation of a, reeent reeultof Gupta - We'~ton shows that a thir,d - f'

.E'ng~l gro'up is an· extension of a soluble group by a group 'cf 'exponent '. 5.
It "tlaB also remarked that ,a, recent re,~ult of Bachmuth' - MochizukY" .. ..::

states that· there exists' a non. soluble group of exponent 5.

B. Hartle,y:' ~ylo\'1 theory in locally ·tinite -groups

I.
I

!

If 1t i8 a set of primes, then a Sylow 'Ir -subgroup of a· gro'up G means

a m~ximal 1t -subgr,oup o~ G., and Sy1rrG denot~s the set of all· ,theße. "In

the .following, G denot.es. a' countable locally fin~te group .: We, discuss "

the reitationship betweenthe properties (a)f SylrrG I < 2 'No 'and (b) for

all' H S G, SylnH isaeonjugaeyelass. SampIe results are as follows.,,·

TheoremA: If Tt= tp}, p being ä prime, tlien (~) ==:9 (b). Furthermore ,
in this ,ca'se, 'if G satisfies '(a) and, either (1')' G 18 upp'er p-separable

or (ii)p F 2 and G'is loeally p-soluble, then. G/Op,p' ,p(G), isfinitee,

and G/Op,p,(G) satisfies the minimaleondition onsubgroups. Asimilar ,

re~ult 18 obtained for .general n .. Theorem C:. I~ Gis. locally ~oluble

'. and '{Sy1lCG[ <:2 ~o for all sets 1r, then G satisfies (b)for all, sets lfand

G 18 locally nilpotent - by - metabelian - by - finite.

H•.Heineken: Gruppen mit Normalisatorbedingung

In der Menge der Erwei terungen .von· elementarabelsch~n p~Gruppen du,reh'

. prüfergruppen C gibt es eine llntermenge der lVlächtigkei t . d·er ree~le~
00'. . p '.

, '

Zahlen mit folgenden ,Eigenschaften: 'Alle Gruppen in dieser Untermenge
sind nicht~abelsch,und da's ,direkte Produ~t· irgend' ~weier verschiedener'

, '

Gruppen dieser Untermenge erfüllt die'Normalisatorbedingung (und,dahe~

also 'auch die Faktoren)o Zusätzlich. zu einer Gruppe der'oben erwähnten
Erwei terungs.form, .die bisher bekannt' war,' erhält man' also Erwei terunget;l.

, .von elementarabelschen Gruppen durch Gruppen vom Rang 2,. .deren ,sämt-

.. liehe' hyperz.en~ralen Untergruppen nilpotent sind', die jedoch ·selbst

nieht nilpotent sind und ,die Normalisatorbedingung erfüllen., -' Es gibt,

eine Gruppe G, di,e die Norm~lisatorbedingungnicht erfüll~, ' aber: einen

Normalteiler N mit N;=1besitzt, so daß GIN' die Normalisatorbedingung

erfüllt.

a,ctions of firti te group schemes .. K. Hoechsmann: Traces cf.-.-.......------_........_---------~_-...._---

Given a' suitable nation of II morphi'sm of rank n" in any ,category', we

de!ine the. 'norm of such a morphism -'ft :F ~ S' t,o be' a section, for

TT~F/Sn --->S (Sn = symmetrie group,TT
n

= n-foldproduet) with obvious
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functorial- properties. By aremark of Grothendieck's this can be don~

for schemes. Its ~xistenee i~plies that, -for any abelian group object
.. F of rank n, the functor Hom(-,F) has values in n-torsion. groups. In

group-cohomology, i t yield·s a corestriction with x,he usual propert:j.es

and a Nakayama map H2 ~ Hom·(G,Ho), where no = presheaf" ver~ion of
Tate· - c·ohomology. The latter, however, does not kill all coinduced'

modules·.

, J. Neubüser.: Die endlichen Untergruppen von GL(4,Z) und' ihre

Normalisatoren.

.
.". f

A normal ~ubgroup N of a group. G is eliminable'if whenev~r NX is cf .
,finite 'index in G, then the subgroup X i8 of, fin! t.e index in G.' 'The

elimin~nt L(G) 1s {x E: ci '<xG> is eliminable in G}, where<xG) is ·the
normal closure of x in Go W~ obtained the foDDwing results ·for the
characteristic subgroup L(G) :

e M.L. Newell:"The e·liminant of a group

Der Vortrag berichtet über gemeinsame Projekte 'von H. Brown,. H'.Za'ssenhaus~

und dem Vortragenden • .Nachdem :E.C •.Dade ·.Reprä~entanten .der' Klassen .;,
!

m~ximaler Untergruppen VOil.GL(4,Z) bestimmt hat, ist. die· Bestimmung der I

e ganzzahligen Klassen endlicher. Untergruppen von GL(4,~) auf die Ent­
.'scheidung de'r ganzzahli·gen Äquval'enz ,endlich; " vieler endlich~r ganz-

. .
. zahliger Gruppen, zurückgeführt. Dies .Proplem konnte mi t.~els rel.ati~

einfacher Computerprogramme gelöst.werden~·Mankann jedoch auch eine
Re~he allgemeinerer Verfahren ·zur Behandlung di.ese.r, 'Gruppen' e~twickeln.'

Hierbei benötigen der reduzible und irreduzible Fall wesentlic~ ~er- ,.
schiedene ,I'1ethode~. Di.e letztere.n,' die z. T,. a~s der Theorie. der Algebr·en

und der Algebraischen Zahlentheorie stammen, sind auch für die Be.­
stimmung der .Normali.:s..a~oren der endlichen UIl:tergrupp~n von ',GL(.4,Z)',

- brauchbare Nachde~ diese jetzt besti~t sind, können auch ·die 4~dimen-'

sionalen Raumgruppen nach e,in'~m berei~s programmierten auf' He ,Zassenhaus ;

zurückgehenden Algorithmus berechnet werden. i
.~~
~

l
,;'~
~;

i;
t·
~.~

1. If G 1a a soluble group ~~tisfyin~ the minimal condition on
Bubgroups, then G/L(G) 1s finite.

2. If l' ~ Ais' a finitely generated abelian norma~ subgroup of a,
fin! tely, generated"gr,oup G such that, A () L(.G) = 1, then A has an

almost-complement in G.
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3. If G is . polyeyelie and. N is a normalsubgroup of G eontäining··.

L(G), ~hen'NIL(G) ia nilpotent by fini~e if and only if N is
nilpotent - by - fi~ite.

'4. A polycyclic group G is·nilpotent-by. -·finite if and only .if·
k' " .

. (G )t~L{G), for some positive integer k.

J. ftebmann:" F' - Gruppen

Eine endliche, Gruppe G heiße. e·ine. F-Gruppe,' wenn .kein Zentralisator "

eines nichtzentralen Elementes einen' anderen'solöhen Zentralisstor"
'echt umfaBt.. '.

Satz: Ist G eine F-Gruppe, 80 ist .{ Z(H)/Z(G) f HaCG(g), g4:: Z(G)} eine
.,nichttriviale Partition der Zentrumsfaktorgruppe. von G.· . ,

.unt~r Verwendung der Besehreiburig der Gruppen mi t Parti tion (Baer, suzukW
.erg~bt sich der folgende ' . .
.Satz: G ist F-Gruppe g~nau.dann, wenn '·G einer der ·folgenden Beding~ngen·"'

genügt: .

(1 ). G hat abelschen Normalteiler vom' Index p, ist· aber .selbat nicht

abelsch~
, .

(2) G/Z(G) ist Frobeniusgruppe mit Kern L/Z(G) und Komplement K/~(G),

Kund L sind abelsch.

(3)G/Z(G) ist Frobeniusgruppe mit Kern L/Z(G) und Komplement K/Z(G),

. K .abelsch,· Z(G). = Z(~), L F-Gruppe, L/Z(G) p-Gruppe.'

(4)

(5)

(6)

,( 7.)

G/Z(G) = 5(4). Ist V/Z(G) die Kleinsehe Viere~gruppe in G/Z(G),
sm ist V nichtabelsch.

G = A X P, A abelsc'h, Pp-Gruppe, P F-Gruppe.

- n n" nG/Z(G) =.PSL,PGL(2,p ), .GI = SL(2,p ), p >3.
G/Z{Q-J = PSL,PGL(2,9), G' 'ist eine Darstellungsgruppe von"PSL(2,9>'.,

I.E.· Roseblade: Representations cf polycyclic groups and the
Nullstellensatz

I shall· diseuss Hilbert' s Nullstellens'atz' 'in relation to theorems· of

P. Hal~ on'finitely generated'nilpotent group~ ~nd anhouncements by.

E. Levic. about polycycli~ groups. The resul~will be somewhat
inconclusive.
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u. Schoenwaelder: Finite.groupe with Sylow 2-subgroups of. type M24

A Sylow 2-subgroup of M24 is.a split extension of an extra-special

group E of order 27 .by a dihedral group Daf order·8~

We conside~ finite groups H ·with a"Sylow 2-subgroup·T isomorphie
to that of M24 and. (z)- = Z(T) C Z(H). SetH = H/<z) •. It ·t.urns out that

N = NH CE) induceson E a group 7SLisomorphic.to D~. L2 (7), or S4. One •..

'-fants to·· prove that O(H)E is normal in H. AB usual arie has to "show tnat
. .

N. contains the centralizers in H of all i ts involutions •. This' requires·

a solution to the fusion problem and applic.atlon cf the Goldschmidt"~.

Gorenstein "balanced theorem". In case!'t= D,H has anormal 2-complement .

. In case ~~ L2 (7) induction may. be applied to obtain the structureof

the centralizers o.rfinvolutions in Z(T).In caseOC,= S4' the fusion
_ problem has not jet beencompletely .solved and.a few centralizers

remain to be·computed.
It· i8 planned t.o apply the results on H to the case where H· iso ·the

c.entralizer of a 2--central". involution -in a (simple) group· G ~i.t·h. S·ylow·
. 2-subgroup· isomorphicto. that of. M24 •.

. C. Siebeneicher: Adamsoperationen auf ..Cl(G) .

.. . Sei· G eine endliche· ~ruppe,n(GJ.. der Burnside~ing der endlichen··.·

, G-Mengen •.. Auf U(G) . kann e·ine· bezüglich·· Restriktion. auf Untergr~ppen

funktorielle.:\.-Ringetruktur.etabliert werden; indem man ,für eine .

. . ' -. G-Menge l'il die' i-te äußere .Potenz "von· IVI defini'ert durch' . . .

l\iM ={N CMl \NI= r}_o..Q.(G) ist im allgemeinen keinspezieller,A.-Ririg •

•. ]'ür Gruppen gerader Ordnung ist .dies sogar nie der Fall. Es gilt der

Batz ': n(G) ist gena~ dam ein speziE;ülerA-Ring, wennG zyklisch ist

und ungerade· Ordnung hat.· .Bezeichnet .I ?. (G) .das kleinste A-Ideal vOn

.i1(G) ,. das man ausdividieren muß, dami t der Fakt~rring eIn 'spezieller .

~"-~ing"wird,und beze1chnet.K(G) deri Durc~sc~n~tt der Kerne ~on,de~

Restriktionen auf· zyklische Untergruppen, so gilt der
Satz:·Es gibt ein ri.E~ mit nK(G)CI/SG).· .

S.E. Stonehewer: Quasinormal subgr6ups of infinite groups

~ sub'group H of a group G 1.8 a p'ermutable (quasi·normal) subgroup ·of" G­
if HK = KIf for all' Bubgroups ·"K of G.·, The·.. object i8 to establish various
properties o~' permutabl~ (and.subpermutable) 8ubgroups of infinite

.grpups. The known results for finite groups·appear to generalize. For

t. .
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example, such subgr'oups areallways ~endantand sometimes (perhaps' ':: ,

'. surprisingly) even ~ubnormal (as' when ·the group is fini tely gen~ratedf~ ,
. " . , . . . , ..' '. '..
':, "Join lt the~retns exist. In, particular: ' tf.The . join .af two .su~~·ermüt·a.ble .,' '.:

subgroups .ofa nilp6tent- by·": abelian group i8. subpermut~ble·." .'. ·.·E

. B.A.F. Wehrfritz::· Unipotent subgroups of linear groups '.

~he main r~sultmentioned inihetalk is::'~ ifG isa finitely .
. generated linear group and U"18 a 1).ni-potent no~al' .Bubgroup of ,.. q.: then.· .'

every chief factor of .G covered by U is fini'te. This resul t ·can· be' .used

to 'show that theFrattini subgroupofa finitelygenerated.· .linear group

G is ~.qual 1;0 the intersection of all the maximalsubgroups of· G of .

. ....: finite. index, arid,' to give· a' complete .list·· of· Bt~nar_d wreath ·.products·, '. ,'.,
.. '··:withthe fai thful representa.tions ',of . fini tedegree over commutative ••.......

. fields. . . .. ' . '. ' ,~

. ,

..

. H. vlielandt : Subnormalteiler m'a'ximaler Untergruppen

. . . . .' .

Sind A,B. zwei verschiedene maximale .Untergruppen .einer .endlichen· Gruppe G·

und sind die' normalen Kerne AG = BG = .1 ; '. so ist für jede gemein~aine .

subnol:'male Untergruppe S,' (S~~A, S·~~~ B, 'aber nicht.·notw~ndig·'.S:g.g:G)..~.:,':"

.' einer der beiden .Kerne. SA' . SB eine .. Sylowtu.rmgruppe;· dere~ •Ordnung höch... ·

.... stens zwei. ·v·ersc;b.ied.ene Primfaktoren' enthält.' ..Der Beweis' .beruht· 'auf" .' '~'.

Normalisatoreigenschaften gewisser. subnormaler 'Untergruppen,diemit ....•. :i .

Hilfe, der inAbh.~Hamburg21·.eingeführten "subnormaljoin functors u ....

W gebi'ldet ·s·ind •.Diese .ordnen :jeder endlichen Gruppe' X eine charakte-.
ris~ische Untergruppe X",· derart zu~ H daßX<7'w =xt"~für alle Iso~orPhism•.

~ g11t und daß. aus,' X,Y.st·~ Z folgt:. fll.~ das Erzeugn1s E = <X,Y.) ~st .' .
. ..... E Ge' = <X w , .. y(,v> ~

.': Dieter, Blessenohl: (Kiel) :
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