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- Re BARRE : Variétés quotients et feuilletages.

-2 -

- et

Ne A CALIPO Un feuilletagé de codimension 1 sur SS‘.

Proposition. Il existe un feuilletage sur Ss~ ayant pour feuilles

- trois feuilles compactes 31;& Y ,

- des feuilles Y - OY ,

- des feuilles S'x§' x ( s? - (3 trous )) ,

ou (Y, dY) est une variété & bord de dimension 4 obtenue en attachant 3

(Dd, 3D4)' " uné_anse 313\‘1 )\(Dz, aDz)  suivant un_plongement

N 8"x 40,13 x (0% 90%) — 0% ¢ 0% de deux tores solides s'x0% non

noués, et simplement enlacés.

La démonstfation'utilise une action 1ibfe de T2 sur S5 - ( 3 cercles ),;'

le quotlent par cette action de S° — (3 cercles ) est d1ffeomorphe a

C = 3 - ( 3 trOuS~) En enlevant de © {trois lacets 31 ,.32 ’ 33 ,'J par-“fA’
s?

1

tant du i-eme trou, on obtient § x( S -'( 3 trous )) « Il en resulte que

s'écrit comme une réunion de trois varletes a bord A1 ’ 2 ' A3

et d'une varlete a bord B y qui est flbree en T2 au dessus de
s x ( 52 = (3 trous )) . Cela permet de feuilleter comme énnbncé_dénsflafbro—ii“

~ position.

I

Définition. Soit S un ensemble ; un Q-atlas dev S est un couple (X;1ti
ou X est une variété et 'Tc X =—>» S une surjection telles que o

a). si x ‘et x' ont mé€me image par ﬁm dans S, il exlste un voiéinaée x
U del x ; un voisinage U'l de 'x' et un d1ffeomorph1sme h de U sur -U;
tels que h(;) ='x5 et w (h(t)) =w(t) VieU; o

b) si T  est une varlete, f, f' : T =3 X telles que =f = iif!3.i'en;‘

‘semble T_ = {1;€T | £(t) = f(ti)}- est ouvert dans T .
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3i de pius 5 est muni d'une structure de groupe compatible avec Ia~struc¥f

ture de variété quotient on-dit qﬁe S est une Q—variété en EToupe.

:’Thébréme.. Toute Q-variété en groupe posséde un Q-atlas qui est un vrai

groube de Lie.

idée : Toute Q-variété a un fibré tangent qui est une Q-variété. Ztant donnés

-deux champs de vecteurs sur une Q-variété on peut défirnir ieur crocnct. A toute

g-variéié en groupe est associée une algébre de Lie, et a toute sous-algidbre de

Lie é;- de %} correspond-une sous-Q-variété en groupe immergée: H de Q .

- On conclut comme d'habitude.

" G. BOLTON : Transnormal systems.

Let M be a CP complete connected (+ ve)—definite riemannian manifold

without boundary.

A systém of submanifolds of M is a partition of M into cP submanifold:

- called foils . No assumption is made about the dimenéions of these submanifolds:® ;

“nor need they fit smootily together.

A transnormal sysfem of M is a syétem of subménifolds of - ¥ such that-

~ any geodesic segment of M is orthogonal to the foils of the system at none

or all of its points.

Exemples of the above are :
- é congentfic spheres in E" ;
':; 'fhe intersection of the standard n-sphere S° ¢ En+1by a parallel family
of hyperplénes §f En+1 . |

. The talk concerned transnormal systems containing foils of codimension 1

“and also foils of codimension » 2 (called singular foils) .

-~ Let F be a T.S. as above, and let F be a singular foil. Let
p:NF—>F be the normal bundle of F in I , and let ez : NF =i be

the normal exponential mape.
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' Theorem 3 « If no tube of NF is mapped by eF to a"singular foil, then é

- -

Theoren 1 o Bach foil is complete in its 1nduced metiric,

Theorem 2 . 1) ep 1is surjective j

N . o
i) en (foil) is a proper submanifold of NF ' which is a union

of tubes

iii) ep is a local diffeomorphism on the inverse image (under ‘eF )

of the non=singular foils.

is a diffeomorphism onto M which mapé tubes of NF- onto non-si»ngular_'f‘oils,‘n_..'_' N

A few tentative conclus1ons were drawn from the above in the case where

C} has more than one smgular f011 dlsoussed. In partlcula.r 11; wa.s stated that

~ in this case a.ll non=-singular fo.1ls are’ dlffeomorphlc and there a.re exactly two

.singular foﬂ.s N

C. GODBILLON : A (perhaps) new invariant of codimension 1 foliations.

Soit & un feuilletage de codimension 1 d'une variété M . défini par une

b_‘for.me de Pfaff intégrable et sans singularité «w . On déduit de la condition

'dw2=w AW, + WA W

d'intégrabilité wadw = O que 1'on peut éofire dw = w Aw1 ) dw, = Wwa w?_, ‘

Proposition 1 « La forme (21 = wnw1/\w 5 = —w1/\ dw1 est fer 'il et sa

classe de cohomologie LN Je H3(M,m) ne dépend que de T .

: Proposition 2 . Soit X un champ de vecteurs sur M el que .’ w(X). =1 @

oF

geut prondre_ wk = (Lx) 7y .
~ On a alors dw, = L\ X(: ) - s_1 } w AW . Par consequent si
: - r+s = k L :

r4Ss

g ‘vest l'algébre"de Lie de base X_ avec wi.(xj) = Si:j , on a .

Deutsche
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: genera‘teur. Par conseq'uent du pomt de vue formel [Q] n'est pas tr1v1a.1e. _
' G. JOUBERT : Lindarisation de difféomorphismes. Applications. -

.Probleme 1 : sort fe Diff TR* ) (ensemble des dlffeomorphlsmes locaux de

'm"' de cla.sse r conservant 1' orlgme) ; exlste—t'll ‘le=D:Lf‘fr (=N tel que-

" Probldme 2 : 501t geblff f(r* ) qui commutte avec f ; a=t'on pour le méme 1 |

Tné'oi-émea Soit reDieff(RY) , r3 0, tel que C£'(0) =1 et f contrac—

x %) o Gaasn)t (3 -1) x

il

i+j-1

Propos1t10n 3. (q est isomorphe i l'algebre de Lie des champs de vecteufs .

formels 3 une variable,

Ona. Hk(oJ R) =O pour k#} et H3(g R) =l avec Ln] pour

On se pose les problémes sulvants kN

1117 (x) = ax',' (1)

Y

1g1»1(x)= x 2

Si f'(O) A1 1les problémes 1 et 2 sont résolus par Sternberg- avec
2 et r' ='r-’-1 .

,-Si f'(O) = 1' on démontre le theoreme sulvant :

'tant. Il ex1ste un ¢ —dlffeomorphlsme F ] O,x 3 — R+ tel que

" Applications

a un para.metre de dlffeomorphlsmes HE

1) F(f(x)) = F‘(x) +1

11) g:_n._'gGDiff_ (R ) r'>,1,:comin'uste avec f ona F(g(x)) =F(x) + &+

Ce theoreme permet de résoudre les problemes 1 et 2» en posant

1= aF(J.c) y» et en remarquant que 1 ne peut e‘l‘;rev dlfférent_ia.bie_ en. 0.

i) ploﬁgemedt de f verlflant les condltlons du theoréme dans un groupe

0@
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ii) étude d'un feuilletage de codimension 1 au voisinage<d'une_feuille

o . ‘ 2
homéomorphe a un tore T .

C. LAMOUREUX : Foliations of codimension one of not necessarily compact spaces; o

A great deal of ‘new relatlons between the transversal structure of a folla-_ﬁ, :

tion, the topology of 1ts leaves and of their closures, of thelr holonomy and
fundamental group together: w1th, for example, the TL1 or the H; of the total
space . X of the follation F ( X not necessarlly compact, nor Hausdorff,v.:.

nor now a dlfferentlable manlfold S of codimension one modelled on B;(R )

can be obtalned using one d1mens1onal follatlons on M2 .

The so-called "simply bounding families" (whlch generallze homotopy) glve ;i
many properties of a leaf F (or of F ) in a topologlcal foliation.

The so-called "boundlng families" (which generallze homology) give analogous lt
properties of proper or exceptionnal leaves in a transversally- Cz. fol1at10n. e

- With the two other notions of "xo-elementarlly hOmotoplcal dependance" of

‘two closed transversal to < , with common point X, and,of that of "secant"

_ (of homotopy, of homology, esey if QF is transversally oriented) we attachiv

F .,

to the leaf P of X new 1nvar1ants of the the leaf F in

These four concepts enter naturally, with thelr mutual relatlons, 1n a ge—'v : . ;

‘neral theory (of. flrst alinea, Their effective and precise role is shown by

examples and non-¢r1v1al corollarles in each case of the other three allneas),v
only qu1ckly sketched.
k

He.B. LAWSON : Codlmensiou-one foliations of 32 +3 o

.

Let p(z rererZ, ) be a weighted homogeneous polynomial in (n+1)dvar1ab1es ;;

such that Vo = (D /3 z ,...,_7 p/?zn) £0O for z £0, and set

2n+1 n+4

ST Cogrernin )€ 12121} L tet Ve fee™ s p(e) = 0] ant
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2n+1

consider L = VaS$S .»Since 0 is a regular value of the map

2 . ' . : '
p‘ onst ° S n+ — a y L is a regular, compact, codimension-2 submanifold "
s _

of  $®™1 | and a tubular neighborhood T(L)cS?™' is aiffeomorphic 4o

D°XL . Let ¢ = st

- (L) .

Theorem 1 . There exists a C‘D° y codimension—one foliation of-v C having

 dC as the onlj compact leaf. All other leaves have the homotopy type of

.-':2n+1 o

S*V ves v S? (v times ) where »= deg(\'7p/\\7p‘\ :'S _>s2n+1). :

- Corollary . Given any integer g0 , thexje' exists a codimensi‘on—one :foliation

of 33 having as a leaf the compact surface of genus - g punctered at one. point.

' Proof . Consider the polynomial p(zo,z1) = zi + 212g+1v .

Corollary . There exists a codimension-one, ¢ * foliation of 35 having one

~ compact 'leéf'diffeomorphic to S1)<L where L is a circle bundle over "I'2

of Chern class =3 . There are two typ‘eé of non—compact leaves. One is diffe-

omorghic to 'I‘2x‘iR2 s the other has .the homotopy type of a bouquet of 8-

; 2-spheres.

; : L S 3.3, .3
Proof '» Consider the polyriomial ’p(zo,z1,zz) =z + z1 * 2y .
' = . L 00 . ... ' 2.3 ..
Corollary « There exists codimension-one, ;C foliations of D XS and
D2x V , where,in general, V = 80(n)/ s0(n=2) «
. 442 A . 'n,2
Corollary . If there exists a codiménsion—one, C°° foliation of D% X LA ,
- ’ . ’ ’ ) . ) ! E
then there exists a codimension-one €  foliation of -SZn‘-_-1 ..
Pr°°f » CanSider p(z XX 2z | ) = Z2 + oo A“f’ 22 o
_— , o’ "“n—-1 I

k. |
Zn, for

SR . : . R I
Theorem 2 « There exists codimension-—one, - ¢~ foliations of S

. k = 1’,_2"'3‘, see

Proof i Is inductive from the last corollary.

Deutsche
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which spans an integrable k—plane fleld. _ _ » : o

-8 -

i l T ' k
Covollary « Let Mo be a compact manifold which fibers over 52

+3

for some

k';l . Then every transversaly orientable codimension-—one plane field on M

is homotopic to a foliation.

. k : : L
Corollary (liilnor) . Let 2?2 *3 e a differentiable homotopy sphere of dimen- .

sion” 2 +3 for k> 1 . Then there exlsts a smooth codlmen31on-one fol1at10n

~ 2 +3
Z.n *

lO
o

20 1
py(2) = o'j . If n is odd and d = 1 (mod 8) , then LG 1(d) s 2=1 ana
is knotted in S2n+1 . ‘
Corollary . There exist codlmen31on—0ne, C foliations of S for k> 1»

~ having the boundiry of a tubular nelghborhood of the knot L2n 1(d.) .as a leaf.,“~

Theorem .3 o There exists codimension-one, c™ foliations of each of'the manlfolds‘

2k+3 '
L (d) for k , d21 .

R. LUTZ : Linear orthonormal k-fields and foiiations oh Sn o :A

One has the general problem, given an n-manifold M , of finding, for a

given k , a k-field (i.e. k independant vector fields at each point) on M

In case of s” ’ there e11sts, by Radon—Hurw1tz—Eckmann algebralc results,

a k-field on S for all kg¢h(n) (h(n) =2 ®i83-1 if n+1 = (2a+1) 2"’“4d

c¢3; a, c, d»0 ). Adams showed that h(n) is the maximal number of such

- fields.

Radon—Hurw1tz examples are of the follow1ng type, called 11near ortho—

normal k-fields on S o

Sﬁch'a k—-field is given by k linear mappings Ai ' AiGZO(n+1) ,'such

~that < Aix-,x) =0, (A)ﬁ‘x,-ij) =0,i £ 3 <Ax,Ax 7 =1 forall x est .

Deutsche
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In other words we have Ai skew symmetric orthogonal, and 'AiAJ. + AJA =0
' i

for i 43§ .
Then, the spanned k-field is integrable iff, for each xgS" ,
Aiij e‘-(A1x,A2x,- cee ,Akx) .

2n+1

Classical exampies are the fibrations S1 —_— 5 L — CPn (x = 1), |

'sv3‘——> g4p+i —)pr (k = 3), and the tangent bundle to s7 y all obtained
from linear orthonormal k-fields. '

Theorem. If a linear orthonormal k-field < on Sn ggahsA an integrable n

k-plane field, then

._ i) k+1 divides n+1 ;

ii) k=1,0r 3, o0r7;

iii) for k = 1 or 3 and up to a linear automorphism of S" y <G is one

of the preceeding examples ;

iv) for k =17 necessarely n =7 and we obtain the preceeding examl')le.» .

8

Remark. For the Hopf fibration s71—> s12—> 5% | by the preceeding result,

it does not exist a linear orthonormal k-field « ta.né'ent to the fiber ».S7
at each point.

Question : does there exists a 1 (or 2, 3, «ee)=field on 315 wich lies at

. .- _ each point in the tangent T7-plane to the Hopf fibration ?
R. LUTZ : Structures de contact en dimension 3 .
Une stucture de contact sur une variété h12p+v1 est urie 1-forme _w telle .

que wa (dw)P soit une forme volume (ce qui suppose Ii orientable) .

Le champ de 2p-plans associé & W est dit structure de contaét sur M A
'Deux structures de contact Sy et <, sont dites isomorphes s'il existe un

_difféomorphiéme f de M tel que f*0‘1 = T, -

Deutsche
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“tures de contact sur M .

=10 -

'CHERﬁ, LOWNER et HOPF ont posé le probléme de l'existence dé structurGS'del

D

contact non 1somorphes sur une variété ou 11 y en a au moins une (par exemple

sur le flbre unltalre cotangent a une varlete NP 11 y a une structure de con-
'tact naturelle 1ndu1te par la forme de Cartan-Llouvllle sur T N') . Le pro-<"”

~ bleme est d'autant plus 1nteressant que sur une varlete compacte 11 ya stab1-l,3

lité 1nf1n1teS1male des, structures de contact ¢ si cr1 et (72 sont suffl—'

samment G —v0151ns, et de contact, elles sont isomorphes (et meme 1sotopes)

Un prem1er résultat & ce SuJet est le sulvant s

Theoréme 1ﬂ Si M3 est une varlete compacte orientable ayant pour revétement

~

. 3 '
universel 37 , alors il ex1ste une 1nf1n1te de classes d'homotople de struc- .

¢

Ce résultat est une conséquence du résultat suivant :

Théoréme 2.Si._M3 est compacte orientable, toute 1—forme sans z6ro sur M o

est homotope 3 une forme de contact, 1'or1entat1on de cette forme étant arbltralre.

Les mé€mes méthodes conduisent aussi au :

. . -, B < s P
) une 2—forme sans zéro, il existe ««w homotope & w avec d¢J sans zéro

et homotope & no.

Un corollaire en est que, si on se donne un champ de vecteurs X sans

" zéro sur M et une forme volume v y il existe un champ sans zéro X .homo-

tope & X et unimodulaire par rapport & v (O0F)v =0)

L. MARKUS : Dynamical systems of codimension 1 (Poincaré-Bendixson theorem.

is true in dimension n %2 )

Cons1der a Lie group G actlng dlfferentlably on a compact dlfferentlable ‘

- manifold an. Assume G = G xiR . where ‘Gc n-2 is a compact L1e group'

(connected) of dimension n-2 . Then we can define past and future,limit sets
. S 4 _ . . . : ’

Deutsche
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‘Théoréme 3. Si M3 est compacte orientable, si «J est une A1-formé sans zérotir*
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of an orbit G(x) (through point xel ), and the concept of a past or future

recurrent orbit, and other terminology of topological dynamlcs.

Exam Qle. = b0(1) x’\ on surface MZ is classical qualitative theory of
ordlnary differential equations.
 Note that each oroit G(x) is H xR , Or vﬁ)ls1 y OT H§<S1A where H

1s some homogeneous space of G n-2 . ‘ ' ' : -

Deflnltlon. Orbit G(x) is periodic in case it is compact (manlfold topology)

Definition. Orbit G(x) is non-singular in case tangentlal mapp1ng of Lie al-

gebra of G is 1n3ect10n into tangent space at each point on. G(x) (that is

G acts 1oca11y freely on G(x) ) .

Theorem. Let G acts on S" . Let G(x) Dbe a non-singular orbit such that

6(x) meets no singular orbit. Then either

'i). G(x) is periodic, or

ii) the positive limit seb of G(x) is exactly one periodic orbit.

Dieser Satz ist nicht trivial. Beweis : Klar !

Alsolit seems.likely that a generalization of Denjoy-Schwartz holds.

Theorem. Let G “acts on M? compact. A non-singular minimal set- K is either

i) a periodio'orbit, or

ii) K = M and® M' is a fiber bundle of H over T° .

‘iRecall the generalized Kronecker dictum : God created the torus, man in-

vented all.the-fest.

Deutsche
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R. MOUSSU : Feuilletages presque sans holonomie.

~

'Soit T un feuilletage de codimension 1 y de classe r 2 ; transver-

salement orientable d'une variété compacte M . On ditvque F _est presque

sans _holonomie si les feuilles non compactes de <& ont une holonomie nulle.

Theéoreme 1. §£A-Lo. est une feuille compacte d'un feuilletagg S presque sans

holonomie, isolée dans 1l'ensemble des feuilles compactes de T y Son_groupe

d'holonomie est abélien libre.

Corollaire. Soit - un feuilletage de M3 dont les feuilles non'compadtés“.K'“

sont homéomorphes a 'ﬁRz . Alors :

i) les feuilles compactes sont homéomorphes a Tz-; et O ne Eossédé B

pas de feuilles exceptionnelles 3

L]

ii) M3 - est homéomorphe & une des variétés suivantes : un fibré sur S

2 2 1
T

. N . 1
‘de fibre T2,T2x10,1],D2xs1u D°xS , D°rs’ ..

Le théoréme suivant fournit une condition nécessaire pour qu'un feuil- -

lefage soit presque sans holonomie.

Théoréme 2. Soit S un feuilletage qui Vérifie les conditions suivanteé:i

i) 1'injection i:L —>M d'une feuille L €< induit un isomorphisme |

i, e (L) — w, (M) injectif dont 1'image contient le sous-groupe des

. commutateurs de 111(M) H

ii) pour toute feuille compacte Lo‘ ’ i* :5H1(Lo) "d)H‘l (M) est surjec-

tive.

Alors & est presque sans holonomie et n'a pas de feuille exception—

nelle.

Corollaire. Les'feuilletages de sz I et -T3 sans compdsanfe de Reeb sont

presque sans holonomie.

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

1’A. '

o®




oF

Deutsche

Forschungsgemeinschaft

- 13 =

B. RAYEOND : A counterexample to a Poincaré-Bendixson type theorem on AS3 .

The example proves the following :

' P 3
Pr09051t10n.'0n S” there exists a smooth codimension-one foliation wlth some

proper leaves without any compact Leaf in their closure.

.The construction is in three steps :

1) By propertles of Seifert f1ber1ngs of 33 (with two singular flbers)
the conplement M of a tubular nelghborhood of a (p,q) torus knot can. Te-
ceive a foliation whose h010nomy is given by an arbitrary subgroup of lef(S )
generated by two»perlodlo diffeomorphisms of order P and q',(these folia- |
tions are trensverse.to the Seifert fibering) |

2) If D(M) denotes the double of the'manifold M aboue , we go froh' b(m) lf
to :S3 .by a meridian curve m in M.. A foliation of I} extends to - D(K) .
and giues rise to a foliation of 33 by modlflcatlon and surgery along m .

3) The example is obtalned by taking as a. subgroup of lef(S ) a group G -
generated by two perlodlo d1ffeomorph1ms of orders 2 and 3 ,.whose orbits -
admit an exceptional mlnlmal set (the'ldea,of this group is derived froh Sack=

steder s paper : on the ex1stence of exceptional leaves in follatlons of cod1—

mension one ) .

B.L. REINHART : Automorphisms of plane fields.

A new criterion is given for the integrability of plane fields in terms
of the existence of sufficiently many local automorphisms.

Lemmas Let G be a transitive abelian subgroup of the homeomorphisme group of

‘TRP . Then 'G is conjugete to the group of translations. The conjugating ele~

k .
ment ‘is. unique up to an af flne homeomorphlsm, and is of class C if every

gel Jise
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Proof. 1) A transiti\re abelian group is simply transitive.:
2) The normahzer of the translation group 1n the homeOmorphlsm group is.

the affine group. o ; e . o N

3) Topologize G with the pomt-open, topology. By -a. theorem of R. ...llls, |
Duke 'Joufnel 1957 y it is a t0pologlcal group. Since it is abella.n and homeo-
mOI‘pth to WR" ’ 1t is. 1somorphlc to the a.ddltlve group of w7, The de31red

congugacy is oonstructed out of thls homeomorphism. The last statement follows

from the Bochner—llonthmery theorem.

Theorem. A f1e1d B of pla.ne elements on a ma.nlfold is 1nt/egra.ble if a.nd only -

if eaoh pomt has a nelghborhood U homeomorphic to "R such that the res-—_

triction of E to U a.dJnlts a trans1t1ve abe11an group of auuomorphlsns.

Proof. This follows from the lemma. and the fact* that the sta.ndard model for‘aix

integrable field is the field of parallel planes in W" , which is invariant by

 the translation group.

S.A. ROBERTSON : Parallal f‘oli-ations of pseudoriemannian manifolds.

Any parallel field cI? “of tangent k-planes on a pseudoriemannian m-ma-

nifold M is integrable and its integral manifolds form a folia.tion 97 of
-dimension k . Moreover, the leaves of T are totally geodesm. The ortogonal

complement of - 4) y denoted by é’_,, ’ 13 also a parallel f1eld of dlmensn.on

'm—k , and determmes a oorrespondlng fohatlon 9—' » Further, the dlmens1on
of the the plane (x) ) @_‘_(x) = EP (x) is independant of ng , and
is a third para.llel fleld of ta.ngent planes. A fourth parallel fleld ‘j>+ is .

then obtained by taking (},+(x) = El)(x) + i)l(x) . The corresponding foliations

- are denoted by g-n and C5-'+ resp; Let - T Cfn denote the tangent subbundle

associated with &, of the tangent bundle TM of M , and Y*<F , ‘the dual

of the normal bundle of C;+ . Then "c‘;}- and y*‘:‘—+- have the sa.me fibre

‘ dimension. The follomng structural theorems are obtained by exp101t1ng olas-v ‘

sical results of A G. Walker.
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Theorem 1. There is an atlas on M that induces an affine atlas on every ieaf"
of F .

Theorem 2. There is a vector bundle isomorphism TS‘_(\ = AV*C:':...

Corollary. If < is a parallel fdliafion of sz by null n-planéslfthen

i) TM)2T(T)® T(T);

- . '_< - ~o= )2,
ii) w21+1(n) =0 and W, = wi(bhr )<

iii) M admits an almost—complex structure. -

Further structural theorems can be obtained for the 6asqfih which E;A "-‘

fibres: M .

R. ROUSSARIE : Classification de feuilletages sur T° .

Deux feuilletages '€F et ' définis sur une variété Vn sont ggéjgf‘
fués s'il existe un homéomorphisme h envoyant les feuilles de-‘SF. sur celles
dé . Lé classificafion des feuilletages 5 conjugaison préé péut'étré'abor;.‘
dée —dans certainskcas particuiiers— par exemple pour le fore T3 :Zén'l'absceﬁcé

' .Qe composantes de Reeb un feuilletage de T3 ne posséde pas d'ensembies hihimaux,
._exceptionnels; Il en résulte qu'un feuilletage sans feuilles comp;cteé est conf_iA
 jugué a un feuilletagé:défini par une forme linéaire. On peut ég%lemenﬁ détér;":

miner‘ie fypé topologiqué»de tous les feuilletages de '?3 sans‘compésaﬁtes dé

Reeb. Dans le cas des fgﬁilletagés analytiques, le résultat a uné’forme parti;
j égliéreﬁent siﬁple':_tout'feuilletage analytique est coujugué-é un feuilietagg

défini par une forme d'équatién 0 = ke(t)dt.+'\?(t)td ( w forme 1iné;ir§‘

sur ‘T?') y modifié par ﬁn nombre fini de tourbillonnements de Reeb.

Ay SEC :  Feuilletages de Painlevé.

L'équation de Riccati dans q:n xi?1(¢i) est un couple d'éduations de

Pfaff compiéjement intégrables

Deutsche
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N = 2 . '
ﬂ—zwo+zw1+w2+Q(x?dz

]
- Q

1

w 0 avec yz = 1 .

]
[}

.
)+ 72w, - alx)ay

+ yw
WO N

Cette équation définit un feuilletage = de dimension n ‘dé\né

Q’,'nxip (q;)_- S (o S est un ensemble analytique de a,‘ X (C) : ensem-

ble des points ou les condltlons de Cauchy ne sont pas reahsees)

Definition. Le rang (a de l'eq'uatlon de Rlccatl en un’ pomt a ech eét 4

le rang de (w (a),w (a)yw (a)).
Propriétés :

1) Le feuilletage & induit dans (€™ - g ) «,(€) un feuilletage F '

o
transverse a4 m: (Cn -8 ) x I'P1(C) —C" - g (o 6 a pour équation
Q(x) =0) .

2) Le feuilletage &G ' définit un isomorphisme analytique de 1—1()() sur

‘u_f1(x‘) le long de tout chemin {xyx']  (x et x' dans ¢ P - e) .

3) S == (aq' =f ¢=> T est un feuilletage uniforme de C. x P (C) '

) 'a<-:95.fa=0 = v Ya)ns = v (a)

._(3) ach, Fa'='1 => ‘lt‘ -‘(a)ns

( 1 ou 2 points)

| §) acb, pa =2 = V'R—1(a)03

[}

( 1 point) .

4) Classification des équations de Riccati. -

Soit & irréductible et e ¢ . sup P%, et soit V™ 1lensemble des
. . . a.;eﬁ . : ) :
points de @ ol dQ est non nulle. '

1ére classe : PO =1 ; V" - 5Sest une feuille de T

¢

2&me classe : P =2 ; il existe O, ouvert de m (V¥ - S) , tel que toute
feuille rencontrant -n_-1(0) est transverse & V* en tout point ol elle _'ren—

contre V* ,

Conclusion : généralisation aux équations pseudopolynomes,
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- les variétés de dimension 3 de la manidre suivante : -
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D. TISCHLER : Another way to foliate SS

Let .§ -be the Hopf bundle on CPn . B(%¥ ) = total space =.32n+1 B

Lemma 1. Suppose an is a manifold with boundary in CPn . Let ctst(CPn)

denote the class of ¢ . Then denote by T the restriction of ‘¢ 1o H2(Y)v. 

'If a non—zero multiple of T is zero then E(gl ) admlts a- cod1men510n—one‘

follatlon tangent to the boundary.

Proof. The structure group of E’iY reduces to a finite group and hence there’

.

is a flat connection whih is defined by a closed 1-~form.

2n-2

-Lemma 2. Let X K CPn~ be an orientable compact manifold wi+hout.boundarj,

.‘.Let V be a closed normal disc bundle of X o If the 1nte*sect10n namber

[ x]n [cp1] =mAO then Y =CP ~-V satisfies the hypothesis of lemma 1 .

Proof. If m = 1ntersect10n number, then mc = O . Use the fact that [CP1]
is dual to c . ' | |

on-2 : o 1

Corollary. If X " can be found which is a bundle over S  and which sa-
tisfies the hypothésis of lemma 2 , Then 82n+1 admits a codimension-one fof ,

. liation.

Theorem.'S5 admits a codimension-one foliation.

Proof. For . 'X2 take CP1 and locally add a handle to produce a 2—torus ;T2

such that 1cp1‘& n{T =1 .

D. WEIL : Actions de.1R;2_ sur les variétés de dimension 3 .

' On'a le théoréme suivant :
si V est une variété fermée orientable de dimension 3, V admet une

L ! L, ~ : : . . - : 1
action non dégénérée de R 2 si et seulement si V. est fibrée sur S ~ de

fibre 1° . '
On peut alors CIassifief le type topologiqﬁe des actions de ﬁ%? sur

o®
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Théoréme, Son; 'I‘ une orblte compacte d'une actlon non degeneree de m’z ) éur" '

‘tlent de szI ol (x 1) est identifié avec: (f(x) O) ) Alors la varlete

2

- obtenue'en-coupant V 1le long de T est dlffeomorphe a. : ‘I‘ XI .v

oF

Da.ns le cas. de 1'ex1stence d'une orbite compacte on ramene donc la clas-';‘.___f )

31flcat10n a celle des actlons sur T2X I.

S'11 n ex1ste pas d'orbltes compactes on obtlent par allleurs des theo-.‘f‘

. rémes de cla851f1cat10n analogues.

’ _.On obtient enfin les résultats suivants :

| soit Mf la matrice représentant la ciass_e d'isotopie de f eDifff(_T‘?)'

cetsoit V=Tx1I/7f ( Moe 312(2-) )e

f

de 7}12 sur V admet une orbite compacte.

Théoréme. Si M, n'a pas +1 comme valeur propre, toute action non dégénérée - -

Théordme. Toutes les structures de fibré sur S de fibi'e 7 ge v son£ |

équivalentésvi (i.‘e. ' 11 ex1ste un homeomorphlsme de V sur’ lu:.—meme qu1 res-.

‘pecte les fibres).

- C. Godbillon (Strasboi;rg_)-_ :
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