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MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT -OBERWOLFACH
T a gjﬁ ﬁ»g;s.b‘éfr'i'c_h’tv."-3/1972;_:1 L

Aﬂbel**tagUﬂg uber WthSCheln;lChk°ltSﬂaB€ auf Gruppeﬁ*ﬁjf'

qr15.1._bis;22,1.1972‘-’

‘jUnter Leltung der Herren H Heyer und L 'Schmetterer
 ,bescbaft1gte sich die Arbeltsgemelnschaft 1nsbesondere mltifxff*'
“ unendl1ch oft tellbaren Wahrschelnllchkeltsmaﬁen auf lokal-‘ '.
u »ikompakten Gruppen. Folgende Themen standen dabei’ 1m Mlttelpunkt

" Eine neue Charakterlslerung der Gauﬁ Vertellungen auf elner :
‘“gew1ssen Klasse lokalkompakter. abelscher Gruppen; Probleme. de“f“
xfElnbettung unendllch oft tellbarer Wahrschelnllchkeltsmaﬁe,7f47

‘unendllch oft tellbare W—MaBe auf maximal - fastperlodlschen ;QLT 
‘°1Gruppen sowie die’ Levy Khlnchlne Formel fur Lie pr03ekt1ve  ;1

. maximal fastperlodlsche Gruppen. AuBerdem trugen dle Herren ;}
_fE Dettweller, K. -Schmidt und' C.L. Scheffer iber elgene ““f”ﬂf“ ‘
fErgebnlsse aus: dem Geblet der Wahrschelnllchkeltstheorle vorsg;;ff
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A. Tortrat, Paris
K. Urbanik, Wroclaw
W.A. m0vczyn>k3, WroclaW'
Dle Herren W. Boge, I. C51szar, K R Parthasarathv, A Tortrat
K. Urbanlk und W A Wchzynskl muBten zu ihrem Bedauern '
C absagen. ' R ‘
~ Vort fva'g»é .
1. GauBsche Méﬁé'auf'bewinéchenrGruppéﬁ .:“f'Vif*_:f'vﬁGfGiinfQﬁ; "
D1e Herren M u £ h s a m-; s c he l1ler , Ha zod , -
Dett w'e 1 1l e r ~und - Guth eferier+en'ﬁber-dhei:fGG'
: Arbelten von L. Corwln (Generallzed Gau551an Measure and a.
 ‘>"Funct1onal.Equat1on ' J Functlonal Anal. & (1970) MlZ u27 -
VGG’(1970),-481-505,:Adyances in Mathematlcs 6,(1971),‘233 251}.“:Mg
: Elne lokalkompakte abelsche Gruppe G helﬁe Corw1nsch wenn d;c
Abblldung X ——t 2 x von G ‘in 51ch e1n Automorphlsmus 1st
In. dlesem Fall 1st auch dle Abblldung g G X G ——» G X G
deflnlert durch E(x,y) (x+y,x v), ein Automorphlsmus.,;_:.7-.4,':_':' )

Jede auf den Borelschen Tellmengen kompakter Menoen von. G-
deflnlerte komplexwer'tlge AéA —addltlve Funk 1on /‘L helBe MaB
.auf G In Anlehnung an eine bekannte Charaktnrlslerung der

Normalvertellungen auf ﬂl helﬁe P” ein (symmetrﬂsches)

GauBsches Mah auf G,'wenn e1n zweltes ‘MaB »' ex1st1ert, so L

daB ‘die "Funktlonalglelchung
‘(.*). /L /4. (E) ‘)@9 (g(E))
fﬁr alle relatlvkompakten Borelschen Tellmengen E von G

erfdllt 1st Be51tzen dle MaBe r& bzw.'v chhten f bzw 8 _fﬁﬁ}"

bezdgllch des Haar—MaBes fAG, so erfullen dlese fast uberall

FOVSChungSgememschaft AR Cor . ' N R : L C IR : .
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'“dle Be21ehung (x<) erfullen und absolut stetlg bzgl 2

B .~ der angegebenen Gestalt eln GauBsches Maﬁ

die Gleichung

(X%) FOOF(y) & glxtydglx-y) .

'Eine Funktion h : G — d:\;io}-.heiBelquadratischerﬂQuasié'

éharakter,-wenn.h meBbar ist und»die Funktion u auf G x G,
definiert d'urch'~u(x,y)-h<‘v+y)/h(x)h-(y)','* fur‘ éllé (k,yjé‘e"‘x G ..

blllnear ist, d h. die Glelchung u(x +x2,y) = u(xl,y)u(xz,y)

‘>fur alle xl,xz,y'e G erfdllt Gllt zusatzllch lh(x)[ 1. fur .

'alle X & G so helﬁe h- qpadratlscher Charakter. fv,l},.f
] Satz 1

- Es seien G elne Corw1nsche Gruppe und fv V_ zwel Maﬁe, weluhe:]g.if

é 81nd ]

Dann ex1st1ert eine offene Corw1nsche Untergruppe G ;_so oaﬁ

-UG'7= Trrt- Trﬂ? 1st Bezelchnet j XG das Haar-Maﬁ auf G ,»;;;Gi

o

- so ex1st1eren ferner ein CEC und eln stetlger', gerader, 7 _ _
.quadratlscher Qua31charakter f auf G ,'so daB. Qn(x) -.cf(x)dlG \x_g

._und dV(x) . “'c(f(x/ 2)) d?« (x) 1st Umgekehrt J.st jedes Ma&

O

.Selen Jetzt G elne kompakte Corw1nsche Gruppe mlt der Charakter~:f°
_gruppe I? und fL eln Gauﬁsches Maﬁ auf G f~ helﬁe g wenn';'»
 fiir alle YGT' \[u.(‘l‘)‘ 1 1st, und kleln,hfalls fur :.‘5 # o

A_stets UA(T'ﬂ <.l 1st D1e groﬁen Gauﬁschen MaBe lassen SlC'

folgendermaﬁen charakterlsleren

‘Satz f

Ist fb ein groﬁes GauBsches Maﬁ, so 1st der Trager von~fa elne."

endllche Untergruppe von G und dle Funktlon X ——e-f&({x}) auf G

ist ein Vlelfaches eines geraden quadratlschen Charakters

Forschungsgemeinschaft : ’ N . . © @ !




. Satz 3
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Zur Charakterlslerung der klelnen GauBschen Maﬁe benotlgt manv-=l

'Adle folgende Deflnltlon Eln GauBsches MaB helﬂe Matrizen- MaR fff;

wenn fir jede Untergruppe I: C:Iﬂ‘von endllchem»Rang»elne: :~”§?f%

7Asymmetrlscbe Matrlx By ex1st1ert deren Realte1l p051t1v

“ definit ist, so dah fﬂrg?{'e.q gllf;: Iw -(5"_) ;- exp( B 5" lf’)

' Jedes klelne GauBsche MaB laﬁt 31ch in- elndeutlger Welse als
- als Produkt eines Matrlzenmaﬁes m1t elnem groﬁen Gauﬁschen MaB f gi "

'darstellenf,

__Durch dle groﬁen und klelnen GauBschen Maﬁe 1st dle Menge aller
Gauﬁschen Maﬁe auf elner kompakten Corw1nschen Gruppe berelts 13 fo

vlbestlmmt.ri
Satz 4

:Sel ,m ein- GauBsches Maﬁ auf G,~so daB ,~ auf I’ nlcht ver-:,fﬁﬁ e
i schw1ndet.‘ Ist I" {f'é'f' If"( '6“)‘ } , SO. ex1st1eren eln-;

'ﬁeutlg bestlmmte MaBe fLB und \f m1t den Elgenschaften

ety

(2) R4 1st ein groﬁes Gauﬁsches MaB

| (3),*B 1st auf I? konzentrlert und als Maﬁ auf I’ inﬂ!fﬁ/
Matrlzenmaﬁ. ' S ' L R

4Sch11eﬁllch wurde der Spe21a1fa11 behandelt daﬁ dle Gruppe G

der ﬂl 1st D1e hler betrachteten Maﬁe 31nd komplexe Llnear-ﬁﬁvji

Lomblnatlonen regularer Maﬁe auf dem ml (also 1nobesondere nlcht

notwendlg“beschrankte MaBe!) Das Hauptergebnls lautet

Deutsche oL
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Satz S

Sei A : (Rn -——s-'[Rn ein i'nvlertierbar'er", selbstadjungier‘_ter

Operator und -gA IR n X IR =R x [R die durch’

X A(x,y) = (x+Ay,Ax y) fur alle x,y e R" deflnlerte Abblldung

Seien ferner /u.,_\) ‘zwel Mafe auf dem Rn, fdr dle gllt

(e}) M G[m (E) = ¥ @? | ',(v ~§A~(E)) .‘-fiir_' all.e_' me'ﬁ_'b'air*en ngilme'pg‘eni .

E von GGA
(b) Es existiert ein a».0, so daﬁ'exp.('-'a<x,x>)'
'/%-integrier"b'af ist.

{Alst dann auf elnem Tellraumj Rm de ~‘Rn kbnientrie’ft

- AuRerdem glbt es ein ¢ e C und eine symmetrlsche komplexe m X m

Matrix, so daB dlu.(x) ‘=» c. exp( (v‘Bx x>) -dx 1st

ohne d1e Voraussetzung (b)

_Dleses Ergebnls laﬁt 51ch mit den Ergebnlssen ver-kmlpfen, d1e
~_man f\lr den Pall elner kompakten Corw1nschen Gruppe erhalten

'ihatte (Satz 4):

Sat?_s_f

'kGauBSChe Maﬁ l\&a\lf IR x C, dessen Fourlertransformlerte L
o nlrgends verschw1ndet, als Produkt ,u. 'Ll*f“z' schrelben » wobel

s ’“’1 ein Matrlzenmaﬁ auf IR X C und lu.z' e1n groBes GauBsches N

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

S Ist spe21e11 A =T (Identltat), 50 gelten dlese Aussagen auch

_Ist c e:me kompakte Corw:msche Gruppe, so laBt SlCh jedes ol

~Maf3> 1st .das auf endllch v1e1en Punkten von . C konzentrlert J.st. o
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H‘e'r'r"" H e y e"f' stellte anschlleBend den Zusammenhang her zwz.schen ‘

: -_den GauBschen MaBen im Slnne der Arbelten von Corw:m elnerselts

s 'und den Gauﬁschen Maﬁen 1m Sinne von Parthasarathy (Probablln Ly

'~_ measures on: metrlc spaces, Academlc Press, _New York London (1967)}
andererselts._.;_-;r-‘ SN . o o S =

. . Es '861 G elne abelsche. lokalkompa.kte-Gr)uppe» mlf abdéihlbarer Basis |
vfder Topologle. 'A.GJ’Ll(G) helﬁe C GauBsch d h GauBsch :Lm Slnne a
- von Corw:m, wenn eln .W-Raum (.O_ 01. P) sowle unabhanglge ‘ = '
-..G—Lufallsvarlable X Y} auf (ﬂ Ul P) ex1st1eren m1t PX =  ,,4, .
- so daB X +Y und X - Y unabhénglg s1nd ,A.GJ", (G) helﬁe P-GauBsch A .
'-werm lu.eln Gauﬁsches Maﬁ 1m Slnne von Parthasarathy 1st Mlt OJ'C(G)
‘werde die Klasse der C Gauﬁschen Maﬁe auf G _ mlt %P(G) d1e Klasse :
t der "-Gaufsschen Maﬁe auf G bezelchnet Es gllt 0} (6) < OXC(G) g

aber im, allgemelnen nlcht dle umgekehrte Inklusn.on.-
Se1 nun spe21e11 G elne Corw:msche Gruppe ']C bezelchne dle Menge '.A:'
A der 1dempotenten Elemente :|.n O}C(G) Mlt Hllfe der Corwlnschen

'Bewelsmethoden laf?at 31ch nun der' folgende Zusammenhang zw1schen

0f.(G) und oh,u;) aufdecken.. Sy

: Fdr jede Corwlnsche Gruppe G gllt QJfC(G) ']C* O}P(G)

L -Ist P zudem zusammenhéingend, so hat ‘man 1nsbesondere
f,.f{[fc(e) = O}P(G)

.Herr S c h m i d t trug danach dber elne elgene Arbelt vor, dle:“:';i

- sich mit einer ahnllchen Thematlk wie die Arbeit von Corw1n be- :fiﬂf;[

faﬁt (X. Schmldt On a characterlsatlon of certaln 1nf1n1tely

d1v151b1e p051t1ve deflnlte functlons .and measures, to" appear 1n

g, LondonMath. Soc. (1974)) Dle Resultate dieser Arbelt stehen _
fln engem Zusammenhang mlt den Resultaten von’ Coran.-Dle Bewels—”ff_”ﬁ

Deutsche K FEE ST o S
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: Es 1st T(xl,x ) (A X, +ALX, A X

K :|.m Slnne von Parthasarathy.

- I“l und t"2 GauB—MaBe 1m Slnne von Parthasarathy s:md 3

 methoden sind jedoch 'véllig ver's;::_h‘iec_len. )

Se1 G elne lokalkompakte Gruppe Blne pos;Lt:Lv deflnlte Funktlon

auf G x G helﬁe von Produktform -wenn es zwel posrtlv deflnlte

.Funktlonen (fl, (72 auf G glbt,_so daB <Q(x1,x ) ‘f (x )‘f 2

A, A

Afdr alle xl,x G -G 1st Sel T ( l_ ‘Az).: e1ne Bljektlon auf

G x G m1t der Elgenschaft daB d1e A Automorphlsmen von G s:.na.f"}-:

1 22’ 31'A")

‘G4Satz 1‘f

Sel cf ~eine pOSl‘th deflnlte Funktlon von. Produktform auf G Y G

,' mit (f(xl,x ) ,.-‘- (fl(x )(fz(x ) Ist q(T(xl,x )) ebenfalls vor

Produktform, so s:md (fl und: Cf 2 unendllch tellbar.__:'_:f‘:_"}i.- '-'-»-:

Sa’tz' 2 o

-.Ist G e1ne abelsche lokalkompakte Gruppe mlt abzahlbaren Bas:.s

.der Topologle, SO Slnd unter den Voraussetzungen von Satz 3 -‘V :

f_dle Funktlonen (?l ur‘d Cf 2 Fourlertransformlerte von GauB MaBen,}A,

o Slnd 'Ll, !‘*’2’ W Mafse, d:Le d1e Bezlehung T(,41 GI«LZ' B

"v_ = V. - V erfﬁllen, sO enthalt Satz 2 gerade d1e Aussage, daB__i‘;'

'l

" II. Probleme der 'Ei’nbe't‘tung‘ﬁ unendlich .6f't‘.feilbarér;' w%MéBe k -

Deutsche

Forschungsgemeinschaft

Herr Schmetterer trug Uber ein bei der Frage der ' .

Llnbettbarkelt unendllch oft te:.lbarer W-MaBe neu entstaﬂdenes

Dr*oblern vor. .

o®




Se1 (r )neF¥ elne Folge p031t1ver reeller Zahlen mlt

o.Tn n+1

b"genannt Eine belleblge Halbgruppe helﬁe ‘nun submonogen, wenn

" in einen Homomorphlsmus dber eine submonogene Halbgrgpg_, ‘wenn ff.

CppT elV und S(r ) d1e von r_ erzeugte Halbgruppe.f ;?fj¢A“

=

n>-1

: 51e homomorphes Blld elner reellen submonogenen Halbgruppe 1st ;7

Ist G elne 1okalkompakte Gruppe, so helﬁt rte Jt}(G) elnbettbar"

v'es eine’ reelle submonogene Halbgruppe = L} : S(p ) und ﬁ““

- .{elnen Homomorphlsmus (P Z — JL (G) m1t (f(r /‘b 8lbt

‘-‘Aln elnen Homomorphlsmus uber G2+ elnbettbar.; ]3 "'7'

- Ist némllch G dle frele abelsche Gruppe mlt den Erzeugenden

_:'-A i 1eﬂi .
'f'Dlrac -Mas _E unendllch oft tellbar, aber nlcht elnbettbarh -

A : mlt (n ,...’nt): = l fur £>2 Sel zl- xl" Zz =x - 3000321;""1”‘“‘ |

DFG

. -Se1 nun . (nk)k 1 elne nlcht fallende Folge natdrllcher Zahlen

. \1 S(rn) werde elne reelle submonogene Halbgruppe ;}y;? '

mHerr Schmetterer zelgte nun, daB Jedes unendllch oft te11bare-1f7 

. Dlrac MaB in einen Homomorphlsmus uber eine- submonogene Halb-u~177

_;gruppe elnbettbar 1st

fﬂBekanntllch 1st nlcht jedes unendllch oft tellbare Maﬁ rLEJL(G)

"(x.)- | und den Relatlonen x1'=-hi: (n l), so 1st das

l

k"k- kx.n'k, wobe1 uk k + Yknl"'nk l = 1 (uk,v GZ) js:en. ’

und d1e von den zk-erzeugte Halbgruppe
1 .

 Dann 1st zk‘= k+l k

A*submonogen, da sie. gemaB CP(—————E4)'=7zk+l homomorphes Blld L;

Ny ko

| i
.90 ey
fHalbgruppe 1st <€x. .1st also elnbettbar 1n elne submonogene.f
‘Halbgruppe. ‘Nach elner Mlttellung von Herrn K H Hofmann

':IP.

;der~durdh,l,

mw&ﬂew Orleans) 1st dleses Belsplel "unlversell",'so daB.Jedes

Forschungsgememsthaft L
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: Gruppe) vor.

vAllgemelner gllt der ‘- SoAn

;.‘Satz'i

-‘-Es sel G elne 1okalkompakte Gruppe G, und es ex1st1ere elne L

_ unendllch tellbare Dlrac Maﬁ auf einer belleblgen abe ccheP

lokalkompakten Gruppe in eine submonogene Halbgruppe ein-: '

'bettbar 1st.

‘Damit 1st d1e Frage offen, ob Jedes unendllch oft tellbare L

. W—MaB stets "submonogen elnbettbar ist.

AHerr H a z o d trug anschlleﬁend dber d1e Gestalt nlcht

1njekt1ver Homomorphlsmen ({? Q —_— J“L (G) (G lokalkompak‘te,

Ist (? nlcht :Lnjektlv, SO ex:.stlert stets ein r e ®+, elne

. kompakte Untergruppe K C - G und Elemente xrﬁg’(r ry ) des o

“Normallsators von- Ky SO daﬁ: fur' rz r gl]_t- o

Fr c?(1:') Ex * 'A :_ Haarsches Maﬁa auf K)

r-

"Auf max:.mal fastper-lodlschen Gruppen gllt sogar dafs allo-:' )

X

,4. (r'e Q ) von der Gestalt ,4. f o * 7& seln mussen und o

r

fiir ein r, € Q auBerdem x € K, also Iu kxlst S

- 0

stetlge 1n3ekt1ve Abblldung von G 1n den uro;ektlven Llres v01 '

‘ Lleschen Gruppen. Dann 1st jeder Homomorphlsmus (f Q -—-e-J“L (\,

o entweder 1njekt1v oder von der "tr1v1alen" Gestalt r —-s-E x?‘K

I"

Der’ Beweis' ’wird‘_'in‘ mehreren‘ S.c,hrit"ten- geftih-r"‘t,:

_a) Dle X, kbnnen so gewéihlt werden, daB r --o-_ x. ein '.'.;l‘."-

r- .

Homomorphlsmus von. Q+, in G 1st mlt xr 6 K fdr ewn oe Q.-

Forschungsgemeinschaft . ) o . S o B S '4-"~ ©@




b) Wenn. dle -von den xr erzeugten Automorphlsmen von X 1nnere%f“*'

'iAutomorphlsmen s1nd, so 1st der Satz rlchtlg.34A R
'”c;'Falls K e1ne kompakte Llesche Gruppe 1st und r ——»'r
f7e1n Homomorphlsmus von d) 1n d1e Automorphlsmengruppe von';

- K 1st, so. daﬁ 't 5' fdr eln r, eln innerer Automorphlsmus

ist;‘éind'alle‘ 1:; 1ﬁnere-Automorphlsmen;'und der Safi iéff 7:T

' f;fur Llesche Gruppen bew1esen;f" | ' : L

:d):Bx1st1ert eine stetlge 1njekt1ve1Abb11dung von G 1nvdén P
:('prOJektlven lees von lokalkompakten Gruppen G (1€ I), so

A" daB jede Gruppe G dle Blgenschaft be51tzt daﬁ jeder ; ””ﬁT5 ”

'2 Homomorphlsmus r ——ﬁ»r& .1njekt1v oder "tr1v1al" 1st dann

‘” bes1tzt auch G diese Elgenschaft '

ITI. Unendlich oft ‘teilbare'w—ﬁaﬁe auf 'MFP-Grufppénf
“_Herr S 1 e b e r t trug uber unendllch oft tellbare W-Maﬁe'auf-
; ¢oka1kompakten max1mal fastperlodlschen Gruppen (MFP Gruppen) vor

Fourler-Analyse auf lokalkompakten MFP Gruppen
“tEs se1 G elne lokalkompakte MFP Gruppe. Rep(G) sel d1e Menge
' };der endllch dlmen81onalen unltaren Darstellungen versehen -

Ai!ﬁmlt der kompakt offenen Topolog1e, und d{(G) dle Koefflzlenten-?f

"fialgebra von G Jedem N aus dem algebralschen Dual di(G)

'flléﬁt 31ch eine auf Rep(G) deflnlerte Abb;ldung N zuordnen

ifVermbge dleser Zuordnung léﬁt 51ch UQ(G)g zu elner Algebra "Q;E

3fimachen.-N helse stetlg, wenn N stetlg 1st Fur jedes

Iue.H,b(G) he:LBe [‘t"'[v'-‘k.(G) dle Fourler Transformlertc von,u.

(fG&(G)* helﬁe posrt:lv def:mlte Porm, wenn (ff"?) >._o Fur

DFG Deutsthe -
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R

alle fe &(G) 1st, und njatlv definite Form werm g Jt

" (?(1)2 o, ({?(f). W fiir alle feﬁ.(G), sow1e c?(*")<o
B .ifﬁr 'a.llie"-f'e é (G) mit £(e) = o. Fiir jedes rGMb(G) ;sf
'A_/u.elne stetlge pos:.tlv deflnl’;e -Form A A e ‘ | _ ‘
'Ist umgekehrt G elne lokalkompakte MFP Gruppe, 'so daﬁ jede -
stetlge posn.tlv deflnlte Form auf R.(G) Fourler-Transfor'nle:_‘;., -
. 'e1n=s MaRes fﬂ,exH. (G) ist (d h. gllt auf G der Satz von
-_'Bochner),_so helﬁe G eine B Gruppe. o .
- .',.Jede Moore Gruppe 1st eine B Gr*uppe.'.-_.v' o ‘
. : ) J". (G) se1 1m folgenden stets m11: der vagen Tc;pologle .ver'seh=nA
'G_at‘z 1 ’
TSt (), o eine meIbgmuppe i NG mit lin g S€, L
: S ST '-t\.o:’:'.i_ »- o
"Aso glbt es genaﬁ elne stetlge negatlv deflnlte Form '\yauf R(G)
Aimlt th = exp( t't‘.c) fur alle t > 0. und ‘\1)(1) | 4 | | e
Ist umgekéhrt G e:Lne Moore Gruppe und '\y elne stetlge |
; negatlv deflm.te Form auf &(G) mlt ‘\y(l) -' o, so glbt es.

. o o -v'_rgenau elne Halbgruppe (’At t>v 1n J‘t (G) m1t llmfl.t = E
A . . v e CtNe

so da® ,{“'t_ :j_e’;(pg"'-t'_‘f'-).-f‘d.r:.élle t>og11t -
2. '_ 'LéVy'-Khirichinez-F-orme-l‘ f_tl‘r" 'MOOre4Gruppén SRR

Sel G im folgenden elne Moor'e Gruppe. f\ye &(G) helﬁt

: prlmltlve Form, wenn : ‘\y(fg*) " 'Ly(f)g( )‘— f(e) '\f(g) und

':. 't{f(f) Z 5 fur alle f,geﬁ.(G) gilt: (g*(x) g(x ))

'i-\(;e&,(G)* helﬁ»t quadratlsche Form, wenn fur alle f gF &(G) R

- ’l{—'(fg) + ’lp(fg*) ' 2<w(f)g(e, + r(e)‘v(g)‘ gllt uncl fur‘

<.

- aile D € Rep(G) die I_!atrlv"' '\r(D) pos:Lt'V definit 1st

DFG Deutsche . e . - e . . ' :
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'“Ausgehend vom oatz von Hunt uber d1e Gestalt des

';31nf1n1te51malen Erzeugers von Halbgruppen von W—Maﬁen

:‘auf Lle-Gruppen er'hdlt man elne komplexe Funktlon ,t

W _'auf 6x .&, (G), so dafs gllt

- Satz- 2

"_' o Ist «y elne stetlge negatlv deflnlte Form auf‘ &l(G) mlt
-:1g(l) -'o,bso glbt es. ‘eine stetlge prlmltlve Form \rl, -

"1 e1ne stetlge quadratlsche Form \yz und eln gew1sses Maﬁis

'7.6 J‘L (G\{e}),,so dafs fur alle f e k(G) gllt |
'\F(f) "fl(f) + "\yz(f) +I (f(x) - f(e) - f’(x f)) drl(x)

-*QZW1rd umgekehrt \V durch dlese Formel deflnlert, so glbt es

stets elne Halbgruppe (,ﬁ.t t>ﬂ mlt 11m f"t
BT R P tho

l_.-v.fdaﬁ I“t =exp('t‘l’)fdf'alle t>°
g 3 Gau57 "_’ert_éiiungenf_:l auf "ﬂ'.fibkailkcnipakteﬁ."' GP'L'IP.Pen f"’:f:

o ..,”‘Es sel G eine: 1oka1kompakte Gruppe - VCJ’L (G) und ‘ ( V. t)f > o

\
‘ eine Halbgruppe :m J‘L (G) m:Lt \) V V he:LBe

‘GauB Vertellung, wenn gllt' 1 I

_f;;_‘_a) v 1st nlch‘t entartet, R :
' '."':,'.b) f\ir Jede Umgebung U von eeG 1st,',_.- l ? ((U)Tf

"-"::%';Ist \? eine" GauB-Vertellung, so wlr'd \? von der Zusammen-:\ :

" "'{',:-:jzusarmnenhangend, so. ex:LstJ.ert auf G stets e1ne Gauf?;- : coee

leVertellung.

-Vj":'Auf Lle-GruPpen stlmmt dle Deflru.tlon ﬂbereln m*t der R

\
|
’-f',":',:hangskomponente G von ‘e getragen._ Ist umgekehrt G 4= {e}
|
|
i
|

DFG Deutsche o .
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eurch den Satz von. Hunt nahegelegten Deflnltlon Mli.Hllh“A
"der Levy Khlnchlne Formel (Satz 2). léBt 91ch ze*gen, daﬁ .
,glch der oblgen Deflnltlon der Gauﬁ Vertellung dle Def1n1~h B
’tlonen von Urbanlk und Parthasarathy (auf lokalkompakten ;"ﬁ'

abelschen Gruppen) und Carnal (auf kompakten Gruppen) lf-‘°

'unterorQnen. o

.IV}~Vortfége'ﬁber:verscniedene Tnemen'.;f“

7_' a) Herr De t t we'i lse’ri“trugiﬂber;Maﬁelauffnnklearenﬁii"T:”'"

.tepologieehen Réunen”ner;l'
;Es selen X ein Qollstandlg-regularer Raun und &3 der von‘;'
den offenen Mengen erzeugte Borelkorperu )l (X) bezelchneA
4'den Raum der p051t1ven beschrénkten, straffen Maﬁe auf
_ (x, 8. ) Jl (X) laﬂt 51ch als Tellmenge des topologlschen
::Duals J‘(.(X) von t (X) auffassen., J‘(. (X) se1 mlt der von.

é(tﬁ. b ) 1ndu21erten Topologle versehen Sel jetzt (E ) i€ I

ﬂ~.:(I gerlchtet) eine’ Famllle vollsténdlg regularer Raume Fur;LQvV

iJJSJ selen ferner stetlge Abblldungen pljz'iEJ ——b E gegeben ﬁA

,mlt den Elgenschaften (a) pll ;lEi und (b) p ’ -p J ka ;__Vp
“fir 1< ]:s k D:Le p J llefer'n stetlge Abblldungen von J‘Lb(E A
1n Ji (E ), und man kann den pro:ektlven lees 11m J1. (E )
;bilden.AIst.E,=:lim ‘Eifund-beZeichnetfbiif‘E:l4—<EQndie."f}”fﬂ'

'(kanonlsche PrOJektlon 1n E ;0 so 1st dle Abblldung P Ji. (E)—Ab

1lim Ji deflnlert‘durch P(r) (p (rJ), e1ne stetlge
' §——

oy -
4-4 R 1

- Injektlon. Ist E e1n!Sousllnscher Raum, d h Blld elner?

e
";stetlgen Surjektlon auf elrem Dolnlsﬂhen Raum, so gllt daruber

-,hlnauo.

Forschungsgemeinschaft . : ’ © @
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‘Satz 1 ,"’

Ist pi(E) = E fur alle 1, so 51nd dle Raume Jl (E)

und lim J1 +(Es ) unter. der Abblldung P homéomorph 3  :  f;f

'Sind die Riume E lokalkonvexe topologlsche Vektorréume,zlf‘*

:und*definiertvman:eln-"Faltungsprodukt"léuf 1im qub(E o

o

duréh (f& )%va;) (rt *‘9 ), so 1st P auﬁerdem e1n

.-Halbgruppenlsomorphlsmus Da Jeder vollstandlge nukleare
.Raum E G’ll’l pro:lektlver lees von Hllbertraumen H J.st, . .
_ ge11en dﬂe oblgen Aussagen 1nsbesondere fur Sousllnsche, T?_giﬁ

-vollotandlge nukleare Raume. Se1 E im folgenden eln solcher

Raum Ein MaB ,A. Q\H, (E) helﬁe GauB- Vertellung, wenn g11t

a) f“ 1st unendllch tellbar,.xz-:fw

Y "SI"' V(e T 2= )mlt aenb(m und VE»H.l(E)

Deutsche

Forschungsgememsthaft

‘ Dlese Deflnltlon erwelst 31ch als aqulvalent zur bekannten

.Deflnltlon der GauB Vertellung m1t Hllfe der Fourler-- 7

Sétz 2

| eine éetlge 11neare Abblldung T. : Eé —_— E,mlt aﬂﬁ ;i

. unendllch tellbar folge stets ] = t 8 (1:_>> '0;: €°' :.»,_"I".ujnktf";‘f '

maB Aim Nullpunkt)

Transformlerten

f& 1st genau dann elne GauB Vertellung, wenn fdr dle Fourler—f

’ transformlerte f‘ _;;:(‘ gllt Bs glbt e1n X e E und

<:T(x') x:> “o fur ‘alle. A e E.: so daB vonﬂder Gesta7t 1st:fi

}l(x') ->exp(1<x ,x') <T(x') x>)
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b) Herr'S'c hm i d t. trug Uber ZufallsmaBe und st etlg

ATensorprodukte vor..ﬂ

Sei (Q 01 P) ein W-Raum und (B d:Le Menge der relatlv—

kompakten Borelmengen B von IR Ein Zufallsmaﬁs 1st elne N

Abblldung X :@O x..Q — R mlt den Elgenschaften

a) Slnd B B, 603 dlsjunkt, so sind . X(B ) und X(B )

1° BN
unabhanglg, und es 1st X(B Bz, ) =~ X(B ) + X(B ) ‘

K b)~'Ist (B ) N elne Folge paarwelse dls:]unkter Mengen

n‘ne -
aus B U B € B o? SO konverglert x( U Bn”
' .n>1. n - N | nl
stochastisch gegen XU B_,e). -
o . o n>1 o -
C)A Fiir Jedes reR ist . X({P} ) =.j0

'd) X(B, -) ist meﬁbar fdr alle BetB

'Jede meJ%bare Funktlon Y .fl ——»R deflnlert elne Dar—

_stpllunv UY der reellen Geraden.ln L (-Q P) durch

(u f) (w) = (exp 1tY(w)) f(w) ' (fCL (n P))

',.DJ.e Restrlktlon der Darstellung UY auf den von {U 1}
--.erzeugten zykllschen Tellraum von L (-Q P) 1st elndeutlg .'.i

:durch das p031t1ve Funktlonal (?Y(t) <U l 1> P (t)

bestlmmt. Ist X ein Zufallsmaf?:, so deflnlert auf dlese Art

. die Famllle X(B,.),* elne Famllle p051t1v deflnlter Funktlonen

{‘f X(B)} mit den Elgenschaften. |

v"a ') (?X(B u'B, ) (fX(B )(fX(B ) fur dls:)unkte Bl 826‘?7-‘

el

-._'b ) (fx( U B ) n- (?X(B ) fur jede Folge paarwelse

Deutsche
Forschungsgemeinschaft
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dlsjunkter Mengen in @ m:Lt U B G@
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c ) (f X( {rl ) z: 1 f Ur jedes r € R

IA:”-',‘”zusatzllchen Elgenschaft Fur alle BGB sel X(B ) |
_‘f_-i'nor'malvertellt mlt E(X(B .)) = o und Var'(X(B ))

< l Lebesgue Maﬁ auf R )

j"_'-X laﬁt s:.ch zunéchst mJ.t H:Llfe des W1enerschen Integrals

zu einer. Funktlon X L." ( R sA) x.Q -—°' R'l:,forfsué_vt:zént,

S :.von {U l} erzeugten zykllschen Tellraum elnschrankt,-*eln (
‘ ‘Ak‘,:"'_‘-posn.tlves Funktlonal (f auf L (IR '4\ ), gegeben dur'ch"
".v?(f) '<U l 1> .v-'exp(-i- ﬂfll 2) fur alle fe L (R 7« ).

o exlstlert e1n Gauﬁsches Maﬁ ,«L auf dem Dlstrlbutlonenraumvr y

symmetrlsche Pockraum ﬁber L (IR 't\ ), d h

Déutsche . o
ForsChungsgememE‘chaft

" "~'-‘i‘-:A Im folgenden Sel X das dem W1ener-—Proze5 zugeordnete :

""','"Zufallsmal%. Genauer bezelchne X e1n Zufallsmaﬁ m1t der

" so daB E(X(f )) = o und Var(X(f ) 'l]fl(2 fdr' alle ,
U fel, (IR‘ t')t) X deflnlert eine Darstellung von L (R 3 )
"'j.‘::m L, (.Q. P) durch SR s :

-"‘-':"Aus dleser gew1nnt man, lndem man d1e Darstellung auf den

o ;,Schr&nkt man (f auf den Schwartzschen Raumf eln, so

:"dessen Fourlertransfor'mlerte gerade ‘f 1st Man gew1nnt

f?auf dlese Welse elne zu Uf unltar équlvalente Darstellung

'--:’_“AElne weltere Reallslerung von U
.,1st ‘ we11 ‘man daraus die Struk‘tur von L (T fA,) ablesen

'."",:kann, erglbt 31ch folgendermaﬁen Es se1 Exp(T (R '4\ )) der':.

Exp(L uk 7\ )) ;t(,e L <n( a) ® L‘S’cm ,:\) c+> L‘S’wz NI

23

(U ﬂ)(w) 2 (explx(f w))o((w) ) (b(éL (.Q P))

f von L (IR 2) 1n L (j’ ,Iu.), 1ndem man setzt,:"* .

(3) (x) = (exp1<f x>)p(x) i ((55 L (]' VA[A-))

f’ dle deswegen 1nteressant
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" baren Funktlonen auf R bezelchnet welche symmetrlsch in .

Cf —e W mit W w(f,) = w(fy+£,) unitdr auf Exp(‘Ll ‘(:Ik’,?)\*._;{.r_-_:

W ist unltar é’nqulva]ent zu Uf, da w(o) zykllsch und

. ~<w w(c), w(o)> Cf(f)
___,Anochl¢el3end ‘wurde gezeigt, daB 31ch Exp(L (RZ ',\ )) (und damlt o

“auch L (T ,,A.)) als stetlges Tensorprodukt im Slnne von- [?]

'verstehen léBt, und d1e Darstellung Wf faktorlslerbar 1st.

: D1e obige Konstruktlon 148t su:h folgendermaﬁen auf nlcht—“,'“v"

" Gruppe mlt abzahlbarer Ba51s der Topologle und es sei-
B C? @ x G —-bc eine - Funktlon mJ.t den Elgenschaften. S
(1) . <§>(B <) 1st e1ne stetlge pOSl‘th deflnlte Funktlon, R '

- 5‘,i'(2 (P( ,,x) 1st ein komplexwertlges, multlpllkatlves B

" (‘i3 ?({r} ,x) = 1 fur jedes reR ‘ .
: Dann léﬂt 31ch hleraus mlt den Methoden von. [2] und [3]
- éine unltar-e Dar‘stellung elner' Gruppe T« R G) von
I:{Funkt:onen > R G. konstruleren, dle auf elnem Tellraum
,H 'elnes symmetrlschen Fockraumes uber elnem Hllbertraum w1rktv
Idort zykllsch 1st, und éihnllche Elgenschaften besrtzt wie d1e
_ADar'stellung W im vorher beschrlebenen Fall Dlese Konstruktlon,‘*j‘
.lbdwe fur die Quantenfeldthoorle von Bedeutung 1st, geht ur- . ‘

. sprtingl'ich auf H. Arak'l [1] 'zuvﬂck und wurde .in {2] und [\A

- 17 -

wobei L ;S)( IR l ) den Raum derjenlgen quadratlsch 1ntegr1er'-

ihren Variablen sind. Fiir fe L, (R, 'A) seien

.Exp £ = 10 f@fe _@i@__@ we und w(f) = cr(.f)Exp.f.i-t.‘-',-

Dq(iw(fl), 'w(fz_)> = ‘Cf(fl-:fz) ist} ist die D’arstelighg'

1

kommutatlve Gruppen ﬂbertragen Es sei G e:Lne lokalkompakte |

Mafs auf 43

;@@
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genauer analySJ.ert und verallgemelnert. s

([l] H.> Arakl, Factorlzable Representatlons of Current Algebra,; _
| ‘ Publ RIMS Kyoto, Ser A, VOl 5,,_Nr. 3, 351 u22

[2] K. R.. Parthasarathy, K. Schmldt Factorlzable ST

Representatlons of Current Groups and the

" Araki- Woodsviitfttﬁﬁiﬁ f"“tn}u 2P ST
_ meeddlng Tneorem Acta Math 128 (1972), 53 72
[i] K R Parthasarathy,.K Schmldt P051t1v deflnlte kernels,
‘ contlnuous tensor products,' and central llmll. ,.
R theorems 1n probablllty theory, Manuskrlpt (19713)
<) Herr S che f f e r trugvdber projektlme S&steme 1n der

Wahrschelnllchkeltstheorle vor.. - '

Se1 C ‘eine Kategorle und X e1n Objekt dleser Kategorle. ..
Slnd fdr alle Elemente 1 elner gerlchteten Menge I Objekte X

und Morphlsmen 1'; 13‘ ° XJ. — X fir 1< 3 gegeben m1t den
Elgenschaften (a) ‘\rll : l, (b) ‘Ylk ='l|: 130 ‘\yjk

fur 1< J k, ‘8O helﬁe (X '\y ) e1n prOJektlves System._'

i Eln Ob]ekt X und e1ne Fam111e ('lr i 16 I -von: Morphlsmen

- 1(’1 X — X mlt ‘lrljo‘\.p J -.‘ly fﬂr 1< 3 hen_r.’:e elne

Darstellung des pro:]ektlven Systems. E:Ln pro:ektlver leeS

~von. (xls ‘\vlj) 1st nun elne Darstellung (Y q; ), so. dafs fup
]ede andere Darstellung (X ‘lg ) e1n Morphlsmus 1'; x . -Y
.'ex1st1ert mlt q_‘,l | ((101‘) TN AP -

In der Wahrsche1n11chke1tstheor1e glbt es eine Relhe von’ o
Sétzen, d1e 51ch m1t dem Problem der Ex:.stenz prOJektlver

lelten Ain- Kategorlen beschéftlgen, deren Objekte gew1sse

Deutsche . S
Forschungsgememschaft o




Wahrschelnllchkeltsréume und- deren Morphlsmen Abbildunfen
mit gew1ssen MeBbarkeltselgenschaften 51nd Genannt se;en
hier nur dle klass1schen Satze von Kolmogoroff Ionescu
-Tulcea und Prohoroff. Belm Satz ‘von . Kolmogoroff etwa 1st I :A
das System der endllchen Tellmengen einer vorgegebenen-j: |
Menge T Bei den Objekten des pronektlven Systems handelt:?
es 51ch-um w—Raume der Gestalt (~a2““ QBIII’P ), pnd die  :
Morphlsmen 51nd wahrschelnllchkeltstreue Progektlonen T. ]f:;;1~
-auf gerlnger—dlmen31onale Tellraume.»   | - o

Se1. Ci D Jetzt d1e Kategorle, deren Objekte X kompakLe

Rdume und deren Morphlsmen sog. stetlge lefu31onen 31nd
d.h. die Morphlsmen iy X —= ¥ dleser Kategorle 31nd
vsubmarkoffsche Kerne mlt der zusatzllchen Elgenschaft déﬁ-
fur alJ.e fGC (Y) gllt (‘Y f)(x) J f(y)'\r(x dy) Etb(“)

Es'gilt]dér~ |

Satz

In 'C:krD besitzt‘jedeSfprojektive.Systemieinen_brojék%ivenjf“”

Limes. .

E.Dettweiler (Tibingén) " - .
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