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'. Spezielle Funktionen .
. . " .\

.. '

: ,I

'. 'Die nunmehr schou' zum vierterrf1ale unter der Leitung der.

Herren '0. Meyer (Köln) und. F •W. Beharke' (Berlin) durchge-

'. führte' Fachtagung Über. ."Spezi~ll.e .Funktionen der' mathe."",: .....
matischen Physik, .und· d.er ·.Zahle·ntheo·rie'~,r8.nd ~uch' "in ...', .' .

.diesem 'Jahr ein erIr~tiiiches Interesse. Si~ wrde von. ~'.::-.'
. - .. ' " . ' .

.,' 35.Mathematikern -. v~Ol;l denen 11 ati~ .<iem Ausland~kamen.-' ....
, .. besucht 0 Es wrde.n" '20. teils au'sfü~liche Vorträge '-geh~l- .': .":'

.... ten,· und zw'ar8aus dem Bereiclider- spe~i~ilen FUnktionen".:

" der, mathema1;iis'ch'en Pp.Ysik'. und 12 ~u$'.deD;l: de~' Z·ahleri~he.or~,e. :
.' '. . ' . .''., . . .'. . '. . ,.... :'~', ,. ,.. .. ,- . .

.4" ' •

. In·. derZah~e.rith~~rie·wurderi·.Themen> aus folg~I:l.den Einzel":'.. :..
. '..-' gebieten' b'ehandelt: Kla~s~uza.l1lfragenbeiquadratischen~,'. ·
":,. und biquadrati sehen ZahlkörperD: und in'.'di·esem Zusammen~·.:"" .

:;.h~g Bern~ul'lische>Zahlen,' diophantfscb.:e. Gleich';ngen,·:.·:,,:;//~h.:·

. Ferner wurde' über·Dislrriminanten.· von. algebraischen'. Zahl- ': .
. '. ' .. kö:r:-pern bis ,zum ·.Grade.'?,·.. Tr~szenden~Uhter~:uchuilgen~' Fal~ .',

. '.' tung von Dirichlet':'Reihe~'·und. übe'~··. Transförm.ation·s~heor·ie·:.'·

·:.Lamb~rtscher R~ihen';orget~agen .• ·i··,-·.······· >.:.: :..:: ;.. ,';, .

. ,:.:.~'.. schließlich.WUr.~:~·: ~~f'·:derilHe~~e·t· ~~'~'·;,-'~'di~6~:~':'~~~~;~iS'·'·
.::.......: über· die. Fortsetz.ung:';'on'-~alytischeh.Funktionen,'·p-adis'che

..•< ..,~: L-Funktionenund liber.. Integrationstheo~ie im p-adische~ .
, :,'>. referiert.:.·": · :... ".' ". '.,." ':.. ':. '. '. .: .. ',' . ".'

.... -.~ .' : T

Die in:.'··d~r'm~tb.:e~atisd~en,:pliYSik·.'beh~delt~'~:The~enbe-: .. ···

.: trafen zunächstdie'eirifachenspeziellen 'Funktionen: Es .

wurde 'ein neuer' Zugang zu .einig~n Klassen·:einfacher: :spe~.

zieller Funktionen mitt'els Integ~al"':Mittelung..dargestell t
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·sowie.über·die 'nUmerische Berechnung der. Ganimafunktion

im:Komplexen.vorgetragen.

: Auf dem. Gebiet der höheren speziellen Funktionen wurde:

über' Integralrelationen für Mathieusche Funktionen und ' ..

über' asymptotische'Approximation 1'1athietische~ Funktionen'

referiert~

· Schließlich·gab es eine Reihe von Beiträgen zu den Grund- .

lagen der Theorie der speziellen Funktio:n.enaus den Be-

:reichen.' Gewöhnliche .. Differentiß,lgleichungen, 'Differeilzen-'"

.. gl~,ichungen und Integraltransformationen.
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_,\fortragsaus züge

, . .

S.A.TTLER, ·A. ,.:" Zur numerischen Berechnung der' komplexen
. , -

Gamma-Funktion

Bricht. man die Stirlingsche: Reihe· .fürd.en Logarithmus der

komp.lexen _Gamma-FUnktio~-n~ch ' n. ~ :'.0 ,Gl.iede~n .a~; so sei

Rn (z) -der Abbrechfehl'er~·'Eswird gezeigt, d~ß für ein
festes,_positives- .. € ·<1\Rn (z).\ < €-·gilt. außerhalb' einer·_.

Kurve,.. die· ganz -im·.' Halbstreifen -:\:i \-' <2a~. X -~ -a._·. mit -.•..

. a =' a(n,€}'·· ver·läuft. -Fern.er. ergibt-sich,' da-ßfür 'jedes -_.

€ (0 < € < 1 Y. ein ·optiina~es..• n'· existiert, :.so daß für
" .

.dieses n .. ' a(~,.E:)· .'. m~n~mal .wir<:l. '.' .,' . -,

. , ',.:... .. ..~".. ~ . . .. ':":

SCIDffiIDER, ." A..: _'. S':"hermitesche Rarid-Eigenwertprobleme bei

.: ..:. _. . >:-.>'. .'. :.Differenzengleichungen :
. . ~ .

. . '...' .• ' J. .' .• , . _ .'.'...' ',' '. . " ... ' . ,

.... Die' yon .~ill.ighe.imer (Pa·~~·~·.M~t~. 35 :(1970)),·-be~rac4~tete~·.··:·

. Eigenwertprobleme .mitfün:fgliedrigenRekursionen sind" Spe~
. . '.' ... .... ,-". . .....

. zialfälle ". S~'hermt tescher· ..Rand-Eigenwertproble·me ·mit .. Dif~" .

;ferenz~Ilglf:!ichungen,d~ren·Spektra:I.1Jlleori.e von F.lil.Schäfke'
'-.- Und vomVortragendenvoil'~~t~ickelt i·st.· Man' hat' es··so.:..···

: gar mit .einem.sogen~t~nNo·rma.lfallc·zutun·;~ so· daß >a~ch"" -
.' eine entspreche~de':singuläre'Theori~'·sichan~chließt•.~ Die -'. .

:.. \Ullfang~eich~n':.Recbnunge~.YOn~Billigl1eimer.·erübrig·eil·sich~'" ....
• '> • , • '.' ' •• ' • .o'.; ,' ... ' ....•..•..... ' ~". ~ ..:.:,..: .. '- ." ~ ", __ . .' ... ~ .... ~: ."". ,".. ". '.~'.•'.:.:"" ",:.'.~ ":' . . .

. .'. - . •• .. ~.. . ~ .• .. .. ., .. '. 1 ..

.. ." • ... • -. .. • • • ........ ';' ~ .. • ,;. .. " ~.. ~. "'," °
4
"'

. , ' . .' ;'. . . '. ; /.. . " '-~'." ' ...~ . '" .,- .~ . '. ....' . ,. '.: ~. " "..., .

. ·.-CARLSoN, B.C.,: ··Dirj.~hlet·.A~eragesand H;yperge·onietric· .. ··::

.. " .- ..~ ..-:.: :;·~_.:·.><:.·.:·: ..-:Functions .":: .. '<. ::.;,:\ ' .. ',-,,;:~ <..: :.~;;;:: '. ':'-<., .. '. -.. :.' ~ '.
. .." :: : .:.... ~ " ~' :.:. ':". <" .: :~'.-: ::~~.-; ~.~.:;.. ~.. :.:. :.:~ : ~~"

", .. ~ .... .An approach:t·c)· 'special fUnct:lons tbXough:i~tegral"ave'rages .'

.' was s'ummarizeq.'~·Th~:·äveragiPg.~rocess;.which·:is ;elated.to.:.' .

.:. ·th~ Dirichlet~Lio:uvill.e·'inul t'i'ple' int~gral,.. ·canbe· .appl~eo:··· .

·to .any .analytic'function~ .Averages '. of-: eZ
. .. and··: .·z\· .' include' .'

som~'c'ommons~ecial' ·fmicti~ilS. 01' mathematical"pl1y~ics',-·and .. '.

the~e -ar~:" U:sefuI.· anaiogies .betw.een .the: former .and -ehe. latter·•

.T~e averages hav~.:a... property.o:f·permutati-on symmetry: which
accoun~s for ·some· .well-known· transformatio'ns' öf special
function~•.. Ge:iler'aii..za~ions -. of Taylor', s ·serie.~ .and exi stence

.'. ofanalYtic. continuati~n~ werediscussed.· ..
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.', ";S~KSMA, :B.L~J.

. '-.4·-'"

.Abfallende Lösungen, von linearen· Dif~ ,
ferentialg,leichungen mit· Polynomkoef-:

fizienten·.· .

Wir betrachten'die'Differentialgleich~g

yCn~+ :!'aj(x)yCn-j)' = 0
3=·1 . . .

wo' ai(x) ein Polynom vom Grade mj ,ist(j=1, ••• ~n)'

. -1 ·-1
und jmj < n, mn(j =1, •• '. "n-1) gilt. Essei -,

",. a
ll

(x) = (-1) n+l (P(x) +'AQ(x)) , wobei ,P(x) und Q(x) , ..

'Poly~ome vom Grad·e " p 'bzw.· q' sind·' m~t ·'j~we~l.s· höchsten ...... :

Koeffizienten 1, .• Dann. exist:ier~ eine Lösung,' di.e ·.,sic,h "

für 'x ... co auf Iarg xl.s: (~:;)TT -€ wie

. " n + P

eXp(~~p xII) , '

'. verhält und 'die eine ganze 'Funktion von, x, A 'und den· ,.'

Koeffizienten der Polynome ist. Für A ... CD auf larg Als lT~ €

y,~rhäl t sich" d~e,se Lösu~ wie ' '.

:.-...... . ,

_'.' n+p r,Hierbei' ist, )C. - n(p-q) ;,' A " Und EI sind Konstanten mit,'

". ~·~MEI,. H. rnt~f!iral':"tran~formsrelated.toS: classof'

.fourth-order.linear' differential equations

. .

. Con·sider ·the· dif,ferenti'~l eq1i'at~on
.. ,

...
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·with··q(x) . defined for 'all real·' X' ·and . .Jlq(t) Idt<'<Xl
_co

" .

be soiutions ·define.~ by their. ·asynipto.tic···behayior '''i~ '.' '_GO
. ,

or· ~cn" in the following· ·wp.y·:

<. J ) .' J .A, x'.' .' ". .
1 Y , (_co Ix, A. ~ ",' A' e .'. " as· x.... -~ ,

-. '.' " . . 11 . :' Tl'· .
. (j)' .. ~.' j' AX" .... ...... :. for. ~.,iP' arg ·A.~4··

Y1 ( ~(X)'I x,. A) ~. (~A) .e .' . '" "';' as·· x ..... +00 ' .

. (.1" . . '..J .-" t AX ,.' .: ..-: ..... , . (j=O)1
J
2)3) .,

2 Y . .' (-<Xl Ix, A) .-J '. (-1.A) e.·, .., as x -t -<Xl '. ". ",'. . .

. .'. (.1') . '. :' . ' .• .. j',t, A~;" '.::. . ":'.' ,' .. : ':tor ~arg '~~~3; '~ ::'. ' .
. Y2 .' (+<Xllx, A) N (1.'A) e . .' ',. as .. x·-t +<Xl. . .

.. • - • c -f -.. • ~ 4

," .. - . .. '. ~.

The fo.llo~iIig theo:rem' is.·.prov~d: .....,...:... -.:.. )::....~.~>...... ". ..... ..

Let·Xo' bea: realnumber~ Le·tf.()(), defined"for all' real

:,(",be'ofbounded variation in. ~ neighbo1,lrhood ·oi.x ,,;,. :Xo" ....
.. ~ ~ .. .

'. . '" " +(IC) .." . . '. . ' ..' J '.' "-".~." '.' .'

:' .. 'and·:.·.. I<Xl'·~.(~·),t,~t·.:<::.- •.~';;;.:~ .. ~~t.:: ..~ ;,:'::j,~:~h;:.·p~r~>·::·:Öf::~.the:'·.~':5~~)lan~· •. ; .•..•: ...

. .. ·where ·':··0 ~. arg ·A·:·.~'.. ":/2' '.' .Le~·· ....;.~~, .. be :,.the··:··cont.o·ur c'ons~sting~: .... :

',ofthe p.ositive: r~~l> a:X:is,.the positi;e,imagiriary>axis~x~e:pt
· .. ;.for a. piecei.n the finitepart··öf.~,.~uchasto·~keeptlfe·"·' .

. ... zeros··of,the. W~onskian OI<: 1 Y'Yl,a ~,y~'::'and,the ~:lngrii~riti~s

~ ..........
11 • • ~ •

... :.:".

. .
. . ~'.' . "." :: .' , .' ,..... '. ,., .... ~~ "" " '!' ~

.. " ' , ", :~';'. ".' ....... , . ~. ,', " . /'

, ' " . . .' :... .',: ....' '. . . . . '. ~ , ., ',," : ,.,.,....., . . " ...: ':- '.', '.

", ''-'. .+:'{' (1 y;y~] ·'::··('·_·~:I···:·..··)·~'t2Y'Yl J:, ..: (~<Xl'1 ,':-:::). )}.'.' , ....',.: .'
.. , ';' . . ': W', .:, ~',a Y '. :;... ~., A. . '.' : ". W..' . : 1.~ '.' ~, '. .: . ,'. . " ...

".. ~

- ~ i. {f.(~·~ o} +' f(io +. o')} '.,:'<.....
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cp1d a simila'r formula w~t'h the ,rol'es of 1 y, . 2'Y and· Yl', Y2

int~rc,h~g'ed; . W is. the ,Wronskian cf
, "

lY' 2Y' Yl' Y2' ,

( 3 ~ , (a) (1), ,( l' " (2'
:= ~ ~ ~'~ ,'~ + ~ t

,WOLF,- Go: Integralrelation.en 'Mathieuscher Fuilktionen
, "

In Analogie ~u II?-t~gralrel~tioneri.b,~i, Besse,lfun;ktionen .mit .", .,

einer ebenen Welle .' eik(x1 cos a. +:>Ca sin 0.) . als Kern wird .

eine allgemeine Iritegralrelationhergeleitet,die alle· be-' .e)
,~aimten Relationen für, die Floquetschen 'L'ösu~gen ~f~ßt 'und'"

, ,

im Falle 'gan'zer 'Indizes zu Beziehungen '~wis'che'n 'den Zweit~ ','

lösungen führt. Untersuchu,ng.enüber die. Konvergenz der·Inte.... ·,-·.··

grale. für reelle Paramet.er· auf dem Rand des Holomorphie-,

gebietes führen zu Verallgemeinerungen der unstetigen Inte-··
,grale vo,n' Web'er-Schafl1eit·lin. ' ..

. .:.... ~ '.. .

SIPS" R~'~: ',C.alcul asyniptotique ex,plici te, d,es, fonc-tions . .' <

de Mathieu.
~ .;-"...

. .. '; • ~ ••_ '\~ • ~. I .. "L. __ • . ~. ,... •

Dansl'equatioIi. deMathieu·· , ... ~..' ,
; •• '.. • -~. ". ~ ~ '! • •

. ,

y" +.(a - .t ,~OS(2X)}Y'= 0.' ,,:: ..... ' ....:.. "::':.:':,:~:-~.,
on fait lechangementde'vS;riab'lesuivant: .," :.'< :::.,

~. ... • "" lJ ' +. .. ..~ ... .: • ~ •

·z ~2\f2I2~in(~:~~), y(x) ·=.exp(kSi~(X));(z~_,:'.:"~":

. ce qul cond-uit a. 'l'identite . .., . '.' ".' ' :~ ...}':....
. ~. . .. .

, . , . ' . ..' 'a·,··, ,',' , " . , . :. '. _'.' .,:', ,.' ~ .

. .' ..... y" (x) +.(a .-' ~ co's (2'x))y(~)~ 2k ·e~.(k sin{x)).:,.,>.
.,' . '.' '. ' .",. ,.' .. ". . '," .... ' .. :" ',' .:'. :'. ':;,

. . a'" ". . a·", ' ' :2 '., '," .. : " , "

'.... [(1: ~'mc)Vll (z)-z(1+.18~)v'(Z)+( A+ mr)v(~')1:'.'
"ou

'A =

8. k .
a+ ~ ,

2k
1
~ . ,.
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Au second' membre, on remp-lace v(z) par une se::rie finie

des N ·premiers.polynom~s d'Hermite

N-1
.2: CIIRe. (z)'
B =0,

.. et, on determine 18:' valeur ·'des coefficieIl:ts des C. '., ·a~ssi

gue '. de· ia:' constante ·A. , 'de inanie're a "annuler ies· coeffi
eients des N .premiers polyriomes. 11 .reste 'alors une
fo~ction y(x) qui· satist-ait~xa~tenient.a 1 'equation .

'. suivante'
.. . .. .

... " 'y" (x)+(a' ~ ~9 ·.COS(2){) )y(x)=. ~(2N~1 )?2ND'2N(z) .

'. <

··OU. a t ••• '" t o; ...

• r ....... : ••

.... .:.yll ('x)+(a -: ~~ cas (2X))Y(~}'=·~(2~l)c2~_1n2N+1(z).

suivant queiafonctionest paire ou impaire.

. ..... ~ ;. ....
'.~ ,< ••••• ..,. ' .-- •.. " ': '.-•

. .......

'.' .:.L~rsquek 'e~t,'as ~"e z' grand, 'le~secondsin~mbres ~6n:t.tres: .
. ' ': 'petitsetpar :consequence la serie lim;Ltee I G II Helll.faisait .
..., ...: ::. une ...·borine· a.ppr()xi~a.·tion'.. p"6ur, l~es ': fonctions·- ..(~e ..... Mathieu ~ ."', ,'.' ...:' ..<;:

. ". •• P," ~ ~ • ~ > • • ~. ••••• • ~ .' r'l ... ~ • • .•

•• • ~~. ~. ." • ' •• .~'.. •••••• r ", ,'" f ",

' ..

!.·.SCBAFKE·~·. :·F.~ W....und.·~CHMIDT·,: .. D. (v()rt;·a~ende~)':'·.·. EÜ;'~i~facher·: .• '.. : .: ..
. . . .. .. ~ . .' . . .'. .. . .. ..

. '.' ':", . "~' .. "", " .. '..... W.,: '.' .. :<" .Beweis' des Hauptsat'zes' über· 'e'infache ,Singularitä-tien-" .'
'. ' :. " ';.,,~", ~ " '. .. .' ,..... .' :'. ',,' '. . , '. '.' . '. " . " . . .'. : '.,' '. ; ,...,.

" '.. ,', : ', .. ::: '.' '.: '::'-'" •.... ,.,. ..', ..... .',.. . ;,.':, ';. ',,'! :. , .. ,-: .. '. , '.' .:. ' .. :' ~/,."'.... :.' •.....

':'. Es' wurde' ein'. ~infacher.,··Bewe·is:eies Hauptsatze's·::Über.·.:die 'Strilk-' ...... :.. .

.: ':.' t~·· der'F~damentalsysteine g~w5hnli.cher· riifferezitiaigiei~hun-.·.'.: .
". ·gen~an:.. ~inerEdnf·achen·Si~u:,..·ari tät.vorgetra.g~n.DieMethod~·.'-:··

....' :beruht ..auf.ef.ner.Zerr'egung. ~:er Lösung in'~inen Poly-nomanteii·· ' .
. : .'. und" .ein·en Anteil,' b~zUgllch·.de·ssen··eine· Ariwend~g. des Fix~ . .'.

.pUillctsatz~s.fÜ:i:" 'Ko~traktibnen b·zw.· .de; NemnanD.schen· Reihe '
'. unmittelba~'''z~ 'Z'iel~'· führ·t·.. (Ei.ne ausfühi:-li~he Darst~ll,fug·.·::

~nthätt;das' in' Kürze 'in :"der' Reihe. 11 Heidelb.e·rger .Taschenbücher"

.·.··.erscheinende Buch .. "F'~ W~Schäfk.e, .. :D.Scbmidt:·:Gewöhnl:lche· Dir-· .
. . .'ferentialgl.eichUilg~n.It·.). " .... ,', '....
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.Ein p-adisches Integral 'und seine Anwendunge~

Die Menge' der im Sinne von' F .'Tomas, und F·. B~uhat (Sem. 'Bourbaki'

Bd. 2, 1961/62) definierten p-adisch.integrierbaren Funktiönen
. .

erweist sich als zu l:clein., 'Für, 'analytische 'Untersuchung'en' ist

es "lÜnschenswert ,eine Integrationstheorie aufzuba~en, in der
lokal-analytische·Funktionen integrierbar·sirid. So definiert .

. ". . .

man '~llgeme·in, ein 'Integral· über offene," präkompakte 'Teil-- "
. . . . '. . . .

mengen· von gewissen Kiassen. von topologischenGruppen mit· . '.

Werten in· ,topologisc'hen Körpe~'no Spe.ziel~·~ erh,äl,t, man," ein '.

IntegrC:tl, "üb~r offene" kompakte 'Tei~merigen, von, @p . mi t· Wer~

ten in einer vollständigen Erweitert:lng von @p.,. mit dessen

'Hilfe, man allgemein~ Bernoullische, Zahlen und ,spe~'iell.e' .
p-,aq.is~he Funktion~n 'definieren' und, ,ihre '~igenschaftenbe

weisen.' ,kann. Man kaim ,da~ 'Integral zu "einem·' rn-ten 'Inte

,gral (m E N). verallgemeinern'und erhält· neue .Funktionen
und' ihre Eigenschaften.,

. ~'.' ..

AMICE, Y. and FRESNEL, J •.. ': p-adicLfunctions *) ....

In ·1964, Kubota and ·Leopoldtdefined~p-adf.c .L.·runction
denotedby ·Lp (. ,X)· where··· X .. isa,characterrelative· ··to •.

an abelian real :number field. Ir. For m> 0 , in ~ integer.
and m =Omod(p-1 )if· p +2 .(resp •. m .El' 0 : .mod .2if P=

..the· L p function satisfies:· :. . . .. .. . . . .,

., . Lp·~1~m,~) .={1·~X(p)pm;'1}:;.:·L(·1-m,x) ...~ ::' .. '-,'.,.,.. ,

2),.· e

. . ' • '. t ,', •

.' ',' '. tn ' .'..' . . . :. ,'. .',.. ,', ',', " " , , .' I" .,••

:where' B .(X): : is ·the· ~';'~h. Berrioullin~ber.relative.. to ...
t~e charac~'~r'~·X .• ' '. " ,.' . . .'.. " .'.,', ..

, .

We· propose .here ci. new 'dei'inition :analog0tl~::tothe'compl~x,·'.'..
Diric.hlet I s serie's " . . . ,': ,. . . . .:

(1). L(s.,X) :=.L x(n)n-
I

..•.

, .~= 1
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Let· m· be an' integer (m >" 0). and

(2) ,

co

H;(m, x) = 'I X(n)n
ll

~n

n:;: 1

pt ft

..
'.

X
. Ifx 1S not the trivial charact~r, Hp is a rational

function cf the variable x without pole at . x '= 1.', further .'
one proves that

. "!I.

X (p.)p ll.-.. 1). BmC") C )f\. = L" 1-m, X· 0

. '.
Now~ letn be a p~sitive integer ~uch that p +n , the

map n·1- nlldefined for m=;O mOd(p:"'1) ·if p + 2 (resp..:
. .

. m == 0 mod 2 .'.. if .P .= . 2) . can be .continued· analytically. on .

·a disk' D :) Z"'. For m ED , H;(m,x)'is' still' d~fin~d.by·

. (2) .For .ID. f (p-1)1N ~H~(m~x) ,may fail to be rati'onal, · ' .

. for example .. H;'(O,x) is not rational. So .tha.t· in order .'

·that H~(m,1) . sho~ld makesense weproved ä Th!3oremupon .. ·

analytic continuati·on. If the coilductor f' = f C-x) . is not· '.
ap6w~r of p .**} wefind forall'm' ED' .. '.' ,. :; , ...•.

.".. .. . . ~ ~. -: ~..

'.' . .~..

. I

'L . (1 v) = HX ('0 1)' '" .... '.' :'" .. ' ..:.:" ..•'. '.
p ,,,. P. '. .• : .; . ..'.'.:.., .

..... ....::~:#~~~i-~~?i~~(·. ....
• ".': J '; -. ,,:,-::," >. ~:..:.' ". ' •

. We ·then ..comput.e .Lp (1,X)· ~~ .~~nd:.:'.· .. ~._::.c.':.:'~':":;"."':":::::"::'~',:",,',,:.~,'.
, .. ... . . ~•

.'

~. ... -. .

If Zf is·a. f-th ·pr1.mitive·,rootof 'unityand : ,.(x}·.the.·

gaussian sum rel:a.ted.~o .. x· and Zf ·,we . show .that.... .;.
. : . . . ' . .

(3) .' L p (1 ,X)' .~(1~x(p )p-.1)· (~. :.::.if~ ~.·.. f'Xea)'10g ·:(1~Z;)}·.
, . . ". "". a=1· . . ". . . ".' ,

..

,Let Z1) ( • , K) bethe. p-adic . Zeta function cf

ZIl(s,K) '=TT L lI (s,X) ,
, X,

X', i. e •. ".

then the relation C,) gives"the .analytic formula for'the
ideal class number:
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N(ß)"":l)-f liin (s-1))Zl>(s,K)
8--1

where n.= [K :, <ll.] " h ' iso the 'ideal, ~las's ,number,. Rl) the

p-aclic ~'egulato~ and d the absolute di·scriminant cf, K

*) Theselectures giv'e the content of a paperwhich will appear

in·
Acta arithmetica, vo120~ N~ 4 , 1972

.*)
wheri feX)' is apower of p,
Ittw'isted ll 'fuilction instead cf

we need a tri·ck·· clnd use a·

H~(m,'x)

HALBRI TTER, -U• :, Über ein komplexes Integral. im Zusam-'

menhang mit der' Dedekindschen" TI -

. und· der Riemannschen C - Funktion.·.

•
~:...' ..~~ .~ ..~~. :

-" •• t

. z

S
-la 1· • -'1e ' dz B- E (0,co),8 E a:,.z ,, . z z 1

"

e -1- e -
1~e a

Es '\lJUrde in·VeralJ.geme·ineruilg d"er, Integraldarstellung' d.er .. Rie- ~

mannsehen Zetafunktion das komplexe. Inte.gral .

. behandelt. Wertet man 'dieses Integral. wie im Fall.e·· der Rie- .. ' .

mannsehen Zetafunktion aus, so ergibt'sich für: sE .~ .. ein

Zusammenhang' zwischen F28 (,.) . und F'2~<-. ,iJ,wobei ..

Fa. (T) = .LL
. m a .1 1\ ~ 1

1 2TTI m n1"e ' , ' T.E [",. Im ,:,.. ,> '.0· " • "

Für·· s = 0 i.st dies im wesentlichen der·Logari thmusdet- De.de-··

kindschen· Tl -:-. Funktion ; in diesem wie' auch in -den ailderen ..

Fällen. erhäl t man die: Transformationsgleichung fü~. ,'F2,5' (,. )

bei der Modulsubstitution 'I'.~.- ~ . '. Ändert .~an denInte- ..

granden leicht ao, sö erhält man ~.ie· Transformatiqnsgl.eichung
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. .

von F2S (,.) bei be,liebige~ Modulsubstitutionen. Für.spe~ielle,

Werte von 1" sind- die so 'gewonnenen Gleichungen ini t -,einem
, ..,...,
, Re'sultat von Grosswa.ld identi~ch.(ttber die Werte 'der Riemann-

schen Zetafunktion an ungeraden 'ArgumentsteIlen, - GÖ~tinge,r.

~achrichten 1970) •

KE~, M.A. :. ,.Quadratic Forms and n' - ·Function

.. ' .. .

Let . Q .' b~' a positive 'definite oinary quadratic. form' of·. dis-·'

criminant d. and X a· r,eal primitive character ',mod -" f ,., ' .

. f· a natural number, (d, f) .=1 •... An. exPansion is proved for"
.- '

the' .·L - ~uriction

" '-- ,- :" - . i
L(s~X~Q) =I x(Q(x,y»-Q(x,y)- .define~for

. ' . X.y " ' , '

Re(s).>·1.~-

, .. ~ . . ~ . ~

which 'converges-,rapidly. at· s' = 1, .• 'From ,'th?-.s· .it: i·s sho~' ,that·'·_,.:·"
. ~ .... - .

,L(1,x,Q) =- - _~ (~Y·-l A(f-) +'. "2 TT' - -1~~I'F(w)112f' ,':" where""
. .... : _ ::',: •. 6f vldl. -. "

where,,'(z) = 'e
2 ;1 n(1'~ealTln·z),.:Q_.;·~~2+~xy ~.:~ya:~;:~:·.·=. ~B2Id ...·._n.·

., ft a 1 .' . . . . '. . . '. . .', . '. . ,.~. ,;' , .' . :

. . . >:' •. : ., :. 2tr ". -: .>:-::.: -' .:'.: ..
.. 'This shows· that-L(1,X ,~) ·is. 0['. the:forIii.._rfidTlo~(a?,. where":', .

. a·· isan alg'ebraie number.·in.the·ra~rela~sfield.mod i:·.·and·· .... ···

·if. fis p~ime ·a.i's . a- unit. This·eV:aluati~n~f·L(1,"X~Q)·.·~···.

has 'p;oved' useflil 'in determ:in':Lng .eomplex fi~lds' 'of smallf:i.xed.:·:·~
'. cl'ass .nunibers 'and'provides' an· explieit ·for~· of:the cl:as~nulnbe~··;·
'formuia' . . . . .' .' . ..... ... ' .... . ......

:~:hGhT/WT:=n 'I!Im(rJ)e); ~2(w· )'1 ~X Ce) • . .
cERf .'. .. ..c .

•
. 'F(z)

' ..
• .J.."- .. : - - . '.: ., •• '.~ .... ' "lI ..... ; ~ • , • ,. ~ ',. •

. "-. f :": '. . ..,. ',' . .: .' -' . - ," .'. "f '.'"·n· n .n·· ,,(ht(2. + z»)~2X(Q(~,h»)Il(t)'n ,,(tz)-2X(A)~(t) .,_.
. ht f th/f s=1. .. f .h.. . .: .. :.:. t/f' .'." , ..'
" h/f. . --. .' .' ' '..
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·Über die singulären Werte gewisser Modul
funktionen höherer Stufe.

. , .

Di~ singulären Werte der Weberschen Funkt'ionen; f ~ f 1 "und·'

der ".absoluten Invarianten j sind bekanntlich' algebraische, "

Za~hlen··. Genauer gilt,

Bat z: $ei a. E OH Wurz~~' einer primitiveri quadra~ischen:.
::.3 .

Gleichung AX+ 2BX'+ C = o mit der Diskriminante.

D(a.) = -.4m, m E N, m + 1,4,16,64,256, A = 1(2),' B ='0(16)

Dann wi~d der· Körper Q(j(n))' über Q erze~gt durch"
" 24 e

'. f 1 (0.) . im Fall m - 0(8) . V2f(aJ im Fall m. -1 (8) 'j ei
6 . -s

"V2'fl'(O~). 'im Fall' m -' 2.(4).', .·f(n,) im Fall. In - ·3(8) .,
. .1.2 . 12 ' .V2f1 (a.) im Fall m == 4(8), f(~).· im Fall .m - 5(8) ~ I,

. "

"'!2f(aJ
s

: imF?-ll.m == 7(8)

Dieser Satz wurde erstmals von Weber' {Lehrbuch der -Aigebra III}

bewiesen, jedoch mit Ausnahme der Fälle m=4(8)," in. denen·'

Weber ~ie obi.gen. Res-ul~ate . nur ·ve'J::'mutet ·~at: •... Man. vergleich.e.

hierzu auch d.ie Ergeb'nisse yon .B·. J .. B:Lrch. in Mathematika,
. . ',' .:' "

Dez. 1969 undC.Meyer ..im J?urnal f.d. reine ~.' angew., ,Mat~"•..... : .

'242 (1970). Bei' dem im Vortragdurchgeführtien Beweis handelt .. '
~ .• l .

es sich um eine stark verel.nfachte Fas.sung ,des' in meiner' Dis~ '.. "
sertation, Kc5ln 1971 ,gegebenen Be~eises~ .. '.' '."

Im zweiten. Teil des Vortrags' wurde,. ausgehend .von einer yon.

C.Meyer bewiesenen Klassenzahlformel, m;itkomplexerMultipli-

kation de~ .f;olgende·· Satz. v'on Scholz·pewiesen:. " .

Satz': Sei K1 ·= Q(VD) . ein 'imaginär-:quadratischer Zählkörper '.:

. und . Ka = Q(V-3D). 'hs .sei die Kl'assenzahl von K1 ',' i .='1, 2. ,

Dann gilt: 3/~:::) 3/h
1

•
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"Ober die Klassenzahl imaglnärer. bi zykli sche,I' 2

bi~~adratis?her Zahlkörper.

•

'Sei K =' ~(Vdl ,Vd2 )(d1 < 0,d2< 0) ein imaginärer, bizyklischer;

-'biquadratischer Zahlkörper und "0 = Ql(Vda .) sein reeller Teil

körper. Dann besteht für den Quotienten' ~ der Klassenzahlen

H und h von K und -0 die Klassenzahlformel

D'abei bezeichnet W die Anzahl der Einhe~tswu.rzeln in . K

sowie ·".R und r die Regulatoren', von K und- n • Die' auf.:.. .. '.
. ...

tretende", L-Funk~ion ist mit dem der abelschen Erweiterung" -

K.6 ' eindeutig zugeordneten Ringklassencharakter X von Führer :

- f' gebildet. In seiner Monographie'über Klassenzahle~ von,Pa> "' .' - ",' . .

über quadratischen Zal;l1körpern abelschen Körpe~n hat C.Meyer'

,das 'Verhalten solcherL-Funktionen an der Stelle ' l' , ',eingehend " ,

unt'ersucht • Mit Hilfe der dort bewiesenen Darstellung von,

,L(1,X) als Summe von elementar~arithmetischenRingklassen=- "

invarianten • (st) '.' wurde an Hand' der FOJ;."'mel "*. _die' Garlzzahl-ig-.
keit,der Relativklassenzahl ~ 'hergeleitet. "' .

. .
.'

PORST, M.,: Berechnung kleirierDiskriminantentotal' reeller
~ . ~

Körper.-
.: .

','Die kleinsten !>iskriIninanten,total reeller Zah~körper, K ,vom: .',

Grad .n sind nür, für. n,'='··2, ••• ,5 bekannt.'Den Wert ,für"

, n,' = 5:' berechnete Jahn Himter in setner 'Dissertation (c~bri'dg'e"o
'~1.953)~' Di'e von ihm, verwend~te Methode,läßt 'sich auf alle total."

'. 'reellen Körper K· _verallge~einern, :die, keinen" echten Teilkör-
. -

- .per b~sitzen.

'Satz:, Ist D die Diskriminante von 'K: ~ so:existiert eine

Erzeuguilg . K,.= ·(}}(S') m~t einer ganzen' algebrais'chen

Zahl S. -, für' die gilt: . , '
- . - -1,

·ISp(s)I':s: [~J',Sp(~) ~,~ + Y~'_l(~)n-l,' .' Hierinbeieich~

net Yu-l die Hermitesche Konstante ·für positive Formen.
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Dieser Satz liefert nun von
· di.e Koeffi~ienten a 1 , a 2 , an

D abhängige'~bschätzungen, für

de~ .' irreduziblen .Gleichung von S·:·

. n '. ft-1 . .
g(x) '5 X +, a 1 x .. · ,+.••• + a~_lx +. an = O.• ,

.Zusammen ,mit .notwendige~ 'und hi~r~ichende.n Beding~geI?- ,dafür, '.

· ··daß g(x)' n reelle ·Nullstellen ·besi·tzt, las'sen sich dann' 'zu
.' .

vorgeg.ebenem Körpergrad n ~ .' 7 . ',und v'orgegeb~ner Schranke

S > 0 d~e .. erzeugenden Glei'chungen .für 'alle· Körper'.·K ~it'·

D.~ S· . berechnen.~

HELLING, H.': über' Gruppen vom -Geschlecht 1

·.·Teic~üller .~ ~l~ä,ume komp8kte.r., Ei·emannscher 'Flächen 's,i'nd reelle'

affine algebraischel"'Iengen. Das wurde an eiriem.Spezial:fall

eines Raumes Riemannscher.· Flächen',voID .Geschl·echt '1 in' Grenz-: .,.,..

k~_eisuniformisie~ung d~rgelegt •. ·,
, r:

,. ;,
. :- ..

• , '.0"\

:': ·~RAX:~; '~.~~'J .• :.'
. ,

, .Eine Anwe'ndung von OGG t s" Theorie·'.·

.... :.~,; .. ,:·zur Faltung von Dirichlet":Reihen••.
. .
' •• 4 •• ,•••

." .

.sindKlt·~ .algebraischeZahlk?rper,Xt . Größencharaktere '.

von.··· "K 1 , ()(,i'" ganze Divisoren· von ... ,K l . 'und ,·'!Ri .'. 'di~:' Abs'ol'utdi":'"

:'visornormvOI{' Kt''-so 1st es .von zalil'e~theoret'fscheniInter-

. esse', die zunächst nur iri'Re(s»1<:definiert~DiJ;'ichl~t- ...
· ;'reihe' : . ,','. , ,.'.. ..

E.xl (oL~)·.'X~<OL~).'. fJtl~{'
'., .':' ...( OlL " 0l.:L) '" .:. -:".:

.' .::'.' ,,·.·.,'.,·!Rl ot-i =~:a. ot~ ,'- :',

.'

Über die Gerade .., He(s)."';1 .hinaus nach links '.~alytisch 'fort-' .

· zusetz'en(~gl~ etwa.·Draxl;J. or·'Number Theory 3, pp.• 444)~
"

Hier.·wU.rde· nun geze~gt, ... da·ß iin,Fa~le .~.

•
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. (mit gewissen Bedeutungen für 'die', Größencharak~tere.) obige
.. .

Funktion ·in die. ganze ~ene analytisch fo~tgesetzt werden kann, .

. w·o1>ei· man \alesentlich von "The.o~em 3 rt in OGG, .Inventiones

Math. 7, pp. 297, . Gebrauch 'macht •.

.. BUNDSC~, P.: ,.Ari thmeti'sches über Lösungen gewi'sser g-Dif-'
. . .

,- ferenzengleichuhgen.

E. Reine,hat 1846 die Reihe

, . .
.. eingerührt, 'd,ie die Gaußs~~he. hyp~rgeom. Reihe· yerallgemei.ri~rt'.' .....

. '. . . '" ' .". ,2

fex) . genügt einer Funktionalgl.~die in' f(x),' f(qx), f(qx)

homogen. U?d' linea.r ,ist und:' Polynom~ '. in,··· x..... und q al~ ·Koeff·.·

hat, eine'r sog.' q~Differenzengleichung.-Die.allgemeineTheorie: •

der lin•. q-Differenzengln. ist· vor allem :von Carmichael,. G.R.Adams, .•
Trjit~insk'y,.·· W~Hahp."· ·W.N .Bailey'· entw·ickel t .worden; 'außerde~ ,','

: wur(1en von W.Hahn,··inMath.·NaChr •. 2 {1949), 340.... 379:und.3(1950) ,. ..
257":294q-Analoga .zudenwiGhti'gstenEde~ent:aren Funktionen· ....., •.

. . e l ; Jo (x»usw.untersucht.Hier wircl.. über ·einen 'Satz berichtet , :::'
der', .das .funk·t·ionenth'eor., ,WachstUm 'von gaD.z.en·, FuDktio'nen 'in·' '

Zus'ammenhang' mit .i~en. arithmetischen Eigenschaften' an .rat:Lona-,: ". '..

.• ien StellenbriDgt.Au.s· diesem. Satz. er"geben '~ichAussagenüber'::
Irrationalität von ·'Werten'Zahlreich~'rq-Analoge .elementarer:·· '. >: .

.Funktionen.·..·.··· ..... .. : ". . .
~ , . '.. . :

. .
. ... ~, . . ~

BALTES,·· 'HeP~ : VermutUngenb~t·reffe·nddfe 'natürlichen Zahlen.· ..
H.= ·{hlh··= "na. +. nit + n2 ' ~ n eTl_' en . ::' o} :..

. ' .' . '. " 1 ' C3. . ,S ' .1, -.a' . 3·' '. '.. '

Für' h ~ '40 oob .erhät.t··man mitHiifeedn'e's Computerprogramms

fü~ die Struktur ·von· H ,{ho <;' ~1 < ·ha .•.•.• J .q.ie' Re~ultate .'
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( i ) h= l~aB t mit [130 ,B1 , ••• ,Bi 0 )

= ',( 0,.1 ,2:, 5, 10, 13', 25, 37, 58,,85,,130},

lieh) - . L. 1

,h.".~h

'1'0'. "
= log 4' log h + . 0(1)

, ...,;

" Es vlird yermutet, ~aß ,(~i,) asymptotisch J'ür h, ... ,~ ,gilt,,,

und ,daß ins1?esondere '1'30 die 'größte niqht durch 4 teilbare, ,

"Zahl' ist, 'die ',weder ~ls,' S~e dreier positiver Q~~dr~te noch' als

4 a(8b + 7) darstellbar ist • pas. Result~:t(ii) geht in den mitt

leren Abstand der E~genwerte,.der Wellengleicllung für 'ein würfel- e;
förmiges,' Grundg~bie·t mit "Dirichl'et-Randbed;-i?gu;i1g ein.,' '

- ',. "

, D., Sc~midt' (Konsta,nz)- ,
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