MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

N

- T a g un g s b er 1 c h t f 6/1972
;Spez1elle,Funktlonen.'::

6.2. bis 12.2.1972

iDle nunmehr schon zum v1erten Male unter der Leltung der

~ Herren C. Meyer (K61n) und F.W. Schafke (Berlln) durchge- }

. fuhrte: Fachtagung uber "Spe21elle Funktlonen der mathe—jf-
matischen Phy81k und der Zahlentheorle" fand auch- 1n ’

. dlesem Jahr ein erfreullches Interesse._Sle wurde von -
35 Mathematlkern - von denen 11 aus dem Auslande kamen —Aa_
"besucht Es wurden 20 teils ausfuhrllche Vortrage gehal—;‘

B ten, und zwar 8 aus dem Berelch der spez1ellen Funktlonen :

Ader mathematlschen Phy51k und 12 aus dem der Zahlentheorle.

-._In der Zahlentheorle wurden Themen aus folgenden Elnzel-;%:
'f?gebleten behandelt Klassenzahlfragen bel quadratlschen

”7}und blquadratlschen Zahlkorpern und 1n dlesem Zusammen—
lhang Bernoulllsche Zahlen,.dlophantlsche Glelchungen;'

5¥komplexe Multlpllkatlon, Berechnung von L—Relhenxanu
Stelle I =1 PRI R AR S . _

,‘. ' ,'; Ferner wurde uber Dlskrlmlnanten von. algebralschen Zahl—wi
-~ kOrpern bis- zum’ Grade Py Transzendenzuntersuchungen, Fal-%”
i'tung von Dlrlchlet-Relhen und uber Transformatlonstheorle
fﬂLambertscher Relhen vorgetragen. f n'~Kff" - o

-ﬂfﬁSchlleBllch wurde auf dem Geblet der p-adlschen Analy31s
JQJ;uber die. Fortsetzung von analytlschen Funktlonen, p—adlsche
't5{=IPFunktlonen und uber Integratlonstheorle im p—adlschen .
7;i'refer1ert 53 Tl BT R

:F;lee 1n der mathematlschen Phys1k behandelten Themen be—.V
' fftrafen zunachst dle elnfachen spe21ellen Funktlonen Es

: wurde e1n neuer Zugang zu- einigen Klassen elnfacher .spe-=.

zieller Funktionen mittels Integral-Mlttelung dargﬁstellt
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 _?Auf-dem‘Geb1et’der h6heren'spezie11éh Fuhktionen wﬁrdé;

': uber Integralrelatlonen fir Mathleusche Funktlonen und
{iber asymptotlsche Approx1mat10n Mathleuscher Funktlonenf
referlert -

'r;Schlieﬁlich;gabfes’éiné Reihe von Beitrégen zu den'Grund_.
~ lagen der Theorie der speziellen Funktidnén ausAden Be-

‘.;relchen ‘Gewdhnliche ‘Differentialgleichungen, leferenzen—fu
';glelchungen und Integraltransformatlonen. :/ ' o
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Vortragsausziige

SATTLER,'A.f . Zur numerlschen Berechnung der’ komplexen .:
' ST Gamma—Funktlon . ' -

Brlcht man dle Stlrllngsche Relhe fur den Logarlthmus der
komplexen Gamma-Funktlon nach n =0 Glledern .ab, so selg'
R (z) der Abbrechfehler. Es wird gezelgt daB fiir ein
festes, positives . e'<'1|R (z)| < e gilt. auperhalb elnerf_:
Kurve, die ganz im’ Halbstreifen |y| < 2a,, X < a. mit -

.a = a(n,e) 'verlauft Ferner erglbt SlCh daB fir aedes‘

e(0 < e < 1) “ein optimales . n ex1st1ert so_daﬁ_furiff

. dieses n a(n e) m1n1mal w1rd.f L

lSCHNEiDER;fA;»:;-S-hermltesche Rand-Elgenwertprobleme be1>

leferenzenglelchungen

,'Dle von Bllllghelmer (Pac J Math. 55 (1970)) betrachteten |
fElgenwertprobleme mlt funfglledrlgen Rekurs1onen 51nd Spe—71

zialfdlle S- hermltescher Rand—Elgenwertprobleme mlt Dif- __~5

af_ferenzenglelchungen, deren Spektraltheorle von F. W Schafke';r
. und vom Vortragenden voll entw1cke1t 1st Man hat es so—_f”ﬂn

'flgar mit einem sogenannten Normalfall zZu tun, so daB auch .-

fgelne entsprechende s1ngu1are Theorle sich anschlleBt Dle

{wlumfangrelchen Rechnungen von Bllllghelmer erubrlgen s1ch.A

‘Q;CARLSON B C f*:Dlrlchlet Averages and vaergeometrlc

Deutsche

Functlons

;lAn approach to speclal functlons through 1ntegral averages

- was summarlzed. ‘The . averaglng process, whlch is related to.
é'the Dlrlchlet Llouv1lle multlple 1ntegral .can. be applled
A‘to any analytlc functlon. Averages of e’ and *,;1nclude

' some - common spe01al functions . of mathematlcal phy31cs, and .

there are useful analogles between the. former and the latter."

'.The averages have a_.property of permutatlon symmetry whlch
. accounts for ‘some well- known transformatlons of spec1al
: functlons. Generallzatlons of Taylor s 'series and existence

mmmmmsﬁmanalytlc contlnuatlons were dlscussed., R C>é§5




_ fBRAAKSMA,’B.L;J; :  Abfallende I&sungen von linearen Dif-

ferentialgleichungen mlt Polynom&oef—»_
f1z1enten ' ' |

,-Wir:betrachten‘die'Differentialgleichqu

;y,nf z (X)yn -0,
A o )

a, (x) ein Poiynom vom Grade mv ist @ = 4,...,n)

'und 3 m, <n. m (a = 1,...,n—1) gllt Es sel -
a0 = (DRG0 + xQ(x)> , wobei P(x) und Qx)

'»Polynome vom Grade p bzw. g 51nd mit Jewells hochsten,gf
i Koeff1z1enten 1. Dann existiert eine LOsung, die- 51ch

n+1

fU.I' X - ® au Iarg XI, R -e ".Wie .

n+p/.

n+p

Xp<— )

n+p

<_verha1t und die eine ganze Funktlon von . x, X und den o
: Koefflzlenten der Polynome 1st Fur A =@ auf: Iarg xlg L —‘r‘]
verhalt s1ch dlese Losung w1e o ’ B '

,7Hiefbei"isﬁ Q : 3%%257 A 'und _6, sind Kbhsﬁahten mit-

5"§ 0 wenﬁ-iu'lnlcht ganzzahllg 1st

.f}LEmEI,,H.‘£ fIntégral;tranéforms*rélaféd to @ class of |

fourth;orderwlinear-differential equations .

"Con51der the dlfferentlal equatlon.W

()\ + q(x))y 2 (-—w <x<+°°) a
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- . ) co N B . : +w ) N .
with q(x) 'defined for'all’realf X'-and qu(t)ldt <o .
. . .

Let 1y(-m|x x), y1(+mlx x), ey<-wlx \) ‘and’ y2(+°|x x)

be solutlons deflned by thelr asymptotlc behav1or 1n:”49
or +=° in the follow1ng way: N R

3 k*‘:...z:«A N

(—wlx x) egx,e L, a8 X o —w
(+w|x x) ~ (- x) e j{:5;-asﬂux'ér'
_,xxji:'}'.?f-

(—wIX x) ~ ( 1x) e.. ., as x -

R T
<+w|x,x>- “ <n> 'L as xo

, The follow1ng theorem 1s proved R s ol SRR :
of Let x, be a real number.»Let f(x), deflned for all real
'i;x . be of bounded varlatlon 1n a nelghbourhood of x ng*.f
:f5and j lf(t)ldt <w

';Let @ be the Part of the x;planéf7"

I,where O < arg x < n/2 .‘Letnlﬁf be the contour con31st1ng
ﬁof the pos1t1ve real ax1s, the p051t1ve 1mag1nary ax1s except
’f}for a plece in the. flnlte part of g y . such as - to keep the
fezeros of the Wronsklan of 1y,y,,ay,ya- and:the 51ngular1t1es
. of these four solutlons to the left of it L e

;If(t)y1 +w|t x)dt +

oo T

[17’Y1 i [ay,y1
{——w— a.sr(-e»ixo,x) o o 13’(-°°|x° ,o}

+m '. T )
jf(t)y2 +w|t x)dt

-Q .

a u*xt

<o {e(x- o)f+jf(x34;0)}1,fi.~"
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and a‘éimilar formﬁla with thevféles‘of iy,.,y‘fand‘-yi,'yaf

‘interchanged; - W is.the Wronskian of LY gy, y1;‘y27,

. (a)' | S C2) Gy Gy ey ] (3) i '_'," ] "
.[CP,‘V] = ] "OCP q; +¢ 'll - ol | . Sy SRRTITE:

i L :.L-Z;_._. .

R SO

'23’(‘°°1Xa>~) = 137(-”13%-1)») ‘and e (+°°|x x) = y1(+°°|x,-1x)

WOLF, G. : Integralrélationen'Mathieuséher Funktionen f"“

~In Analogle zu Integralrelatlonen bel Besselfunktlonen mlt

1k(x1cos a +3fé sin a) .

‘elner ebenen WelleA. als Kern w1rd

 e1ne allgemeine Integralrelatlon hergeleltet ‘die alle: be-"l:fﬁ

kannten Relationen fiir die Floquetschen Losungen umfaft undf' ‘
- im Falle ganzer Indizes zu Beziehungen zwischen den Zweit- o
',losungen fuhrt Untersuchungen uber die Konvergenz der Inte—}L;

‘grale. fir reelle Parameter auf dem Rand des Holomorphle--j’;ﬁf,

gebletes fuhren zu Verallgemelnerungen der unstetlgen Inte—*’f"
' 'grale von Weber—Schafheltlln.“ o R SRR

'SIPS,_R;f' Calcul asymptothue expllclte des fonctlons ’f}?f
| o - de Mathleu - - : I

Dans 1! equatlon de Mathleu 1 ¥ji'f”“”;r"”’:"

y" + (a - 2— cos(2x))y

'on falt le changement de varlable sulvant R
2V§—1Sln(—'- 2) y y(x) exp(k 51n(x))v(z)

- ce qu1 condult a 1'1dent1te

 5  ? y"(x) +. (a - ?—»cos(2x))y(x) 2k ;xp(k 51n(x)) ;
[(1 - . )v"(z)- z(1+ —g——)v (Z)+(A+ )V(Z)]

- a+'2" 1 .
A=z
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'w‘gLorsque“k est assez grand les seconds membres sont tresi”"

'f_j;une bonne approx1mat10n pour les" fonctlons de Mathleu.;4_;an?

ufrberuht auf. elner Zerlegung der Losung in ‘einen Polynomantell N
' und einen Anteil, bezugllch dessen e1ne Anwendung des le-;-,;'

"fifunmlttelbar zum Zlele fiihrt. (Eine ausfuhrllche Darstellung -

-7-

Au second membre, on remplace v(z) par une serie finie
- des N premiers polynomes d'Hermite

N-1

2 CHe (z)

'.et on determlne la valeur des coeff1c1ents des C;f, aussi.
que. de la’ constante A, de maniére & annuler les. coeffl-'
c1ents des N premlers polynomes. I1 reste alors une
‘fonctlon y(x) qu1 satlsfalt exactement a l'equatlon
 suivante ' ‘ ’ e

y"(x)+(a - T cos(2x))y(x) 4(2N-1)02N 2N(z)
y" (x)+<a -"-]'-zc_— cos(2x))y(x) —»4(2N)C2N 11 2N+1(Z)

;Jsulvant que 1a fonctlon est palre ou 1mpa1re.,

"}fpetlts et par consequence 1a série llmltee ]E:C He, falsalt

‘ﬁftSCHAFKE F w und SCHMIDT D (Vortragender)A:/!Eln elnfacher
DT "%f Bewels des Hauptsatzes uber elnfache Slngularltauen

aflES wurde e1n elnfacher Bewels des Hauptsatzes uber dle Sthk—f;;:
S tur der Fundamentalsysteme gewohnllcher leferentlalglelchun-f;f
ff:gen an einer einfachen Slngularltat vorgetragen. Die Methode -

:1punktsatzes fur Kontraktlonen bzw.»der Neumannschen Relhe 3
" enthdlt ‘das’ in Kurze in’der- Reihe "Heldelberger Taschenbucher"“3.

5:ersche1nende Buch "F. W Schafke, D Schmldt Gewohnllche le—-;
xferentlalglelchungen" ). R '

. . .
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VOLKENBORN, A. : Ein p-adisches Integral'und seine Anwehdungen

Die Menge der 1m Slnne von F Tomas und F. Bruhat (Sem. Bourbaklv
Bd. 2, 1961/62) definierten p-adisch. 1ntegr1erbaren Funktlonen
erweist sich als zu kleln. Fir analytlsche Untersuchungen 1st |
es winschenswert, .eine Integratlonstheorle aufzubauen, in der
‘1oka1—analytlsche Funktionen 1ntegr1erbar sind. So- deflnlert
man allgemeln ein Integral uber offene, prakompakte Teil-
mengen von gew1ssen Klassen von topologlschen Gruppen mit
Werten in topologlschen Korpern. Speziell. erhdlt man-ein :“
Integral iiber offene, kompakte Tellmengen von - (Q,‘ mit Wer-

‘ten in elner vollstandlgen Erweiterung von (Blp " mlt dessen ' ‘}
Hilfe man allgemelne Bernoulllsche ‘Zahlen und spe21elle' ‘
p-adlsche Funktionen deflnleren und ihre Elgenschaften be-
weisen kann. Man kann das Integral zu einem - m-ten Inte-

-gral (m € N) verallgemelnern und erhalt neue Funktlonen -

- und’ 1hre Elgenschaften.,;Af:~5 I ' ) R

.AMICE, Y. and FRESNEL, J.je p-adic L functions ‘)v;

eIn 1964 Kubota and Leopoldt deflned a p-adlc L functlon 5

‘denoted by I, ( o) where X '1s a: character relatlvej tofy"

‘an abelian real number field K . For m> o, ‘integer ;f

and m= O mod(p ’l) 1f D + 2 (resp. mE 0. mod 2 _1f p=2) .

‘the Lp functlon satlsf1e5°-'[,.r_ - ._ny,gf,::;,:.,,,_[@-;.

L <1‘m’x) -5( -x(p)p .)3- L(1-m,x) __: L; -
| (1-x(p5pﬂf1) B (X)

Where'.Bm(x) is the m-th Bernoulll number relatlve to."
the character X . » Lo .

We PrOPOSe here a new deflnltlon analogous to the complex
Dlrlchlet s serles“ R : ,

XOR L(s:;x) = Y x@w”

“e=l

DFG Deutsche
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‘Let  m be an integer - (m > 0) and

© .

(2)1_ ﬁf(m,x) = E:x(n)n = .
. p+“ _

= N X S
-If x .is not the trivial character, H is a rational _ .
.‘;.furtherj

4
function of the variable x without pole at 5x~= 1

one proves that

B, = - (1-x@» ) EW L (nyy L

(2)..-Eor m ¢ (p-1)N , Hx(m x) . may fail to be ratlonal

':for>example__HX(0 x) is not rational. So that in order N
. ‘that Hx(m 1) - should make sense we proved a Theorem upon
‘analytic contlnuatlon._If the conductor £ f(x) is notj’“‘

* .
a. power of p .)vAwe flnd for all. m € D 4;[J~¢U*?,

HX(m 1) I (1—m,x)
We then compute L (1,x) and flnd

L; (1,x) = H (0 4)

B is'a f- th prlmltlve root of’ unlty and q(x) the
7_gauss1an sum related to X and Zf s We show that.

C® a0 - ("-x(P)P i?‘); Zx<a> 108 <" : >)

- Let Z ( K) be the p-adlc Zeta functlon of K i. e.e-.~*'

Z, (s K) = ﬂ‘L (s,x) ,

then the relation (3) glves ‘the analytlc formula for the
ideal class number ’

Forschungsgemeinschaft

_'Now;’let n be a positiVe'integer such that o +n B thee }f_
" map ‘n+~n® defined for m = 0 mod(p-1) .if p $ 2 (resp. o
‘m =0 mod 25'if'~p ='2) “can be contlnued analytlcally on
‘adisk D>z, . For m €D, B (m,x) is still Qefined by

o®



—0 -
h(R a- ) ﬂ (1 - N(B)" ) ‘lJm (s-1))Z (s x)

where n = [K : Q] , h_‘is'the:ideal.elass'humber, 'RD the

- p-adic regulator and d the absolute discriminant of K”-;:_

mannschen Zetafunktlon das komplexe Integral

These lectures give the content of a paper whlch will appear
in. - v
Acta arlthmetlca, vol 2 s, N= 4 1972 '

ﬁhen f(x) is a power of D , we need a trick and use a
"tyisted" functlon instead of HX (m, x)

HALBRITTER, U.: . Uber ein komplexes Integfsltim Zusam—
' " menheng mit der Dedekindschen 7 -
"~ und der Riemannschen C - Funktionfwf_

" Es wurde in Verallgemelnerung der. Integraldarstellung der Rle-ll

“lﬁ A o _1 o - _ B S
I £ — i z dz , a € (O,m),s_€_¢g,*
C-eTi@ €7 1 | |

behandelt Wertet man dleses Integral wie im Falle der Rle-p;::.

mannschen Zetafunktlon aus, SO erglbt 51ch fur; S GZZ e1n ;{-"

Zusammenhang zwischen Fus (1) und Fa,(- )., wobel
. 2“1’“1 T B

Fao (1) = Z: E: -gfrr e - T € ¢— Im > O

: - nel n=1 m ) o E

~S = 0 ist dies im wesentliehen4def’Logafithmus’det'Dede;f

kindschen' n - Funktion ; in diesem wie auch in den: anderen
Fdllen erhalt man die- Transformatlonsglelchung fir. Fzs(q)
be; der ‘Modulsubstitution ¢ = = ij. AEndert man den_Inte—_<

T

:granden leicht ab, so erh&lt man Qie‘Transformationsgleichung»

Forschungsgemeinschaft
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von Fzs(T) bei belleblgen Modulsubstltutlonen. Fir spez1elle
Werte von ¢ sind die so gewonnenen Glelohungen mit .einem .
:Resultat von Grosswald 1dentlsch CUber die Werte der Rlemann—

schen Zetafunktion an ungeraden Argumentstellen, Gottlnger .
‘Vachrlchten 1970) . .

'KENKU, M.A. : Quadratic Forms and n - Function

Let Q- be'a.positive>definite binery;qnadratic-formtoffdis—foh;'

criminant d . and X a real primitive character ~mod - f“,~

£ a natural number, (a,f) =1 fi»An»eXPanSion‘is'proreq for"f

the L - functlon

xl

L(55XyQ> ='»§:x(Q(x,y)) Q(x,y) :définédrfér ‘Rs(éjiéfﬂif;f;iA

whlch converges rapldly at- s'= 1:. From thls 1t is shown thatj;“

.,'L(j’X’sz—'  (A) (fVIdl> /\(f) + '————;—FdloélF(w)|12f where  ;}

ef V_-l 91.

) - ﬂ ﬂ ﬂ (h’c (s ;‘z)) 2x(Q(s h))u(t) ﬂ n(tz)-zxu)u(%)

bif th/f s—i

/£
b/t ;._jr*

s =Ty 3Ty R R r
'where n(z) = e ﬂ (’1 -e ‘n,. ), Q-— AX + B}Cy + Cy y w =

-B;Ird e

!.7Th1s shows that L(1,x,Q) is of the form nfT—T los(a) y wherefff“

__a is an algebralc number in- the ray class field - mod f and
if £ is prime " a ;is_,a unlt. This evaluatlon of L(1,X,Q)

"'has proved useful in. determlnlng complex flelds of small flxed “?f'
- class numbers and prov1des an expllclt form of the class numbersff

Zformula . -
2hGhT/wT ]T

.°G'4

flm(w )'n2(w )| x(c)

cEH
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£,()%* im Fall m

- 12 -

SCHERTZ, R. }_ Uber die singuldren Werte gewisser Mpdul—_'

- funktionen hdherer Stufe.

Die“singuléren Werte der Weberschen Funktionen f,fy und-
der‘ﬁbSolutenAIhvarianten"j sind bekanntlich algebraische -
Zahlen. Genauer gilt o ' SRR N
Satz: Sei a € OH Wurzel elner prlmltlven quadratlschen
Gleichung AX + 2BX + C = 0 mit der Dlskrlmlnante.' o L
D(a) = - 4m, m € y, m 4 1 4,16, 64, 256, A = 1(2), B = 0(16) .

Dann wird der Kérper Q(J(a)) uber Q erzeugt durch

[t

0(8) , Y2f(a) im Fall m= (8) ,

V21, (o))" im Fall m = 2(4) @) im Fal1  m'Ef3(8)»¢;
VZf, (o) im Fall m= 4(8) ,  £()'7 im Fall ;m‘s 5(8) ,
| o |  V§f(a)s»jimAFa11 =78 .

Dieser | Satz wurde erstmals von Weber (Lehrbuch der Algebra II)"f

bewiesen, Jedoch mit Ausnahme der Fille m- 4(8),-‘1n dener

~ Weber dle oblgen Resultate nur vermutet ‘hat. Man verglelchefl

hlerzu auch die Ergebnlsse von B.J. Blrch in Mathematlka,_v-'iﬁ$"

Dez. 1969 und C.Meyer im Journal f d. reine u. angew. Math.

H1242 (1970). Bei dem im Vortrag durchgefuhrten Bewels handelt

es sich um eine stark verelnfachte Fassung des- in meiner Dls-f“"
'sertatlon, Koln 1971 gegebenen Bewelses._fﬁjq,4 e

-~ Im awelten Teil des Vortrags wurde, ausgehend von elner von

- C.Meyer bewiesenen Klassenzahlformel mit komplexer Multlpll-’

“kation der folgende Satz von Scholz. bew1esen.v

Satz: ‘Séii K, = Q(¥D) ein 1mag1nar—quadrat1scher Zahlkorper E

~und K, = Q(V )"' h, 'sei die Klassenzahl von K1, i = 4,-:-1 

" Dann gilt:

Deutsche

3/h2 = 3/h1A .
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LANG,VH. : Uber die Klassenzahl 1mag1narerj bizyklischer,
blquadratlscher Zahlkdrper. ' '

Sei K'=-Q(Vdg,vd@)(d1< 0,d,< 0) ein imagindrer, bizyklischer,
‘biquadratischer Zahlkérper und 0 = Q(Vd,) sein reeller Teil-
korper. Dann bésteht fir den Quotienten ! der Klassenzahlen

h
H und h von K und Q die Klassenzahlformel

W 3 o
- {z d, L(1,x) -

on

el

Dabei bezeichnet W die Anzahl der Einheitswurzein in K

‘ sowie R und r dle Regulatoren von K und qQ . Die auf=-

. tretende. L—Funktlon ist mit dem der abelschen Erweiterung _
bgé eindeutig zugeordneten Rlngklassencharakter ¥ ‘von Fuhrer h
~fp" geblldet In seiner Monographle Uber Klassenzahlen von

©

iiber quadratlschen Zahlkdrpern abelschen Kérpern hat C. Meyer R
das Verhalten solcher L—Funktlonen an der Stelle 1 elngehend
’vuntersucht Mit Hllfe der dort bew1esenen Darstellung von -
.lL(1,x) ‘als ‘Summe von elementar—arlthmetlschen Rlngklassen-_‘
1 invarianten $(®) wurde an Hand der Formel kK die Ganzzah11g~_
_'keltAder Relativklassenzahl % hergeleltet .

® .v“POHST, M.»{‘>Berechhung'kleiner-Diskriminanten tota1'réellér =

 *D1e klelnsten Dlskrlmlnanten total reeller Zahlkorper K vom

Grad n sind nir fir n=2,...,5 bekannt. Den Wert fiir

5 berechnete John Hunter in seiner Dlssertatlon (Cambrldge ;

'4953) Die von ihm. verwendete Methode 1#pt -sich auf ‘alle total. "
g reellen Korper K- verallgemelnern, dle kelnen echten Tellkor-,
"per be51tzen..>~ ' ' ' ‘ ‘
f'Satz.' Ist D d1e Dlskrlmlnante von K ; so existiert eine

| - Erzeugung K = @KS) mlt elner ganzen algebralschen

Zahl g, fiir die gllt

|sp(”)] < [51, <Sp(g )} sﬁ- + Y=t g-)“‘f . 3 Hierin bezel,;h'—,

net y,., die Hermitesche Konstante fiir positive Formen.

DFG Deutsche : .
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~ Dieser Satz 11efert nun von D abhéngige Abschatzungen Lur
~die Koeff1z1enten Aal,az,an der 1rredu21blen Glelchung von Q
""mg(x)'E X + aix,f3+,};.'+ a-_lx +a, =0 .
'Zusammen mlt notwendlgen und hlnrelchenden Bedlngungen dafur,‘
 3ap g(x) n reelle Nullstellen besitzt, lassen sich dann zu
' vorgegebenem Kérpergrad n < 7. und vorgegebener Schranke_;
S >0 die erzeugenden Glelchungen fiir alle Kérper K mlt
D < S berechnen. ' '

o

HELLING,’H.': Uber Gruppén vom Geschlecht 1

fTeichﬁﬁller +;R§ume kompaktei:Riemannschér’Flééhén'sind reelle
affine-algebraiséhe‘Mengen. Das wurde an einem . Spezialfall B
eines Raumes Rlemannscher Flichen vom Geschlecht 1 1n Grenz— -
krelsunlformlslerung dargelegt.zﬁj B i

‘:?DRAXL;‘P}K;J,:f??gg §gf;fA§1.Einé AnWendﬁhg‘V¢huOGG's'Thedrie'?
SR : o :ffzur'Faltung von DirichletAReihen;}

'tSiﬁd ;K,;K; algebralsche Zahlkorper,_ x;g Gf6Bén¢haraktere "m
~ von. K,,OL ganze D1v1soren von K, und %y die:Absolutdi-

?v1sornorm -von K, - 80 lst es von zahlentheoretlschem Inter—.if- @
:}esse, dle zunachst nur 1n Re(s) > 1 defln;erte Dlrlphlet-' ,'
'A:I‘elhe I : o B . '. ' AU

m,m ‘Jta

"uber dle Gerade Re(s) E 1 hlnaus nach llnks analytlsch fort-“
‘zusetzen (vgl etwa ‘Draxl, J. of Number Theory 3, pp. 444)
Hler wurde nun gezelgt daB 1m Falle S '

:KIQK = 1mag1nar—quadratlsche Zahlkorperi (K + Ka)

DFG Deutsche
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'(mlt gewissen Bedeutungen fiir d1e Grosencharaktere) oblge
Funktlon in dle ganze Ebene analytlsch fortgesetzt werden kann, -
'wobel‘man wesentllch von "Theorem 3" in OGG,VInventlones_

Math. 7, pP. 297, Gebrauch macht. A

'IBUNDSCHUH;”P;. Arlthmetlsches uber Losungen gew1sser q—le-"-
a ferenzenglelchungen. BT ) ' '

E; Helne nat 1846 ale Relhe‘ ‘ _ .
B | ) d"AB“’:""i". |
® f(x) Z ﬂ( =@ =)

<q —1>(q - »

‘-elngefuhrt die dle GauBsche hypergeom. Relhe verallgemelnert.« L
f(x) genugt einer Funktlonalgl., die in- f(x), f(qx),‘f(q x)
 ~homogen und 11near ist und Polynome in x‘ und q als Koeff.  C
‘hat, elner sog. q—leferenzenglelchung. Dle allgemelne Theorle
, der 11n. q—leferenzengln. ist vor allem von Carmlchael C R. Adams,,
' Trjitzinsky, W. Hahn, W.N. Balley entw1cke1t ‘worden; auBerdem o ﬂ
“wurden von W. Hahn. 1n Math. Nachr. 2. (1949) 340-379 und 3 (1950)
257-294 q—Analoga zu den w1cht1gsten elementaren Funktlonen '<
et g (x) USW. - untersucht. Hier wird iiber einen Satz berlchtet
~ der das funktlonentheor. Wachstum von ganzen Funktlonen in- .' )
" B Zusammenhang mit ihren arlthmetlschen Eigenschaften an ratlona-l=
“len Stellen brlngt Aus dlesem Satz ergeben-sich Aussagen uber
Irratlonalltat von Werten zahlrelcher q-Analoge elementarer
.'.Funktlonen.‘g‘ ' ' : ' BRI,

- BALTES, H.P. : 'vermutungen"bétreffe‘nd 'ai‘e 'ﬁatﬁrlic'hen‘ Zahlen
‘ | {hlh +08 + n2 = n1°n.a'°n o}

Fur 'h < 40 OOO ’erhalt man mlt Hllfe eines Computerprogramms
fur d1e Struktur von H = {h°< h1< hg...}.,dle Resultate -

Deutsche
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| (1) - "h = q'afB{ mit {Bn'a'Bx',-oiov,' 10} =

--[O 1 2 5,10, ’IB 25 57 58 85 ’1301

'-'(ii)‘ | n(h) 21 ='l—0ﬂ logh+ o(j)-

- Es wu'd vermutet, daB (11) asymptotlsch fir h - o gilt -

- und .dap 1nsbesondere 130 die ‘gropte nicht durch 4 tellbare

- 'Zahl :Lst ‘die weder als Summe dreier positiver Quadrate noch als

4 (8b + 7) darstellbar ist. Das Resultat (ii) geht in den mltu—"
leren Abstand der Eigenwerte.der Wellenglelchung fir ein wurfel-— ‘/
formiges. Grundgeblet mlt Dlrlchlet Randbedlngung eln.~ '

' D.Schmidt (Konstanz).
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