
-MATHEMATISCHES .FORSCHU~GSINSTITUr OBERWOLFACH

. T a gu n g s b." e .. r ich t 9/1972

Mathe~atische Statistik

2'7 • 2~' "b"i"s.: 5 • 3 • 1972 "

. ,

Sowohl in:bezug auf die Methciden al~ auch in den Anwendungen ist
r," ""- .

die Mathemat"ische" S.tatistik ·ein sich weiterhin schnell verzweigen-"

des Wissens- und Forschungsgebiet; ßies kam -ein ~briges Mal in den.

32, Vorträgen 'sowie den" sich daran anschließenden ·Diskussionen der ~'.~,.. '

, heurigen Tagung Mathe~atisch~. statistik; die unter,. der Lei tung von

Prof. Dr. F'. Eicker' (DortmunQ.) sta~d,' zum Ausdruck,. .'

Die Palette. der Vortragsthemen reichte von maßtheoretischen Fragen

~is zu Gebieten-wie varianz~naly~~~ "yers~chspl~nung, ~edienungs~.

theorie, . etc 0 , . v~n "Grundsatzfragen .bis .z~· numeris ehen Problemen und' '~ .. '

konkreten Anwendungen der. Mathema tische'n ,Statistik ... "
. ". .

.Die Ta'gung, fand, wie' die fr.ühere.n,'- ·im Ausl~nd·. großes .Interesse·,.
. ,.

was~ durch die' 21 auslä~dische~ Tagungs~~ilnehrner,eindrucksv~ll'be-'~

. "s~ätigt wird .. Die' 'V'ielfalt der". ve'rt.retenen Interessen ,füh'r'te' zu. '

.zahlreichen nerien:~issenschaftlichenKontakten. und Asp~kteni was

'sich ion vielen ·und, '.lange~· 'lebhaften Diskussionen zeigte •.
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•. H. BEHNEN: . Unverfälschth'di, Pitm~n-Effizienzund K~nsi;tenzb~i asymptotisch ::

Illl eirisei'tigen Zwei-:-:-Stichproben~Fall H : F 1~FZ' K:'F1 ~ FZ,(Hö ':Fl=FZ) '.'

werden~~rasymptotisch optimale Rangtests~nJ,·n=(nl' nZ)' .die durch Funktionen,,:: ..

b :(0,1) ~ IRI mitJo
1 b dx= O,Jo

l b2 dx = 1, fotbdx"~OVt€ (O,l) erzeugt, .. '
. .~ ....

werden, .folgende Aussagen .b.ewiesen·:

" .. ··<tJ
. (1) b f.ü. monoton . ~ {'f~~ ist asymptot. unverfälscht für alle '''zu H6. be~ach~ .... .

'. :. . . . part~n'~ Alternativfolgeni .' '.:' . . .'., '.. ", ~:. . :.. 'C. "" .:- '.

(2) . b 1, b2 , f.ü. monoton, dann gilt für alle c >0 : . . . "0:.' :. " . : .•.•

'1 ~ c b Z f.ü. monot;~~jARE (.<pnb
1

= <Pnb
Z

) ~,cz. für alle ·'.'zu Ho' be~ ...:·.",

nicht fallend'. J.lbarten" Alternativfolgen.' ':": .' "C'

(3)b f.ü. monoton: F 1~ :~ F.I • FZ ~ FZ',impliziertE (F1,'Fz)'P~b: ~ E(F
1

', ~z'):':··

. <. cPnb . Vn, insbesondere also die Unverfäischth~itvon <Pnb für H gegen K.· "

'(4) b f.ü. streng mon~ton => {<pn~ kbnsistent auf K: . . ., .. '. ,,'. "

. '. .-~ ~"" ~ ", ... .~ . ..

.............
..

... .. ...•..

. ~ .~..
J .....

. .
. f• • • J~ " .....

. .
, ..

T. CACOULLOS: 0-rt minimum variance unbiased e~timation für trullcat~dbinomial

~nd negat~ve'binomialdistributions ...... '.,

·...Minimum. variance unbiased .(MVU) estimation is·· considere.d for the binomial'and ne~

. gative binomial distrib~tions', both trunca,ted awayfromze~o. The distributionöf the:

" . Sufficie~t statistic~ .i.e., the SUfi of the obs~rvations iso obtain~d in terms"pf certain··-'· ..,.
. . .'; . '

. ' .

~nalogues of the Stirling numbe~s '~f th~ second kind through occupan.cy"models. This':

isused to providean approximate (~Symptotically~nbiased) MVU' estim'ator forthe

odds ratio p/q in the binomial case~nd the MVU estimator of" p in thenegative ,',' '

binomiaL 1"'ables are given'for the' computation of these.' estimates:
.. ~ ' ..
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, L.C.A. CORSTEN: Multiplicative. effects in. two-\vay .analysis oe variance

. . .

Let X be a random m x n matrix equal to.g X + E whcre· f. X isthe expec~ .

"ta~ion of X, arid E -.. a X vvhere X . . consists of independent standard
ni,n ffi,n ' .. - "

•

normal· variables. Für the test that AB' is the null~matrix ·in the mod~i
... .

. {. X = P In' ...: Imq' +. AB',whe~e' A 'is m x k," B is n'x k, k< min(m,n?, p an"
_ .. . 4.

m-vectör and q an ·n~vector, the likelihood ratio'me't~odprovid~s an upp~r critical
. .. . . . . ."

region for th,eo ratio of.the surn of the k 'l.arg'e~t eigenyalues.an·d the sun1 ~f the remai-'_

ning eigenvalues of 0Z Z ',or 0Z 'Z, \vhe~e Z 0 is the matrix 6f residuals 6f X ob-"

tained bysuccessive suhtraction ofrow and column means in X :Under Hüthese' 0 0

eigenvalues are dis~ributed "as eigenvalues of a standard \Vishart matri~'; the test sta- .

tistic doe~nor depend on 0 ·iJ2.

'.. ·D. DIETER': , Erzeugung von Zufallszahlen', di~ klassischen Verteilungengenugen

". ~ r • • I

... Lemma':' .Genügt "._x~.· d'er Ve~eihlrigsfunktion 'Fö (x)" ':ln~ Xi .(i. ~ ..1) der Ve'rtei-

olungsfunktion F (x), so gilt mit· Pa =. j Oe - .F ~t) 0 ·00 dFo(t) 0; o· 0 .

'. . -()() . . '.'. . '.:

. .' . "_!. x,." _-',F~t) ." . "
'P'(xo ~ x),'xo"~··· ~. xZn <.x2n+l) -, . . Je . dFo(t) . .-

" 0 Pa'. -00'·. . .'

.. Das Lemma'läßt sichzur ErzeugUng von Zufallszahlen,z..8. Zahlen,.die der positIven :

Normalverteilu·ng genügen, verwe~den. Für das Zentrum· o· .;;;; .x ·~VTverwendet.,. 0·0

.: ' ... ,. "2 '.' ".:. ,,' '. .
man etwa dIe Folge u6 .~ .... ~ ~ uZn ", ~2n~1' bel der alle, ui (0,1) - gleIch ver- -.'

teilt sind. Für V2JJ!;;;' je ~ V 2(}(+lr"K ~~,2, .. ;' h~t~an U o2na~h:ein~tlde~ 00

:, von G.E. Fo~sy~'he durch (uo(yK+I' :,:.~ +yKT)2 '- K:zu ersetz·eu; : :F~.~:~.~o 0

ist dann normal· verteilt. , Durch Änderungen "der Teihmgsprodukte "~o ka~n ~an die" '": 0

Methodesoweit verbessern, 0 daß man n~r w·enig m~hr als -2 gleichvertei~te ZufaÜszahlen
. ~. .

~ur Erz~ugung ~irier no~malverteilten Zufallszahl br~ucht. Für-die ·Erze.ugung Betel:-'

verteilter Zufallszahlen kann inan' v.Neumann's Acc~pt~rice~Reject~~ce-M~thode

verwenden. Die dominierende Verteilung isteineg~eigneteNC>rmalveneilung.
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.::R.·DOORNBOS\.. P~\vei of t~o':~o~~ar~metriCsIippage tests:. ':'.' ""'.'.

• "+

'.

. ~ :..

• ~. • <I ~. • r.

":~'" , :~ " .
.... 1 1 ....... ~.' .~. .. ..l:.,.o- ~ . .'

_. ~ • :,..' ': ; I .~.

~. . ~ ,. .

. .:

" P(~ :>': .X i) >. f/2 """, <J * i) , . , "

: Xj,(j,~ l,<.. ,.i~l,i+i, ...•:k) .,followthe samedistribution, ~.'"

, if we wish to testagainst slippageto th~ right and against th.e ;,' ' '. 0:: '

'. ' an·alogous.-. hypothe~es in ~h'e .l~ft"-sided s~tuat"iqn~' . ". >

, . -
~. ~

, .-
.. • P 't ~ ~.: • • I .. I"

........ '.... ... ~~: .'

"'. , .,,' ',: :': '". , ' :, :.. ', -' .'. "

, _,', "yve consider the independent variate; ,~: ,;~~ "'~k : wh,ich have,under Ho' .the, '.::, "

""'~ ,'same tontinous <:i,istributiori. The ,'testprocedure suggested by 'Doornbo~'andPrins .,:. ":,' , '

·"'d9~8) i~"knowntobe c~nsist{~~t"against the alternatives" ',. "
...... . .... ., .,. .

'. '.~. · !.. ·;~~~.T. ~ ..• _ : . .c#~".' ~.:

'The Mosteller-test (1948) isi~vestigatedforcorisistency against somealternative,hy-::. <.tJ'
,.:", .'. pb~hese~.':, .... ' ,..... " . , .•... > ',. ,. .'.' . :.~; :':'

, .. :. ~, ., .

"r •• J.- .
' ..

~.' . . . . .. . .

: The power o~ both tests hai been investigated for .' k = 3, 4,' 5 'and siunple sizes·, 2,3,

.'.. "4, '.5 ;. in' the :fo~~<?wing cases : . .. ..." -. ..,"
. . ~,

""" . S"hifts '9f uniform ~nd' normaldist'ribu~ionsand Lehmann~~ltern~tive~.·.

! :

·i
.' . ~

" i
.... :.. - ..:,,::..,

........

........ ,R.M. DUD~EY :', Asymptotic Power of Tests of Fit.
. - .......

'.; .
. '

.... , ....
. ,

~ ..

. .

..... ;-,.>,.:.0-' •

.... .·Let ':'. I . (. T, 'p, n, cX~ ß ) .. be the set· of prob.~biljty.·measures . Q ~ot "distingulshabl~...fr6m,

Pb~ test, . T~ith sampie si~~ 'n> size(levelofsignifica~cer .~..(( "a~d power ß::~.g.>
, 'a" = 1/20, 'ß <= : 1I2.:~e" m~~sur~ thesizeof 1 ',' by probability JlleasUres'~1)Am",.'

, '~, " ,", simplices. ' l.\~ = {{'lfj} "j=:: l~'lPj ;o:O':':'~ll,Oj'=:, l},,' ind~ding~or·rita-i:::::
. , , ' ,' ' ..,n .' " 'A") p ~ J {,. x ,. x ~. ' . ' ,'. .' . .:

'.' "lizedLebesgue'measure-p 'm" and :'q:Yrn ..,="~ "'~,' ..: ',::m ,,:' Xj':' ",
::.. ":':. '," ."".' :'.' '" , ,' ',' .~. ~, ' . '.' ' , :." Sm" " '" . . Sm ,' . '.' ..~ '..::,' :'"

", ' ~dependent:··wi~h. distribution'IJ~''''.~.~' '=. ,X l ~"+ '~.'.' + ~~." Ch'oosing, m ~opti~ally':,,,:~,:,,,>": .

. ,':' ", we find, for same 'constants'cJ »> 1"rri~x(~ (I(T~», ~J::'(l (fx»),'~ C.l~n::',.", ",~,:>

, .' ',', for the:" x2:-:-test, 'ma~, (4)rn,':,~P)(l{~», ~'C2":'n/log',n for, som~ biIio~ial .''': ;,' ",

: ~':", ,,', .: test~" and ' , 4ln1J. o.(T~»·: ~·.t3~vn:'whereJl"i~·cori~e·mr~~ed on, (0~2Y)·.ind is: ' " .',:.::
- • ,.... • •• • -oll T ••:,,' ...... • "

~"'uni~oq~r and. Sy~1l)etric' about ....~ ~~~ :', '" . . . . .' . ~. :. ". " .....:' '.,", '. ", ..... '.'
.. '. :. '.,;

. '. ..... ,. . . ' . " ',' . ' '.' .>'.'.:'" .. :'

.. .... ....
" .

• • • ~ •.0-

....:i .. ... :
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K;R. G l\BRIEL: Singular value deC0I11positioT) and multivari~te statistics
\

r "
· Für a ny ma~ix Y of. rank r, the SVD Y = LA«.. E-a 9.-0/ is obtained .

a=l
by solvingAI .~ A2. ~ ... ~ Ar· > Ö, p~'I!Y ::: Acilci', ·Y9.-a·::: Aa·p ~. ~ .

.E.a/. i? € = 9.-0/ CI € ~ 0cx,e' ( € , cx ~ 1, .... , r). The le~st ~quares rank a.ppl~oxi--:-

mation to· Y is' then Y (s) ::: ~= I Ag. ~ .E.-(x q.a ' .and its fit is measured by

11 y'- Y (s) 11
2/ 11 Y 11 2 ;"e<!+ IAe<2 / eil Aa

2 . A biplot (G~bri~l, Bio~e~
trika;·197I) of Y(2) provides approximate planar reprelientation of Vif the fit ...

· is good.

" ,
, ,

:. 'For an ,:n ,unit. (ro\vs) 'm v,ariable (co1umn) matrix of, ze~o column means, the

SVD yie1dsprinCipal component analysis, Defining G::: (EI,Ei) and H::: (Al<.l1' )..2gi)

we. may'biplot the rows.fu.•.:. ,:fut and ~•... ; ~n ofthese· matrices. This yields.· .

· ~he. following' graphical approxim~tions :

•. gi' lifto observation Yij; lI1Li~[j 11 to aMahalanobis-type distance between units . .

i and I ; .·11 h j 11 to . yn SD of' j-ihvariable;cos· (hj'~) tothe correlationof ...

variables j a~d g ~ and 11 Proj~'of lli - ~ ,>onto .~... lI~o the standardized dif~

ference of uni~s, i' and'l on the variable' j.' Other variables can ,be studied ,by .vector· '; . ','
, . .

· addition on the biplot.
. "

. .
..Other applicati<;ms are to regressio~, canonical correlaii.on, : MANOVA, interaction

:a:nd ~oJ1.tingenc)~ .t':lble.s.

. ....'...... ',. '. .'. - ':
. F. :ßAMPEL : ',pber tobustifizierte Maximum-Lil~elihood-~chä~zungeri,"'und über ,

.das Prin~eton 'Monte ·e.arlo Pr~jekt

. .' ...De~ Vortrag zerfällt in zw~i Teiie~ 'im erstenT~il werd~n, n~ch einem Rü~kblick auf.: ..

.. :: '.' .Fisher'sklassi~~heTheorie' für Schä~zungeri in' strikteiiparametrischen lv1oddlen, '. G'rÜnde ....

: .. ' .. und: Typen der Abweichungen von· solchen Modellen genannt. Unter Berücksichtigung . .•.....

der Effekte di~~cr Abweichungen werde~ dnige zeri~rale.B~griffe der Theori~ der. ro-·· .'.
*' • •• ~ • ~ • •••• ••• •

pusten Schätzungen (fü.r Unigebung~n~on strikten parametrischen Mode1le~)definiert, '.:.

~nd ein Optirnalitätsproble~'("optimal'~uber~zingU), 'dessen' L6sungef! in ge~iss~ri1 :' ,".' ..

. ' .. : Sinnc'CCzulässige robuste ".' Schätzungensind, wird ~kizzieri. Im zweit~n:~eilwird' '._ .' '. .

...... _üb~r'ei~e umf~grejche .Monte~Carl~Studie von rob~ste'n Schätiungenein~sLoka--"·..

t'ion~paramet~r~berichtet: übe~ Ziel und Umfang,über Form und Auswe;tung der
, ~
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... . -.. ..".' ~

:'.,

~ .....: ,.;. _ .;. _-.t· _,': t '~:'

': Ergebnisse,'. üb~r besonders ~rfolgr~iche,.pathologischeund b~ka~nteKlas~ellvon :: .'< . :. .
• • .. • • ~ • • I ~ •• •• ••. 4 •• • •

. ". . . Schätzfu~ktionen· und übet' einige 'numerische Result~i:e. Schließlich wird .angedeutet,· .'. ..: .

. ," , daß'si~hd.i~ Fülle der. Ergebnisse ~it Hilfe der The~rie im ersten'teil des Vortrags :'. ::".' ""

", ,durch :2~4 'Parameter' der Schätzfunktiönenübersichtlich ordnen läßt. . ,.. '. . '
,'1" ~. /.

:.' ..... ...-..

. .

, :

.,' ":," -

. .:..'" ...... ,;...~. ";. .

" ...... , p' .••.•••

. ~ .. ..... .

• 4- •.•• , •••••••

~., .: - • • i'" ~" •

.'~ ~", .
• _P" ...... :-.

.• .·,.-L. ~ • t :

.. .... .
.. ".. ' . ~.

• +." ~ 7': .' ...

. "

.... . ..

.,...-::,:"'.. , ,', . tistischen Entscheidungstheorie .

. .'

Die erste wird'von dem Begriff der Approximationstheorie hergeleitet. 'Beispie~e, .da~:: ': ~:.:­
•• ' hier eine Verallgemeinerung der gewöhnlichen Entscheidungstheorie besteht~ .', werden ge7.?-i::.

. . .' .von Funktionalen .(o~rriulieren. : ' .

". '... geben.·.

'.,:' .

r ' •• "
: ,'''"i.: .••• ,

.~: : .. ..~ ..~..'\~ - ..~ .
,,,,,"

.. , . :Noch' allgemeiner kann man die statistische ~ntscheidungstheorieals eine Minimisierung ','.' .•...

• " 0)'. .. .' '. . ... . . ~ '. . ..

", . __ J. K~UTH:: 'Ein~~Pti~alität~eigenS~~aftdes Zdch~ntests'.' '::-: .. ,.:.~:•.~ ..':,': :'.:,.:. ,:<:"':<::'~:.::::", .

','

:. "

: '. ":' '. :.::,In jed~~ Fall werden Verbindungen. zwischen.derstatistischen. Eritscheidungsth~orie,und.,..

..... :: ..der Funktiqnalanalyse gezeigt~ .' '. . .' :"'.',:: . .':" ,."

'. ".,.: .,,,:' " ..... ~, .,:.:',.,>,,:,,:~:,.' .:'.,:, ::~', .... .:>i·:: .' ". .': .:.- .,.~~,~, '::,<.'::::'.. :': ',. ',~' <.:,.' .•

. "1 .• - .

. . ' '. ", ", "S'chlie~lich werden verschiedene Axiomatisie~ngeri der 'statistischen Enischeid~ngs- .' ':

...,::theorie b~schfieben. . --' .... . ,...,.....,".., .' " .' ' '.~
" '. .. .~ ~

'...." .~ 'B. HARRI~ ::Mathem~tischeModelle und math~matis~heGruildlagendersia~.<

: r .~.:

" ,:':: Verknüpfungsklassen .. : '" .': .. ' '.:".' .'., .•.... '.. '.' .' ... , ..... : ' ::'. ,~.;, .. ':: .~,', ":,.:.... .
. ... . \ '. ~

. :
. . .- ~ . .

, . '., ,'.', E~ ~ird'.gezei~; : daß' eine>von Dixon un~ M~OdOASA41' (l946»vo'rg~schlagen'~'va~.:'::'
','.' '" ",'.: ' rian~e:des, eins~itigen Zeicheniests beruhe'lid '~uf der Stati'~tik', N++. ~.. N~ bei bekannten

4. . I~. •.•• • •• .-. - :. •• • •

· . .:,.'::.', In dieserMitteilungwerde ich drei Methoden.derOptimalitä,t zudefinieren ,ver~~chen...: :~:~ '.' ,
". .' .". .. f. • • ." •• ' .. ....." •• "" .• J.; ..... • :. :.".

'Einige Folgen dieser Definitio·n. werd.en beobachtet.· " .. '.

:',:" ,':. '::. Ist 'B~:':di~lnzidenzm~trixd~:es'~eil~eise aus~ew~~enen~lockes ~it__ 'k ' :ver~~~~fünis-~ ~". ' '.
· '. '. : .:.-..... ~" . .. . '.' :. '.... . · . '. ..." T' .: ..... . ... :.- . ",' '. '. ':.' " ,... '..: "'. .... ' .
.' .. .,: ;.~ - '" . '. klassen~ .50 wrrd eIne Ext~e~alel'genschaft von' .. B :'. B ,'. ·:.vorgestellt.. :.: :.." ':., ~'>.' : : : : ,:: <: ~..' :

.. .. . .. ' ." ..,.... . :' ' ,', ."
'. •• .... .'. :. ... : ..... '. • .~ - I

· ','e:, " F. HERING.:. Eine Extremaleigenschaft vÖn teilweis~ ausgewogenen Blöcke~ ,mit .k .' '.
. " . .' '. -------------------_.-..-_~--------
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Po = qo (\Vahrscheinlichkeiten für. das /-\.uftreten :von Nullen) ein glcichn1äßig ~c5ter'

Test ist, der eine-höhere Schärfe als der bedingte Test"haben kann. Ferner ist eine

v~n. Putter .<AlvtS 26 (1955» ang~gebene V~riante- b~ruhen4 auf d~r Statistik

(2N+ ~ No .~n)/(n-No) 1/2 fiir Po = qoein asympt9tisch glei~hmäßig bester Test.
- -

.. Die Bedingllng Po = qo kann nO,ch abge.schwächt werden~ ...

Y..l(UR,QTSCH~ ': .- Klassen'optimaler ~nvollstäridigerVersu'chspläne

_Ein' allgeinei~es Er!?ebnis ~ber optimale V~rsu~hsplanung be,i allgemeinen: Modellen der

V~rianzanalysewurd~vorgestell~ un~ gezeigt, wie sich daraus in einfacher Weise l(1a5­

. ,sen .optimaler Ve'rsuchspläne ableiten lassen. Insbe,sondete' .\wrde A~ Wal,~'s Ergebnis
, ' -

. über die D-Optimalität (Effizienz) von lateinis~he-n Quadraten und ihre gleichmäßige :

Optiinalität als eine einfache Folgerung 'des allgemeinen Ergebnisses· dargestellt. Ana-. .

. loge Optimalitätseigenschaften wUrden für Versuchspläne; welche .Lateinisch-Griechischen
. ,

und orthog'onalen-Lateinischen 'Quadraten höherer Ordnung, ',f-Quadraten ,und

orthogo~alen,~-Quadraten b~lie~ig~r Ordnung ~ntsprechei1,. ',n~chgewiesen.

L. LE CAM: O.n the iriforination contained in one additional, observation

. .

Let e ~~ a set. Le~· G:. C·d3 be two a-fiel~son:'aset' j{ and let

~ := { CltJ,Oe •e}b~ afamilyofprobability measures on E. Let Pe .

bc.. ·. Q IJ .. restr'ictcd .to & .... ..

One possible measurt~ of· the differ~nce in information between@. and J3 is thc .

be·· '. '. where the info is taken over 'all ,
num f6·;=· inf sVf: Ir QO.-Q'O : n , .
families Q'() ., .. for which .ais sufficient. This is larger than the deficiency 6

introduced in Le Can1 ,Ann. Math.. Sta't. _.(1964) .

. We ar~ int~rested in the ca~e where Grefers tothe o;.:.field generate~l.by .n· i~~
•. dependent observation> fro~ a measure. P '0 ·and .d3 .refers to: n+k su:ch obscrva- :

. tio~s. LettiT\g 1..n "and· .gn~k be ·the corresponding ·experiments th·ere· ateex-

. amples where 5 ({~, ...t n+l) ~ :c· >.. 0 for all n. A ~~ass o(situations

where this does nothapp~n can be obtained by pladng dimcnsion·alityrestric~ions

on . 0. Let> h(s,t} be~h·e Hellinger distance,. defined by" h(s,t) = 1/2 j(~._~2.

Let C be the largest·numb~rof points at distancce Which can be fittcd in a ball

of e of, radius 2"5. VI' € • .
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'; .. : .

I • ~ -. i :. _~~. ... 41 4 • • • .... • • • ' • .'.~ "

. Then' "i ( {n'{n+k;'~ .9' (~ log'( 16.C2·~) )112.,' .Such inequaliti~s':" .
. . . .'. n k .' , . ..'

.' . inlply that' the :3:ffiount of' informa~io.n'obrainable' by a ·,sequent~al. experimen~\vhich··,.·: .,':~ "

. · terminatesbetween n and n+k doesriot exceed theinformation obtainable from···.····

' •..{, n by morethan .... ~. (. ~.n'~n+k)'" Als~, if instead of taking .' n . obser~.·'":.:!·' ",'

.'. vati~ns one takes aPois~on number N.· withEN =n' and l~t -fJn'.. bethe corres~6~:-:,' .'

'. ding experiment, . t~~~'Inax, (5 (f rl' ~);'5 (~,ln» ~ 12 ( ;; logri )1/4:,:,:.

(log 16 C2V'ß').. . . . .' ' -:','

~ -.~. -'

..~~. '.;" -,: :-. '", >- ',;

.:'.' D., LANDERS :. ". Grenz~er~satz. fUf b~dingte Eiwartungwert~·
.:' .. ','" .:.: .

.. : .~ , _. '!'.: .• '.. . . •

Es ~eien 'Pn,tleIN, .Wahrscheinlkhkeitsmaße auf einer"'(J-Algebra·:Gt, .. die i~.···,· :,..•,'.'. _,

einem geeigneten Sinne gegen ein Maß Po konvergieren. Es sei Gn c 8:, .n€IN, :

eine Folgev~n a~Algebren, .die gegen eine . ~~AIgebi:aGto auf- bzw".abst~igt. .'

..' Es wi;d gezeigt,d~ß für jede gleich~äßigheschränkietolgevon G..~meßb~renFunk-' '" ....
~ • 4 •• 4 •• ••••

- t,'

•tionen fn• neIN, .,die Po f.ü.gegg:ine·Funktion fo konvergiert;· die&~ev~n:, '. ',.'

bedingten Erwanungwerten ·.,:,:Pn f n.ne1N: P o.-"f.ü.gegen .• po. fo kon-

'. vergiert. ..Es wird eine Anwendung dieses'Sa~zes auf dIe'·Theorie der' Suffizienz ge"':' .
• • • '-+ • • + • I '. ~. •• • •• I •

.geben. . '.. .., ... '.
:L 1-.

".', '. v. MAMMITZSCß :.

. • ~ :... +. . •
• ...: ~. • .~ • .:."+

- .
• '. f •

.Sei 91. die Klas~~allerzu einem ~o'rgelegten u~endlidlstufigenT~stproblemm~glkh~n:,.:,' •
S"equenztests(T, s '): wobeiTdieStöpzeit'und s:.' die Schadehsfunkti~nbedeute..'... .

.. ' ·.undsei·kil:=.{ ('f,s) e"':T.~ k }:die Klasse al1er~'k-stufigenTest~;:' '.: ..'

. k < ~ .. BeZeichne {e;ner. r (T, s) d'eri Risik~v~ktor des T~sts .(f;' s).. :Bei' gegebe~er .' ..• :.

'Matrix' A ~"O heißtei~ .Test('r~,So): aus ~bzw.' k~:'.!,--optimalb~üglich'.' .

. . ,f'bzw. :kl}' wenn füralle'(T, s)'aus~~'zw.,,~~ gilt: . 'Ar (To':so)istlexi- ','.'

, . . kographisch :kl~iner:als Ar er, s) ..' Zu.. k~ ·.lassen'si~h 'A~optimale Tests konst~k~,' .

'. '. .' '. .' tiv angeben.·" Es wird g~zeigt, dai unterge~issen.Bedingu~gendurch den Grenziib~r-:, :"< .

. . .'. gang' k ~~ .. für jede einspaltige'Matrix' A >'.0 ~ptim~Ie T~sts '.(~ ~ay~slö~ung)~ ,.,,':::

.' ....gefunde~.·werden,'können;,währenddies'für beliebige Matrizen 'ni~ht ~öglich i~~~" , . ..
. . ' :..

)() .bezuglieh •'tI '.,'
.' ~..
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G. NEUHAUS :. Zur Verteilung~ko.nvergenzgewisser Cram~-.vonMises-Statistiken

Seien Xin' i::: 1. ..., n. stochastisch unabhängige' ffi.k-wertige Zufallsgrößen mit

,derselben stetigen Verteilungsfu"nktion <y.F.) F n ; F~ bezeichne die zlJgehörige em­

pirische V.F. ~ Weiter seien" k eine stetige Fkt. auf IR'und Wn ~ine :"zufällige"
. . . - .". ~ .

. V~F. 'auf IRk.. Es werden Bedingungen ~n.Fn und \Vn angegebe~, ·:unter dene~ die:

Cram~-vonMises-Statistik .Tn::: f 'K (ß(F~ - F0 ) ) dWn zum Testen von
. " . '. IRk ". . . ."

~ " . H ~.F. = F0 . gegen. ;K :. F ;:/= Fo' nach Vert~il~ng ~ür .n "~ 00 k~nyergie~~."· Die G~enz'-

" ' .' . :'. verteilung ist' dieselbe wie die des Integrals. , .. K (Xo <u)+ ~ (u)' )&.V0" "

"::"Ek~ [O,l]}C....}([O.l] wobei' Xo ein Gaußsch:r Prozeß mit Parameterbereich .Ek ist•

... ': ~er die "Brown~che Brücke". veraiIgemein~rt,.·und ~ eine'Mittelwertve~schiebung

.. '.. bedeutet.· Analoge.Uber1e~ngen,sind möglich für Crarn.el·~von'Iv1ises-S i:atistik~n

~um Testen auf sto~hastis~he UnabJ?ängigkeit.".. . ..' ~

".. M.F. NEUTS: Queues ~ith fluciuating arriv~l an"d servi~e p~ocesses

Two quetieing models in' which tlle arrival rateand the distrlbutlon ~f the service· .•

·t.iIll~s vary' in relation .w· the state'of an m~sta:te conti~uous parameter Markov ."

...:.... :>.-. chain, \viII be discussed.

.. ~ .. ". ~

..:The focalpoint of the transient and limiting analysis of bothmodels is thesohition

....> rif a:rnatrix-system o~ non-:-linear integral' equationsof the·type·

'..... :..;.::.;.>. :, ..Gij(~)"~·~ '.' ~'·fX.G(~): (x ~u)- d A.(n,U).' ..::,
. ,. ." "'.' " n-O v-I 0 . vJ . . . IV .. '.,' .

• ~ 4. • .,. ..' :' '. " - • - • "'. • • a. ' ..

. f~r.·-x~· 0; i,'j= I.:.~;; m.· Thefunctions : Aiv.(n. 'u)are exp~essedin terms'of :.:: .-

. ··:.·:,'·the para~eter~ of the queue...The desired.soluti~nmatrix '. ci ( ~ ) .should be a" ".:' .. : .... . .

. :.' '. (po~~ibly subst~chasti~)' ·serni-Markovrnatrix.' . . . . " .. ' , .

;. .....

The existence and ..tiniq~eness .of t~e ,solution. inay ,be pr~ved' and' by ju'dici~us use . , . '

..' ~f the pr~perti~s'o~positive' mati'ices, the'necessary and sutficiem ~onditio~ for' '. : .'

... ,::. equii-ibri~rn of .the· qu~ue can be obtained. ' .. ::'" . . . .... . . ." . .

D.. PLACH;KY.. : VergleiCh: einpar~metrischer Expon~ntialverteiiungen " :.:

.:, .Es .wird das einseitige Testproblem im Zweistic-hprobenf~l1b~i;' V~r~leich v~ri. zwei
. . .

.,.ei~parametrischen Exponentialverte1lungen (im,Spezialfail vori z.B. Binomialvcrtci-
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. :., ;... ' r:' '.:. . : ~
.. . ... . . .

:... ;' .' lungen h~ndeltes 'sich um de~ exakten Test von Fisher) . behandelt und di~ expo~~n-< '.:: ': .

. ·ti~ne Konvergenzgeschwindigkeit des Fehlers ·zweiter.'Art im bedingtenund ·nichXbe-~~:f;.. ·

dingten Fall untersucht. Das sich hiera~~eigeben~Effizienzmaß liefertein~n Hi~weis '..
. . - . .. . ~ . . .,' .

auf die Bedeutung des (asymptotisch) balanziertenFalIs;... ':-,. ~'. :.. ,"
. j

L. ROGGE: Minimal suffiziente St'atistiken ti·nd minImal suffiziente .a~Alg·ebren·.·· ... ' .... : .

• " • -. - +.; ' •• ~ \ .. :'. - •

Es wird die Fragestellung von Bahadurausdem Jahre 1954 untersucht, ob die Existenz

. einer J!linimal suffizienten a-Algebni dieExisten~ eine~ minimal suffizienteil Sta.tistik :." ;

impliziert oder u.mgekehrt~··. Gezeigt wIrd,: 4aß.·k.eine .dieser heiden I~plikation'ei-t:. : :;~:. ,'.
'. • • '" • • • • • • • • • • • • ~ • .,: + • • ~

..richtig ist. '.

. " '.

H. RUBIN: Robust testing trom the decision-theo~eticviewpoi~t
' ':" .

. .....

The probkm of obtaining prattical testing procedures whlch arerobilst fr~m the .. ' .•....: ':',

vie\Vpoint of decision theöry is disciIss~d·.· Only .inthe situation. of testinga point :',:

. null hypothesis With finit~ demensio'nal alternative, .oe a ori~-sided hypothesk are .'

satisfactory large sampie results available.'In the morepractical problems ofanapp~oxi-

mate' point nullhypothesis .or the" case' ofinfinite' de~ensi~nalalternative~.·..'the situation·· ...

.... is unsatisfactm~~; In addition.' pmblemsofmocleratelylargesamples ari~e.·::·,:<.····.·.;:~c, . .
. : ". .,: '.~?' . '. ,,:, .. ': . . ".:. .- .' .'; .... '.. .... '. .... ' ..' ~.:,.'.. ..... ". .:. ,~<. ':. '

:';'.:',.'<". : ,:: ..,... . . . .".

" '., '.' .. .. ;: .. : ~'. ."" .' ~ :::>:; .
...... F.H~ RUYMGAART. :.·.:·Asympto~ic·norinalityof nonparamitric tests fot independerice '.':,';,'

.. .. ~

" ' , " .1:- .., , . .. : ':'. I .:'. " :.: •• : ••.•

A~m~totic'~or~ali~,of-linear rank·~t~ti~~ic~ for "testi~~"th~' hy~~th~sis'o~ ind~~e~d~nc~ :

• '. . is established both' under the null"';"hyp~thesisandfix'ed alt~rnatives.·:A gene~ali.zatidn::·.

. . ... : .. ', ~f ~ re~uIt of Bhuchongkul isobtained with r~spect to the .co~ditions c~nc~i~ing the .;......:: ..'.

. .' .' '. orders of magnitude of the s~ore function~~nd~ithrespect to,<-the sm~othness.c()n~ ;:. <'.
'.' ·ditions on these functions. lnth~ ~;esentcas~ the s~ore functi~ns'are allo~~d tohave·"'. .•

. a finite number qf discontinuiti~softhefirst kind.·:.:····· .. . >'~:.' c••• :.',".> :.... , .
. , ... '

'.' 'A .furthergeneralizatiorito ~ '~oregeneral dass of rank statistlcs, .c~ntiiningth~·.:'.- ) ....., .'

.' ..::: .linear rank statistics ~s a' sp~cial'case,.. is~össible .witho~t· intr.oduci~g .addi~ional diffi-' .. ' : ..
• '. • i

. ..,. c·ulties.:'·· " :':'.' .. . " ..' ' ' ' ' . '. '.' .". ,,' '.' .' .'-:'.: " '" "~:.
. _. .... ..'.. .... :" ,..~. .. - ,.. I.... . .;". . _. .. ;..... ~: ... : ...... •... ... . .' ' ..

. ' • . • •.•... • " ' •.•: ", :. ." • • , ,.' • . .7" . .: .':" ~ •..• ":"~'-;1'- '.' .. " ~: " ~.. .

".•. :. .'''~An ~pplic~tion'of' th'~" theor~rii o~,disc~mi~uous·· scor~ f~'~~~ion~ liesi~~he, t~~~t~1·e~~. '::~":'.
", .' . . ,'., ". :. . '.. '.: ~"".. ,.... .:~ .~" ,

.'~ ~'- '~·:·."'of ties·. ~.' " "':..'~ .:; <:: ..' ~; ".~ , '.. ~ .' ~', .. '.:. ' ~.:..: :> ·:.·~~··~t..:;·::.·.~·. . ,,: ~' .
~. ~ " • .# .- .~ ••••••. ~-::~•• 4

..... ~.:. ';.. : :.' "~:.. . .,:". '.::''',' .. '~, ,,' - ~'.~.~~'.'. " :' ..~ .... .: ,:.. ' . ,

. .'. . .' . ' . :,;. . , . .... .,' -..... ' ..... :. ',', . .':';,".:.';~,., , .."., .... ' .
,.. ,' :. ~.>.......:-: ... <:'.. :: ~:'. :t· .... :.-. ... ' ,..::, _': :;". '. ~':". ~.:'; ,> .: .. ';' .. .. , ,:' .' <..... ;

I

. i

. ;
i
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K~ SARKADI : Fishercs ineq~alitY on balanced inco'rnplete block design

· Th~· author gives anew·simple proof for the well-known inequality. of Fisher for

· balanced incömplete bloc·k designs (the number: of blocks is 'not less than thatof

the treatments).

Also, a generalization is given wh~ch ~on~ains Bosecs inequality for reso~vable'ba-

· lanced: :jncomplete biock·de~ as' special case.
. ,.

: -'., "'- -' ~ .. ---", -- .'. '.
, " '

• •• + _. ~.~ •• ". 4'" ;.... - :. ~ -.'"

, .

N. SCHMITZ: Bemerkungen' zur Kompa1<:theit der T~stfupktionen

,Zum 'einen vvird -a~ Beisp:ie~ der ~,aximin~Tests,'zum" Niveau ~ ({}) angezeigt, ,.. ,

daß rn'an etliche' Exisrenzaussagen über -optimale Entscheidungsfunl<tionen .bei '" .'
. '.' ...
'. . ..... .

dominierten Klassen von Wahrs~heinlichkeitsv~rteilimgenohne den· "Umweg"
- .'.

-:. über··die.. s·chwac~e. ,Folgenkompaktheit 'd~r Menge ep,' der Testfunktione~,'mit

Hilfe des Satzes· von Alaoglu direkt beweisen kann. . Zum anderen wird. ange-'­

merkt t · daß es bei' etlichen statistischen' Probleme~"nicht. g~~ügt, cl'aß für eine
. '. .' .' t l. ": ...

abzählbarelndexmenge I .<1>1 .. ·sowohl·.S·*· ~kompakt•. als·auch .S.*. -folgeno....:

kompakt ist~ .da ·rn·an die Grenzfunktionen La. nicht mehr als 'Te'~tfu'n'ktionen
. .

·-interpretier~n,;·kan·n; man benötigt '-dant:t Zusatzbedingung~n,. . d'i~ .sich ·z.B ... bei

·B·~}7eS-Verfahren-·~~us glei~hmäß.iget:l Besc'hränktheitseig'en~chaften..ergeben~ '"

~. . ~.~

,- .

, ':. ,B.,' SCHORR' ..~ ...::: 'Lokale S'chätzung,' von' Regressionsf:unktionen

'. ·S~ien .. G ..C IR~. ·ein Gebiet ·und ·X€~.· . Dann wird die Familie v~n·ZufaIIs"':'···

vektoren: (Y(x), Z(x) ). mit .y eindimens·ional und Z ·k-dimensional het~achtet.. .

Es wird ~n~enommen,· daß .tÜr. 'xeC· di~ ·g~~einsame·.Vert~iiung·vo~ (Y(x), Z(x»

.. unbekannt; .....die \le,tteilung von Z(x)· aber 'bekannt ist. Für feste's' x=aEG'

.wird.angenomm~n, : daß. eine Zufallsstichprobe. (Yj<a); Z/a» vom Umfang . N

vorliegt., Unter diesen Voraussetzungen und einigen.RegularitätsbedingungenbzgL

der· auftretenden Vetteilungenwerden· erwariungstreue, .. konsistente . u~d· asyinpto~.

tisch· normaIvert~iIt~ ·Schätzfunktioneri für· die parti~Ilen Ableitungen von .

. m(.x) = E' { Y(x)l·· fü;:. x'= .. ~_ .bisz~ einer festen .. Ordnung pangegeben

und diskutiert.
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. • , , ' i'a;

.....,.P'~K. SEN: ;:.;' 'We'ak Convergerice of'Certain Non~Liriear'Statistics with Applications .".
: .' , ~ _ .... :, , . . .

.. -0: a·· .. · .• ', •

. .- to·No·nparametric Inference:

. '. AS e~terisioris of the Donsker Theorem on the weak c~nv'ergence ofsa~ple' partial' ".

"':sum~ t~ a process of B'rowni~~ motion,' .the' foll~wing results are considered ;." .., '.' ' .. :: ' .

(i) '. Weak 'con~ergenceof ~hesequences ofvon Mises' diff~rentia~le stati~tical',

~'functions and I-Ioeffding's 'U-statistics to Wienerprecesses; , . ,.,.

, ; .• ' '. (ii) ,.•.. weak <=onvergence' ~f sampie qu~ntile~ and. eKtremev~lues to' Gaussianand ,'.' ',',' "

and Mar~ovprocesses, 'and '. ": :.. " ;.'. .. ".....:..'.!~ : ,"

,•(iii) ,.'. th~ invariante principle far' one sampie rank order statistics. ' - "':: . ,;_."

. . ...: . ~.. ". '

Some applications öf these results in problems of nonparainetric inference. are also "

·considered. ,

. . . .
. r ...... ".=.•. _~. __ -1 ........~a ..... : •

.',
;. a

, . " ..

w. SENDLER,: ' Ober zweite' Momente einer' 'bestimmten' Klasse' von 'Ztifalls-

"determinanten'
~ ,

~ • p. 'a •

. ,
, .... ~ ... ... ,

sei" 'An ';"(aik) iJ~l eine" n, x n -.' Matrix voll.unabhängig .voneinander, , "

identisch vendIten Zufallsvariablen . , aik.Es wird. eine Formel für' das 'zweite

.... :,. :'Moment 'der'Verteilung von' det·' An" .'.ausgerechnet, .," wobei, über die :Verteilung.::
, ' , .

vonaik • nur die. Existenz' ihr~sersten .und: zweiten Moments benötigt' wird.' .:. , .

: 1:: ',.

,.... =' Weiter wird gezeigt, . daß sich bei geeigneter Normierung der'. aik ". das'zweite "

.> ".: ," Mo~em ' E' [(d~f '~n)2] asymptotisch (fur n : .+ 00) so verhält wie'.' '....

. .... : .·:·"·.·:R~;I (.detBn .)2.:.]:" :wo '., '~n ·~.·:(bik) :i,~~l·.dne:·:~ :·x.~:. --, M~trix~~abhängig .. ~,
. .. . .. ·vo~~~n~nder, . ide~tisch' veneilter .ZufaIisV~riabler ist,·.···mit" d'er .Eigen~chaft '{: ... '. ;....

' .. '··:>·:~~E_(.b~k2~1.·.~.··: .. O'::.·."· ::

.. .,..... E. (bik )'.;= .var ..Ö1ik)'
. ..' .. :.. .' ~

. ~.. .........., . .

~ .. ' . . ~.

,.. ', .

'. a. ~. .•

.' '.' .
........ I

..: . "

'. '
•.• :, •• a"....... c."

a' " . ~'. • •

•••• p'

.' ~H. ,STöRMER _:

.. .......

- '

.. Ober einen Einflußtest

-.. ..

,'. :

" .: Auf d~n .verschiedenen .Anwendu~gsgebieten der Mathematischen Stai:i~tik findet· man

' •. : .:häufig. folgeride Situation vor:·· ...
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P{a I A) die bedingte Wahrscheinlichkeit) daß eIn Objekt mit eIner vorgeg~-

benen ~igenschaft A auch eine andere Eigenschaft a besitzt. 'Entsprechend s~i ' '.

"~ (a IA) _ definiert. (Beispiel: a bezeichne "das Eintreten: von Lungenkrebs," .A die

Eigenschaft R~uche~.), Gesucht _ist der, Quotient cx = P (a IA)/P' (a IA) ais ein Ivtaß

für den Einfluß d,er Eigenschaft A auf das- Eintreten von a. Dabei liege eine

.. Stichprobe -'aus" der Grundge~amtheit vor mit dem' Umfang N l' und von. den < NI

Objekten mägen n! .die Eigenschaft A hab~n. .Weiter liege eIne .Stichprobe "von ,'.

1~2 ObJekten mit der Eigenschaft a vor, von denen nZ" auch. die Eige~scha~t·

A_' haben. Es werden ~symptotis~he.Formeln für Vertrauensbereiche für ~ ange-

- geben'.

G. TUSNADY On Stochastic Approxim'ation

In thc' last years in 'our institute we began.. ta investigate the 'method 6f stöchastic .
.' .. .

.ap'proxinlation. ' , In this lec1:ure ~ should .like to speal~.,about ·the fcsults ~of my.'

..CO' fleagues.

Assume the distribution: of th'e ra: ndom..variables y(x)·. 'depends on tbe' pa~a~·eter ..

.x,.. tlle. expectation

iS an .increasing. function, and the' differences

i.e., . there 15 a c.onstant L' such thaI. ".

y(x) ~'M(x)"." are. uniformly bounded,

P(- Iy (x) ~ M (x) I < L ) = 1 -. .

Define T by M (T) =,Q,. wherea.'-.is· a.given:nu:mber,. and 'the sequence '.xn ' by·,.-
. .' . l' . . .' . . .

X n +:1 = 'x~ ~. ~ ( y (x~) .~. a) .'.

\vhere' Xo: is arbitraiy.....

" .

. ·Theoren1 .' 1.' (J.: KoinlJs and P. Reylsz)." .ASsume·· tqai .,

IM (~) 'Q" I·< c' 1x~T I +·'d

and .lim M (x) ='M.(~) > L.,
·x -+- 00
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..
then

for any ','ß > 0 (k=k (ß) .is a posItIve' constant). ,

1
Theorem 2 .' (P. Major) Assurne that M' (T) > 2' and X n tends to T, with'

probabilin' '1,' . then there exists a 'constant .K .su.ch that'

_ ....n .. ,I xn :.- "T ·1 < K ) .,=' '1 .• "
. loglog. n

n::oo

'I. V./\DUVA, On 'Computer Generatio'n of Random. Vectors

, Generation of normal randomvectors is, presented. ,', The problem' of generating randOm
.". . ."

ve'ctors with Iog-n~rmaI cOI?ponents or, both normal. an~l log.,..-normal compon~nts is" .

also snidied. Because of inaccuracyof uniform random number ge'nerators a x2~test

of 'goodhes~ ,af fit for multivariate normalit)l iso considerc;~) " fo~ testing qua~ity.o'f' - .

sampled va~iI<~s.

Der Vortrag be~chäftigt,sich· mit drei verschieden,en .'Fragen: ._

I. ',ViNCZE Einige nichtparametrische .Fragen

•. .

1~ Uber asympto.tische nichtparame~isch~ 'Schätzung' der Quantile;" lokale' .. (asYmpto- ..

tische) Schätzung der Dichtefunktion (einige ~esultate mit Z.W. Bi1nbaum).: ' , ,
. ". .

.. 2. Eine Verfeineru,ng' des .' ," x2~Testes (trtit E. C~k~).

'3. (her die Ab'schätzung 'd~s Ausdruckes

, .
.' 'f' (x) 2" ... . ,', '~'.

M [ ( t ),] .' (mIt E. CsakI}j
(x), '. ' " ,

R.A. WIJSlvlAN, Exponenti'ally bQunded stopping. ,time. of invariant sequeniial.·pro­

bability ratio' tests

Es h~mdclt 'sich um Sequential~Tests zusammengesetzter Hypothesen, ,welche einfach
. ,

gemacht' werden können durch Einschränkung, auf "in~ariante Tests. Es ,sei ,N,": der

" : ,. zufä)lig~, .. Umfang .der' Stichprobe. Wir sagen' .'. Jt N ist e~ponentialbeschränk·tU,.w,enn'

' .. ~
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es , c > 0 u,nd 0 ~ ~ < 1 'gibt, so, daß P ( N > n ) < . C 'J n,

n ~ 1, 2, ... Das Problem ist zu untersuchen', für welche Wahrscheinlichkei~s-

verteilungen P der zufällige Umfang ~ N eXpOIi~nti~lb~?chrä-n~t ist. Eine

vollständige Lösung dieses Problems wird nur für ein, einziges Beispiel 'er~alten;

Für andere Beispiele (z.B': Sequential-~~Test) werden Teilresultate beschrieben.

Exper~ments \vith 'a finite number of experimental u~its .are' ~onsidered' 'in which

the associatio~ of' treatme'nts ,wi'th the experimental mate.rial. is ac~ieved' in same: ','.-'

'random manner. '. M~dels areexhibiü:d which folIowas a: consequence of, the •.
'. .

experim~ntal structure and of the' phy'sical 'act ,of randomization. Differences

with more standard models are then· explored and illustrated for the case ofsomc .. :.

. standard experimental' designs .su~h as the r-andomized blocks, Latin square and ....

. split-plot designs.' The ensuing, covariance matrices 'are .nored ,as weIl as' the, ' :

- fac~ that, in these'cases these rriatrices are' singular. and that here the ". simpl~. ieast

'. squares estimators (s.Ls.e.,,'s) . are also best lipear unbiased estimat'ors (b.Lu.e. 's>,.. , .

G. ZYSKIND Integrative Apects of Randomization and Linear Model Theories

I
,I

I
I
I,I
l

!

I
I

I
J,
I
i

!
i
i

·1
I

I
i
I

I
l
1

l
1
!
J
;

I
I

. . '

General conditions for. sJ.s.e. '5 . to be also b.l.,u·.e. 's " are:· then ,exhibited' as weIl

'as ,the constri.I~tion of General' Normal Equa'tions 'Yhose solutions le~d. to . b.l. U.C.'5

even in the case ~vhen ·the 'covarlance matrix ofihe- observation IS singular., ',:.

, '.

·W'. Sendler: '(D·ortmu~d)· .,., "
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