
e··

e·.

MCh. Forsdwngslnstitut
Oberwolfach .

'. ,E~OI ~

Tag un g s b e r i· c h t . 10 1·1972 '"

,'Vlahrscheinllchkeitstheorie

. ,-' .'~ . ','.

".' ;.-;..

Die. Tagung' über '-Vla.hrsche'ili.l.ichl{eitstheorie' leitet~, .i~ diesem~" ..

Jahr' u. K~erigel (Gött,ingen). Hauptsächli'ch behandelte Themen- .
~ -... ... . '.. .

gruppen "laren Markof.fprozesse, Grenzwertsätze , .l·[ahrscheihlich-:·

kei tsmaße und Irrfahrten auf Gruppen.' Daneben standen einzeln~.·

Vor-träge ~ber Geom~trische·. \'lahrscheinlichkeitstheorie,' Infor-:: ,.'

mationstheorie " VerZ\1eißuhgsprOzesse., Statistik, .StatistiscJ:1e

Ph:~j"sik, Maßtheqrie und· DY11am·ische-,·C~ptimierung. ' ,:

Teilnehrner:

A. Antille, Zürich .'. . .' u.: Kreng~l, ·Göttingen. .'

U.. Bla.nke ,,' Bochum . L.M~ LeCaln,: Berkeley .....• '.
. .

··R. Borges,- Gießen ." "'." P.A.',l-1eyer, Fr'eiburg,
, ' .

G.A.. ßrosamler, Heidelberg,. " ..... 1\1. i'lürmanii, Heidel"berg
... ;

. Ao B~unel" Rennes ".: . ~ J .• ..r'leveu,·· Paris. _.
. ..

.'''1. Billller," !1ainz', . '. ';. ".:" .. r. " .-, ,'.' p~E 0 ' Ney;.' Rehovot/I·.srae:l:- ":
, ..

·S.D. 'Chatterji," 'L~usaIll1:e .'<.:' ··F.• :.:·Papange·l.ou, qöttinge.n··.· '~"

Z. Ciesielski, Sqpot·.· .. :.··.>M~:Rao~Aarhtis ..,.:.:":.....

" 10' 'Csiszar, '. Blid.apest'· ':',' .:' P. ,',Ressel~ ','~Iüilster':"·.

. M. Denker, Erlangen... :..., .. '>: ...>..:P. ·Reves~~··Bi.lda:pest::.

R.M. Dudley,. Cambridge)Mas~.·.'::··j·•.·Rosehmüller,.Erla~g~n·· '.
. A~i. Dvoretzky, Jerusalem·· .. · . ~ :, :':: H. R~st,Frankfurt:~:... ·::'.·
.. p~ ·Gänßler, Bochum .. :,., :', .:.:;.: :... ·M.·.·Schäl,'·Hamburg·:···:··>··

." . .- . . .', '. , " " ,'. "

.·,ehr. Grillenberger, Göttingen .:. E~ Siebert",. ~übingen·.·
R. H~.fner, "lien: . -... .V. ·Strehl,· Erlangen" .

. .
111. Hansen, Bielefeld D. Szasz, 'l?udape~t· ','

.H. Heyer, 'Tübingen .G. Szekely, Budapest

.K. Jacqbs ,Erlangen .. ." . K•. Urb·a..'l1ik,·"lrocla"l:
- .
:-~e=:.ss '.,

H.G. Kellerer, Boc4um
. .

J •.1'la~sh; Lau'sanne :.....: ".....~~ ..: .

H.N•. ,Zes'sin,' .B,ieief~id::.:

                                   
                                                                                                       ©



, ,,:'. .~ ~ .. -' '..

, . ,

'. " Vortrag,sauszüge
.. ~ , ... , .

• Ii O " •••

J .-.;. : ••

. •. X.' Antille:'Asymptotische Linearität einer' Rangstat"J.st:Lk ',: ':".. '. '-. ." ' , '.

se~~n-x1,x2'~:.>Unabh§.ngig~,:' identischvertEüiteZu-' ',' --"
, .' 'fallsgrößen mit, 11 glatter~{~' ~·ymmetris~h·~r.- Dichte .f(~) ~". :',' '. ;.:."... "

:~nnJ:;~x~:a:s:etzt,,:~a;ß;_:~~:~;::,~;..:":'.:::,:,,;:.:::,,'::,::.:::~.::~~.~:'> ", " . ' "·

b) '. 1l~2J-: J~[ f( z+~)-~(,Y)J~dZ~~''1l-70> '0.: :,.,'
. '. " . ': ,~, .' i ' . : . - . ,.. .

ist der Prozeß '. Y~(;)·:l.,0(.Tn(~;:t)-tS·~2(x)d:C)',.t::~' [O,:·1j.·~.·",.. ".

·1tlObei ,'Tn (0, t),~ n-2 .L .fr(~(Xi+1C ·)~tn-i) :-'I(Xi+X j '2 O)}:'-.·.'··..":::··.

" (I(A) . bezeichnet . di.eJ.~~di~atorf~l~tion von'A) .',a,·~:tf't/;:~J::l~;:~~<:.e
Yn (t)konv:ergiert schwach, gegen d'en, Prozeßtz, wob.ei',':"<:':":::'

Z - N( 0, 16[Jf3 (x)dx"- (J.i:2 (x)dx) 2J• Di.eser' 'Sat~:findet::.:·.:\·X<·,, •...

,eine' An"'lendung in' der. Statistik~',nämli:ch 'fUrt, die'· Schät-~· '

'zung ·eines Lagenparameters •. Man.'l{anndieGesch1tlindig..<·,:.'.::."

"keit der, .Konve.rg·ehz 'einer konsistenten Schätz\mg., für ...... >,'
die asymptotische' varianzderHö-dg~s~Lehmann-Sch~tz~g,:, .
für einen Transiationspar~eter'genatistudieren." "',.,'

. U. Blanke: . Asymptö'ti sches Verhalten' ~onEintrittsver-: >;',' •'
~.. teilung.~n b~i I'rrfahrten . ,." . ..' . '~.

..... ;. . ':.. ".

. ..E~' sei 'eine aperiodische, '"r'ek~rrente:Irrfalar~·:··'..i11·,Z'·g·ege~.·,:.·. ':.'

, ben. Ist TA die Eintr.ittszeit 'indie,~enge"A,. 'so'''i~d :/:.,.:":'::~ .'

das asymptotische' Ver~alt~n d~~ .1vahr~cheinlichkeit;-:.·bei::·..·;>,.::::>

. start im NullpUnkt' dieI1enge ,uA (: =1 uX IxEAl ) zuerstiIll '::::-:
Punktua zutreffen, untersucht.'. Es zei,gtsich,' daß d:Le'>:

Folge (IPo[ Tna=TnAJ )nE1N'im,.allgemeinen nicht' kOnVergier:.:-~···.
Regularit~tsv6,raussetzung,en:;'an.·.das ,'Verhalt.en" der" Über~:.--··-::.;,..
gangsfunktion ' p( 0, x) . für· große ,lxI' stellen',j~dqch. '. Keri-- ':.;',:.:-~

• .. '.. - ~ • I ~ ~

vergenz sicher. ." .':. ~ ". ". . ,': ," ..... . .., .. ','
. .'. '.' . ' .' . - . . '/" ",. '. ~.

Für TIA(x): = lim~ lPo[ Tna=TnA].ergeben·' sichz.B.:·:·~ "'. "':'

(iYim' Fal~, cr~ :'= E x2p( O,x) .< ,~,' y5~Ac N, a+:=mi~,':,A;,', .:':,':': :.:-.

TIA(X)=b (x,a+)X>o ' '" ",' ,', ... '."'.: .. ::" .,:..~:;-.~:~.;: ....:--.-. ..~.·,.i",

(ii). im 'Fall, p(O,x) = .lxl-2c für alle. 'jx\;N(ElN) ~"c>o"':' ':.-
'.. nA(x) =, jA \-'XA(X.)o'.. . '. :,' ;'. ',~, '. ::', ,',' ,'~'. ,.' :.

. . . : .. . ...~ . . ; .~

··'tI • ,
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Aussagen '~ber TIA :für Ir~fahrten im Anziehungs?erei.ch ei~

l1er ·stabilen, Verteilung ,',erd~n benutzt .zur Konstruktion ~ . ..
. .

,einer .Irrfahrt mit: . . _

Ci). TI{1,2}(,1)=1, (ii) .TI{·1,_1r(1»1-e·', (iii) TII ... 1,~21(1»1.~~.~~
. - -. ..". . ."., " " ,.' , .. ' ':' . -

A. Brunel: i\Jormali te des marches al'eatoire,s verifiant

la condition de Harris

D.Ornstein a' 'demontre'recemme'nt"le",theorerne ·suivant. Si ."
, ,

. A .est la pro'b'ab,ili te ·d 'une marche al~atoi're recurrente '.

sur 'JR et si, pour .lm nEIN,A ~=:=' gn •.1-1+9n (Decomposi tion' ',;

'de Lebesgue,.u .etant la mesure de .Lebesgue) ,avec"g .~>,O·,.. ", .' '.' .... n
alors pour' toute'> fonc-cion f,' bor~lienne. 'borne'e cl support'.' *' . ..' .., .

. compact,' u(f)= 0, 'i.a serie"· L: A. n·X.f' converge' pori.ctuellemel1t~..
. " ',' ,'n' : '. , ".

Plus genera.lement nous p'renons '.un groupe G lo'calement .',.'.'-

compact ,separablee~ ,compactement engendre,sati:sfais~t"
la' condi tion suivante: '" c- '. . : . • . " .

, 'rl' existe'un v6isinage symetriqlie' compact Y·de:e 'ei une:'

:faniilie denombrable. (Vn~~V)n de, translates ,tt, gauche.. '.' '.'> :~
o.e V .tel~eque:', , . ,~ .-- ' "

pour tout translateVt,=xV (ou Vx) il.eXiste.unre~ouvre
ment :fini . Vt c \J (y.), et cardJ ~,a: 0\1,0: ~st uri reel : '

. " JEJ J '. . .'. " , ,,~.

posit:Lfindependant de x. (Parexempl~ toute' extension ,.

. compacte d 'un groupe abelien;local~merltcompacte,.sepär~.

able .at compactement engendree "poss~ci~ ·cette propriete)~':'
Nou~:pouvons alors demontr~r le theoreme'suivant:· ,:">":::.~,

, :Theornle: .···Pour tout~' .fonction "1, 'verifiant' .Ie.s···· cönditions ;,':: "

1) If I .est sP~~iale' ~ sens de, NeveU, 2) \.l (f) = 0.' ','::>
·la' serie LA*n·lE-f conve~ge, ponctuel1ement> . ,,' .

··n .' .
. L'o~til essentiei ct.e la-demonstrationest'l t6pera'teur ..··,~·

poten~iel, recurrentvl de 'Neveu .et nous' demontröns le,'.:'.

theoreme, ci 'partir, de ·la "convergence ponctuell'e d~' la. '. '.. ' '

'suite A~*\·lf. . ',' / . , ' '.

. '

S. D•.Chatterji: A subsequence principle in'- probab~lity theory,.

The pri~Ciple in question can b'e stated as f~ilows:

Let TT be ·a·· .certain quapti tati,ve .~sYP1ptotic property
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valid for anysequence of independentidentically·. dis':'.,'
tributed randomvariables· X belonging ·ta ',seme" integra-', ....-.... . , n· . . ' .. ;,'
bility class q.etermined by the fini tei1ess'of anorm .11.11 L.

Then an analogous property ft is valid for a 'suitable sub':." .'

.. sequence' {fnl of any.sequence F: of functions on.any mea~ ... :....

sure space such that:· sup 11 f 11 L < co.. r·1oreover, the subse~ ..• ~.. '..
. .',' ,fEF, ,- '.' ,: ... ",

·guence can be chosen in such a \'lay that any further sUb-:.·, .

sequence '1l-Ti·ll have the same property 'TI 0' vlhen TI = the ,Kol'-',',

mogorov strong law or theMarcinkievricz' theorem the prin- .' .'

. ciple is 'knovrn 'ta ,hold.' Here 1I,e ·establish the vali,di ty' of:

t};lis.. principlefor TI= thecentral limit theo~ein and for.·:.·· ....
TI' =the lavl of .the ·.iterat'ed' logarithm. " .. ,', '.

a •• ,' •.r_ : ••••

·Z.Ciesielski: Uncertainty Principle
• er .

Let ~=L2(R1) be. the c~'mplexHilbert .space vlith usual .

. L 2 norm. Consider the. one-dimensional harmonie' quantum'

.oscillator with the Hamiltonian . 11 = t (p2+Q2); \'lhere P.
andQ are·the momentum and position operators;~espect~

i vely. The entropy of. the osciliator is defined as folIows:.

E(cp)' = J.+OO Icp \2108; Iq)·\2dx - s+OO lcp 12l~g Icp \2dx•• It' can .be': .,:'~:"'.'
" _00 _00 , ..... '.' ., .. '

SPO\ffi that·the. follo'\aJing :inequalities hold:',
· ;. ..

· mcp(H) ~ O"cp(P)O"cp(Q).~ 1teXp(E(cp)-E(~o)},. \'lh~re*o·isthe .

. ground,' state 'corre~ponding'to ~ ~~d m " ,cr', ,',denote,:'the,. '::"'~
. " , " cp . Cf) , . " ,

'. m.ean' and variance of the corresponding operator. in' the .. ~.. ,.' .
• a • . ' • a • ."

state cp, respectivly. It·.is proved.that. . •.

E(cp ):""E( Wo) .;;- log 2 -1 andthe conjecture is that· .': :.....

E(cp )-E(~o) ~ O.The case' ::o.fequalities';Ls .discussed.· ..

. . . .

I. Csiszar:' 'Info'rmation transmission, with syinbols of. " .", ,::

,different costs " .

Let X = g 1~S2' ~ ~. ~ndr;·=·'1'{;;''' •• 'be sequences of RVts

'';ri th values. in an· at most cou,,'1table·· set ·X ·and· in R+, "

re'spectively; letvt be the largest integer' n vri th :.

L:i~1'{;i ~ t. The entropy rate ·bf t~e: source X.\\Ti"ch re-' ..'

spect to thecos't s.equence'·Z is defined as .. : .

H(t{~ Z) = limt t-'H(s 1. • .sv ). A code is a mapping ..
* . * . "t~.·., . ,'~ * ..'.

g:. X· -+ Y such ·that u~v·.E Ximpliesg(u)'~g(v) E .Y •. ' .

e,'
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Encoding the' source jC by g one ·ge.~s 'a ne\v source y= 111' 112 .... ; :

let l' =:= "1"2'. ;.be a .cost. sequence 'a~ociated \·iith Y. . '.
The rate of: the encoding 'ma:l be 'deIined either aso.. '. . .... - .. -

* -. .'. ". . * .
" . - . '\J t . o. - :'., ," ." _. - • • \Jt

L=limstt- 1. L·'/:·or·~s:'i.=li~ 1;-1 IE( L ,~) .\"'her.e V t* .-~' -.:....
t '·1 ~ t ·'1..1--+ 00 ~=. :;-" _: -': ', .. ~ 00 _ _ ~=

.. -.... . .

is the .length· of. the rand~mse:~.uence g(.S·1 ••• S~t).• ·· It: .the

code g is decodable' in"a '\\Teak' s'ense and L -or L exists ,. "

"urider'.mild regulari ty cO'ndi t10ns ~he follo\~ing ho'ld:' ~~. _ '.
H(VI2 r') = L-1H(X~ 2) '(principle of conservation of .eritropy) .. -

or - 'supposing' that zr is determined by: a noiseless· .•.......:::<
channel of capacity C,' th~oughWhichY is transmitted .~ .. :

.L~ C- 1H(xl Z) '(noiseless cc;>ding theorem); urider·a: station~.>
. arity conditi'on the' latter.lower boundcanbearbitrari-:·i~···
·ly. approached.. . . '. '.' . _ " .. ' '. ..>.' " ..:'.

~ ~ -~ ': '....
. . -~ ~.. .. .

"-.:" .

,R. M. Dudley:, Sample Functions of. the Gaussfan Process ";':'.""
. . . .

.SampIe fun'ctions oI Gaussian' process~s. are'· stUdiedthrough' .
.th.e . isonormal. ,·linear ...process· L·-.on a -Hilbert ·.space· H ~nd ~.: ~:,'

.. its sets of continuity' andbqundedness (G6~a~dGB... sets·. .

re~pectively), as in J • Functional· AnalYßis 1.( 1967), ". '..::.:

'.' 29.0-330~ Let .H(~·,€) 'bf? .the ,.e:~·entropy of' a conn~cted"set c. :':
l' 1. '.. . ' :, ." ' '.,.- .... ' '.;' " " '" ,: -' '

If SH(C, t)2dt·.< ~. ·then C' is a GC-set and'~L',onGhas a' :....:.~::

~od~~us ofcontinuity cp(X)~:IXH(C,t):dt. GönVerSelY,.,:··.:::·.. ~ .

. using Slepia.ri-Sudako~methods~Oif lim··s~P€·2H(.c,ey=+00'::::': ..::
;then CiS"'~Ot a GB.-set.·Applicatiöns:· H = L2 (U,A ),U=;: :
bounded domainin Rk,A =LebesguE?measure, .co(U) . (resp.·'.. :.

. C'(a, U,M» .=' set of ind~cators 'ofconvex' subsets ofU. '..

(r~sp. subsetshavingbound.arie~ with derivatives~f"'."..
. orders :;;; a .' bounded by 1'1 < 00) iS. a. GG~setiff k' = t, 2 .: .' ,:'~.
(resp. 'if O:>'k-1,. not·,if,·'a:·<k~1).-.·If·P(D) iso ellip.t'ic;··.·-

. .' .( .. , ,"

of' order s -then L ~ P(D)~,' T' with :'.continuous paths :~·('in.'>.. ,..
Schwartz di'stribution sense) iff·s >~k.· Details.ar~·.in'··
a .paper submitted ~t'o' Annals '.Qf Pr'o'Qabj,li·ty.:; ...;:.:..~
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A.Dvoretzky:The.three series theorem for dependent
. " ,

~.' .' . "random' variab'le.s

. ,

, Let· Xn ' '(n~1 , 2; •• '. }. be .random variables, .13
n

.be . 'the 'cr -al- .. ' . '..

gebra generated by' X" .... ,Xn and ~ a positive.number. _ '...' ..... _ '.

Put .. Pn = P( \Xn I >c lan~1), . \-Ln = E(Xn 10n_1)' cr~=E(X~10n-1)-P~ ..:

'. "lhereXn =XnI{ Ixnl<c\is"xntrucated'at c. Denoteby C( ) .. :':
·[resp. D()J theset of convergence. (resp. divergencel.· ':'.,'::'.'

.' C?f the .indicated. se'ries. . :. . . . :' :,,:'':' ~

· It is easy to see that . C(L:Xn) = C(L:Pn} n C(L:X
n

) and . '., .. ', .,-:,:.

'C(L:\-ln)nC(L:cr~) C C(L:Xn ) C C(L:\-ln)nC(L:cr~) U. D(L:\-Ln)nD(L:cr~» ' .. ,.::.'

:(all relations be-b\~reen sets· are' .'modulo. null-sets) •............... ~.,.,::. ,".

~ typical result is Cn C(L:Xn )· =CnC (L:l-ln )nc (L:P
n
)nG(L:d~) '..

where C is the set o~"'hich li~ sup cr~21\ln - &.tn I. <. 00••.....

,This inclu.d~s, . of. course, the classical 3~series theorem.':· ""

. cf Kolmogo.rov" 'a~d .such ,results as '.Gundy "s· gene.rali- ,",

zation to martingales. of ·me· ·the'o'rem o,f ~qa~cink~e'\~ic'z~.·, "'"

·Zygmund on· independent random variables are~lsoim- .. ';:"

'mediate co·rollaries ..'-' Th·e,· proof: ,is based on ~ qentral'.

limit· theorem for martingales. .' ..>-.
T. t •

. . ... . .

. Ch.Grillenberger: Konstruktion strikt ergodiseher K-Systeme:

Durch die Ergebnisse von Je\'lett Und Krieger (1969/70).,.<,,"
ist bekannt, daß '.jedes . invertierbare ergodischedYna-' ':..:','.,

. mische System auf einem. Lebesgueraillnmaßtheoretisch . :'.>
'. isomorph ist zu einem striktergodischendyna~ischen ....

. .

. System (n., T) (0: kp., "JP.etris<?h~ , ,T:O ~ 0 Homöomorphismus.,-,
". -.'

so daß.O. keine··J echte invariante . abge~chloss.ene Teil-,
.menge enthält und nur ein T-invariantes'\lT..;,Maß. trägt).
· '. . , ",.. , '. ' .

.... Der Sat~ ist. nicht. konstruktiv., daher ~leibtdie Auf- ...
. gabe, Systeme ·spez,i~.;Llen Typs zu konstruieren'. .- An ·r1i~ .. ··, ..'
·schungseigenschaften wurde bis.her nur·schw·ache·r'lisch~g .

, 'I '" .. ,

. erreicht (Katok~Stepin-JacobsundKal(utani) •. Unter Ver-· .. ·,

'~Tendung ,von Parrys ,Tp.eorie. 'derSysteme', von end'lichem , .

Typ und einer früheren' Konst~ktion, die.mit, Hilfe·von
I • 4 ...:~•• _. ",

Permutatj.onen Folgen beliebig hoh~r Entropie liefert,' , '.

gelil1.gt es, im k-Shift ein' System "mit I<:-l'flischung ·zu ' fi~~'~"

.den.Es ist. unbekann~" ob das System ·sogar ~ernoullisch ·ist.- '
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R~'Hafne:r:·. Ein Problem der' g"eometr"ischen

Wahrscheinlichkeitstheorie

X 1 ' ••• ,Xn seien ua. Zufall~yariable"mit'\l.lerte~ 'i~ ~ .

und dergemelnsamen Dichte· :C '-U =Uc Rffi sei eine ".
feste, symmetrische Teiimertg~ 'des' Rffi

..' , , .. '

.Def.: Xi ,Xj bilden' eineY:-Koinzidenz, \'1enn Xi-X j E U.
Von jeder 'Realisierung x 1·.,.·••~ ..wird ein .Ko.irizidenz- . ,

_graph G(x1, ••• 'YI1;U) .erzeugt mit: ,G(xl";'." ,xU:;U) = '-
({ 1 ~ ~ •• ,-n}, l[ i, jJ :i~j,xi-x'j EUl)~ G(..•• ). ist einfach,' .

,nichtorientier'!Lund·. ohne Schlingen~\1eiterhiri sei $k .
ein ~epräsentantensystem"aller 'einfache~, ~ichtorien- .

, "

.~ierten, , zusamm~nhängenden Gr~phe~ .ohri:e Schlingen ,mlt '.
k Knoten .. L(x1, ••• xn;U,G) sei' die, Anzahl, der 'zü GE @k'

i~'omorphen I{omponenten· .,de's: Koinzidenzgraphen, Ge. 0' ~.) ,0 ....•

l{ , ,'. .,..,. '- . : . "
Setzt man UG: =1(yl' • 0.• 'Yk-1 ):(yt' ~.'. , Yk-'1)~..' .

. •= (x1-x2 ,··· ,xk -xk_'1) . für G(x1 , ••• ,xk;U)~ Grund .. -

'.' t :' = u(' ~G:'cE.@kJ, so gelten fUr ein~~O~ge(U(n):nEIN)
" symmetrischer ~i~ng'en~' deren.' Durchme'sser- gegen 0' geht:

, ' .

,Theorem 1:' unter den ·Vo~a.ussetzungen :, _.,,' .... -' .
1)'llfl~ = J"'~'< 00 ,'" ......•....... :, ', ........• '

. . kK Rm - . . . '. . - ':'- .. , ···'i· ' .- .: .., ...

2) .·A (Uen )). =s[ (~-) Ilfl~J-1(1+0C1))·t,·'·,·.·::.'~.,'.':.'

3) A(li(n)')' [A(·t(n))J~1 ~J""': VGE.Q},.·:··gll~'" .
.... " G '. ' G.'. k' " .
. " (n) . . .. .~. '. . '., .

'.' (L(X 1;.· •• ,Xn;U tG):GE~k)' .®~PSJ:GE@kJ'.·.·: "
. ' - ,. " ." .':'...' ,G:...... '.' ',' .

TheOrem 2:, unter den' vorauss~tzungen·,·"'-'-.:...: .'. .
"1 )\1 f 115 < :00 . für ein s > 2~,"S EIN····· '.'.",." ;'." :i . '. , . .:.

, S... r;",.' ,,' " '" ;-, :' . ..' .. ':',.. '.' . "

2) Aeu(n)). = ~:-1€(l1)' m~t· €(n)=O(1)'t-::n€('n)S-2-)~, n€(nys~1<c, ·

3) A(lien))[A(t(n)]'-1 . '-).' .J "VGE~' .• g'ilt' .... . . .' , .
. G . ," ·G ' k',

• .' .' (n)' .' .,,/.' '.; . '. . . '. .
.. L(X 1,··,··,Xn ;U . ·,G)-EL( ••• ).: : ':"00'" .. .. '

(. . [(n) IIfl~cA(t(n)' Ji. ':..~: GE @k),~ ®[N(O,JG).:G@kJ .'
- k . . k ".) '. . . "Vk ~ s-t

.Zu diesem Satz gibt' es' diskrete.' Analogä, die be-: ,..... '

kannte Ergebp.isse über Besetztingsau'fgar... vlesent-:
.. ~'. .

l~ch' verallgemeinern., '

..
, .
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• H.Heyer:.Neuere Ergebnisse inder Theörie der \'Tahrs:che'in
.': lichl{ei tsmaße auf,., ~okalkorppaktenGruppen'

. ,Überblicksvortrag Über' Veraligemeinerungen· zentraler" ". :.
. , Sätz'e -der' .vlahrsche~nlichkei'tstheori.e .für "Zufallsvari-" .' "
· able mitvlerten .i~ :lokalkompakten Gruppen q mit· abzähl~. . .
barer Basi s. ~. Für die Auswahl '\"la·r d'er' Prinziucharakter ' ' .... .,.,. .

. bestimmend: Es' lassen. sich' je"leils die Gültigkeitsbe~ei....'
elle der 'S,ätze festle'gen:. '.',:':'. . ; ,"
1.. Äq~ivalenzprinzip : Für Folgen (Yn)n>-1'n"':ter Partialpr()..;..·. '.'

dukte unabhängigerG-Zufallsvariablen-sind f. s ~ , ·stocha- ... : .
". stische und Verteilungskonvergenz genau·dari.näquivalen~.,.'-:. :.
" 'wenn G l(~ine" echte ..l{·otnpal{te· Untergruppe besitzt ~ -'. ." ...
· 2. K~nvergenzprinzip: Für. Folgen (\.In)n>1 n-ter. Faltungs~.' .: .. '.

.... . produktevonvl~Maßen·. einer Folge (~lj) ;~1 aufGexistie-· .. >,.:,., .
ren Folgen (~)n>1 inG,sodaß(\.In*€x )n>lkonvergiert;···. . . :.' a." . . .~. " , '. n . '-",. . ..'. , ,.' .,..:. .. -.._' ;' .'..g,enau dann, ..wenn. G ~ompe~t .ist.
3. starkes Konvergenzprinzip : .Es 'sei G· kompakt'~ .Repräsen-:: ,<' ..

· tantensysteme in {5 :;:'10 (u) =u E M1(G) 1 mitts (p)=1l-l-x-cx:XEG1·.::
· lassen sichgenau dann voll ",ählen (d.h. so daß :für jede, ,:. . .

(~l .) ·"'1 die oben. definierte Folge.(\i ).' '1" konve.rgiert, ~':~''-'':'': '~'''-;..,'J J2 ' . . . n n> - " .,. '" .~, ..wenn Gtotal zusammenhängend ist." ;; .' . ..' ,,-:' '. '.
4. Einbettungsprinzip : Für jede.abelsche gleichgradig.';:: .'
'·lUrzelkompakte Gruppe'· G·· ist, jedes .unendlich teilbar~ .. ,,:.".'- , .",'::':-""

. } . : . . . .. .... --.· 'v-Maß auf G H-stetig einqettb~r· fUr eine kompakte "Unter- <"~ ".: .'
· gruppeH von G genau ~~nn,wenn.Golokal zshgnd. ·i~t.·· .. ' .'

5. Varianzpririzip:. Es' ··sei· G' kompakt. Eine Varia·nz·· auf d·er ''-'. 1 .'. ' .. ) .' ..: ;.. :.Halbgruppe .M (G) 'der '\Al-Maße ,auf (:;'., (definiert als .·:steti":', "~'~::: ' .
ger Halbgruppen-!J.0morno.rphiSmtls,V· in. R+'mit·.der··Eigen-...•.•...... '.,..•..
schaft V(l-l) = 1 ~ ~~=€x ..für.eih xE G).existi~rt genau' dann::'

.. 1I1enn G Liesch ist •. '.' " " : , .. '. ,:..... '., . -:' .... . "..,. :" ': . "....'.- .
Die zitiertenR~sult.ategehe~aU·f CZiszar,Kl~~s,'Ma~si-"-":.. .. . .. .. ~ .. . . .. . ~ .. . mov, .Sieb~rt· .und den, V.er~assel;' zurück..: . . ....

:I' .',
• T..

.,~1.I<eane: Random \v~lks .:..

Let R\'T(p) denote the rand~niwalkgener~ted.by ·-aproba-"· .:. "
biliy \-1 on· the locally. compact, . compactly ·gEmerated.·:' ~":
and separable topological group G. G is calledtransient' .'.
if RvT(p) is transient· for 'every \..l '<Those support' gener- " . '. ..

· ates G(topologically). OthEH:--wise' G 1s rec~rrent.. : ';:' .. .. ' .' . '. . ,.., . '.. '.". :"'. . .'.' :'.>'" '..

•

.e!
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. . ,
... ' .. 4 ...

Theorem 1: -li G.is-nil~jtentwith"maximal compact sub-
. .'

group .K,' then G is recurrent- iff G/K is ~belian recurrent.'.

~ Theorem 2: The rene\~lal theorem" holds for G ~ilpotent.· ."". .
. - ..

Op"en problems: Extend these res'ults to' a solvable' Lie "- .. '. - .

group G. ,.Is' the groups'-={ll'~bl_--:a,b E-R} 'tra'~s~ent? _:~~.
'Give a characterization" of transience· 'arid 'r"ecurrence -fo~

homogeneous' spaces': If' G 1s'recu;rent and H g'G, is H : -:.
rec~rre~t? ." '- .' . :" . - .. - . '. .' '... ,". -

'A historieal· sketch' qf, the .problem' .of recurrence an,d··, .

rene'-lal ,·,as giyen in the :." lectur~., . ,. . . . . . " " .".. :.
.. . .... ". ~ ..~ . ". ..... .. .

" ..

·P.A.f:1eyer: Harkov rando~sets. in'continuous tilne·:'.::-·
(resul~s of· B.lvJaisonneu,ye)· .. ' . ,_. ',. ' :. ~ .

The' "classical fI th:eory' ofregenerative. eventsincontin~:.,"

uous time \\Tas' developed. py .Krylov~Yush:kevich '. 'Hörq'\'li tz, >"..

.Hoffmann-J~rgEmsen . (also Kingman i'na lessgerieral set....up).
.' .

In all these papers,. . the proc~ss,which,played' the main, ". '
role,,,as' the 'extensiontocontinuo.us i;ime 'ofth~age pro-:

cess 'of' renewal·theory.· Rec·ently,. B. r~aisonneuve has' sho'\Tl1"
•• • •• + • • •

. that a more completetheory' canbe developed, ,also' in a·:·.·

. much simpler 'vay, u:sing ,the IIdelay.proc·ess'u· OI,' renewal' .
'.. theory instead of. the' age proc.ess~·.One 'Cml' ,:reallygive:: ..··' ."

satisfactoryaxioms fortb:e -intuiti~eidea.ofa Jliarkov: .. " .

ranc10ni set, thus providing/a rather natura-l .set-up for '..
- , ' ..... .'...... ..

'. processes onthe ,boundary, ' etc .. ' The resul~s' concerriing, .....~:
~ ~.• • a • r:''l

,the .age process 'are .connected ~o those.of ~~isomieuve ," .
.py tirpe. reversal. " ~. . . ,.

. ", . . .!'.' . • . .' .. " ,"
J. Nev'eu: Sur l' f irreductibilite des chaines deo Markov '.. '. ~ "" ..'

·On se, donneun~probabi'li,tede-iransitio~ P=(P(x,F) :xEE',FElS)
sur un ,- espace ~esurable' (separable) -et unemesure/." .'.. :. ~ ...'

. cr.-finie positive" sur cet espace telleq~e fm(dx)~',~)«~.'.:: '.
'Ön' ~onsidere' ensuite .les,· "2 .'conditions d I irreduc'tJ..bilite· ...•' "-' ". ' '.

suivantes: a) (m-i,.rredudibilite): ,'m{F) >0::> Lp!1(x,F»O 'v' xEE, '.,:.. '
. . .... ". , n~1· .....

b )(m-essentiell'e' irre~uJi.bilite) :~(F)>0 ::> r;p!1( .;F»6 . . 0:
. ... . · n~1:. . -:m p.~. sUr' E •.

On sait que (b) entraine .que l'operateur de_contraction
, {
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. '., . ...:. 1 .' ...• :: .,:"~', .':'~ ?P'., -",.'. '.. . .. .' .:, ." .' ..'.: .. .
posi.tif ,sur' .L. (m). ass'oci'e:' a· P 'soi t·'T .[ (f·.in)P ~·Tf.·mJ' .:e.s·t-':·.·:,.:,-·: .

ou bien dissfpat:Lf;.ou ..Oien conservatif ergodique (t-esuI... :'~., .
tat de E.Hopf). On sait :que (a)entra.lne:queou bien· ....,.~'.:.

'.3h:E --) JO,oo[mesurabIe -t"E!11{i;: qua' Ln~l pnh'soit~borne~'.·.:'.:·... ,·.

[c:astransitive], ou'bien p'restreinte atme partie E" E lf.··~:·:

de 'E, P~invari'ante" et de' m~niesure 'plej~ne,·····y~r:lrie··ia .·con~ ::" ".. <',' '.: '.'
dition de recurrence ~e Harris (cf.'J.Nev~·u,Anna1es ". ',' '.'

'. Fourier 1972) .. ~' autre parf~l es.t·~vident·que'( a):} (b ):et·'.' ."

I' exemple .des. transforrriations. ponctuelles preservant la '.... <.

mesure et ergodiques ,definies .sur unespacedeprobabilite ~,.

nonfini ·montreque ·1' implication(b):} Ca) est fausse.· ~.:":'.

i·1ais 'on' a le re'sultat suivant: '. ' " . .

Si P estm-essentiellementirredtictible; ·.aIorsde . 2choses·. .'
. . -x- . , . • . . __ " ' " . '. . . ,

l'une: ou bien '3E1~~" .,P-~nvariant ·e·t de·.~-mesur~. plelne.,·:· ....:_.·.'·· .. ···...·.

tel que m« .LfCx, :): \fXEE 1 (P est doncm-:irreductiblesur'E1),' ..

ou bien 3 E2E(3 , P-invariant et de m...;m~sure pIeine,. telque .:.. .".'

m .1 L
n

>1 pn(x~ ~) \fXEE2.:'~:~:···~·::':i··,·,:; ... , .. :.'..< ..,::·.,'
Par exemple ,si I' operateurTassoQie cl Pest· conservatif ......•...

ergodique (auquel casP e stm-essen:tieIIeinent 'irreductible ) >': .

. . et si Ia condition: m<<:Ln>1:p!1(x,~} n test pas satisfaite '.' '...
. pour presque toutx,' aIors'=Pverifieia condition 'de Harr;is,' .

dumoins ~urunensembleP-invariant.de mesure:pIeine~..'On','" •...

. rappeIleque'l' importance de la condition deHar;isti~nt·.::>
ala possibilite de' deveJ,.opperunetheorie dupot~nti~I.';.:~~·:·.'·

recurrerit, .de' dem·Ontrer des theoremes ratio~limites .:.' ~.'.. ': :.. ,,:\~."
.. " - J_ : . . ,., '.' .

pourde .tels· ...P. ... :' .; ....,. ' . .... . .' :.: "":';:: >",';~:'<::.:~ .
.~ ~. '. .:." . '. ... ~ .~. I.. . " .'

.' .

.P~Ney: '. AnaliticFunct~ons 'of prop~bility';1e~s~re~':..... '.:,::·:.:::'::~···.
,., 00' k '. '. ' .. ,.;' ' : :.: :.'.

Let p(s):= LoPks ... = theprobability 'ge~eratirig :,fu.nction··'::,'
.of ci non~negativ'e, integer valtied,- aperiodic t'axiqo'm 'vari~.>··'.··.'·

able· a( s) =.i;a sn A = Ln a.. ,'-::and':(ap) . be 'de'fined' by· •.....• .' ... ,":'. , .'., .. n ' . n . o· ~". . . k . :.- '. ....

. a(p(s)) =L (ap)ksk.· ThencIear~y.(ap.)k·=L~:anp~n"';h~re- p~n~," ·

=the n-fOld convoltitionoi p.' Take .~kPk= 1 ~ .. .... '<::: ":>,:.:, :'
Thm.: If{ akl is re~I~~i; va~YingandLk3Pk<00,:: the~: '.::.:,,-,, "
(*) (ap)k N cAk/k, k.--) 00; .. ·... ''',: .' .....,: " .. ':' ..,,,:~.,.-,~...' "

If the r'eg'" 'var' g' condition ':is' 's'lightly ·'strengt:q.ened', .··.then·· .

Lk2Pk < 00 is sUfficient; Results . like (7:.) are ·aJ.:.so· extend,ed.'.

tö a largerclass.than the reg.:,'.var l g sequences', ·.which· .>. ":.'.. '.

. . '.' . ..'. . ,;. : .". ,-.." .'. '. ..' . : .

'.
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- ... 8- . '.
"e.g. inclu'des exprki 1, ß <~ •....- ~.

-Xon - .
Appl{c2.tions·:· (i) Tf an =1; then (ap)k =: Ln Pk' ~·the

classical rene'Vlal function.
-1' 2(ii ) Rene\·Ta:).. sequences "li th

1
gaps :'. e. g ..' a 2= 1, .. aj=O for JTn

for. some ·h. Then (ap)k·"'ck-c.... . . ..n . .

. (i·ii) rfvTo-dimensional ·time random 1',al~ r"epe",al ·thm.: 'rhe re-"

ne\·,al~unctionhere i.s· En: o' dnP~n, 'lrlhere dn = number of.· :~. ".

divisors of n, "and ..i t .is rv c :log k •. (A. stronger. result-· is"
. .

in .prior .\'lOrlc. by. Ney,. ..\'lainger, to' appearin Studia Hath.) :.'

. (iv) There are similar' ave!'aging resultsfor other ar1.th-.: ,.
metic functions·.· .... ~. .:'e .... ~.- '.' _. , .

(v) T.f ~n =mn~ then (ap)k'~meanntUl1berofvi~i"ts·.to k i~' .

e a branching random "Talk . . . .' ..
There is a complementary.' class" .o,fr·esults .(CJ;lover', 'Ney,' .'

"'lainger, 'J~ d ,'Analyse,1972)for vlhich (ap)~""CPk.·· .
•• .1· . _. .". .• • • . p". + • ... • ~ • + •

F. Papangelou:' Expected in.crements of· point p~ocesses

vle C9nsi·der ci. stationary" :point process 'on ·the line,.· \\Ti th'
finite intensity~ and~provethat·if.none ofits points

can ee pr~dicted 'vi th'positive probability, .then. there is .•

a· .random, continu'ous' '~d past-dependent 'change cf·· time
t~ \'l(w,t) (t >0) .thattransformsthe ·non:..negativepoints: .

of the. proc'ess into aPöissonprocess with rate ·1and in... :
. . ~ .. .

dependent of the. cr-fi'eldUoofevents happening, ·'in·(-oo,O).-

::~'his transform'ati on· is· a~s. abs .. continuous 'iff the Palm '.'

. probability Po of the :process' is abs~ :continuous: reiative' .....

'. to the unconditional probabi'lity Pon lJo • If' a condition::'"

siinilar: to the latteris satisfied by a. process . of .lines. :.. :

. in the: plane" ,~ith. finite: ihtensity and·stationary.under·.··· ..

. . . . ~" '. . .. ' '.' '.' .' , ', .. : .. " ....

the E~clidean·group,.then .such a process is doubly .":' '.,::

stochastic Poisson. ·and i ts· structure: can' b~~ "complete~y
4. .. . ". .r • ... • ~

" described.· . . . ','
. "

./

P.Rev~sz-:' ~ultip'li'cative ~ystems

Thesequence g 1 ,g2'.·· ofrando:m variables':fs "c'alled a,

multipl'icative ,sys'tem if·lE(s· S· .....·S· ..)' =0 ·.(i'1<i2<·· .··.<ik·· '"
.' '. . . "~1 ~2 ~k. . .

k = 1,2, . '. ~). A central limit· theorem and ··la,,.,s .of i terated
'. .

logari thm were presented for-. such .systems~ .A -corivergence .
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trleOrerrl '-las .·given for four~wi··se multipl'i'cativ'e ··systems,·.,',

i.e. ·it.",as.. sh~\·m thatif iE(si}~K Ci::: 1,2, •.. ), .. ':,'

lE(s i S§ kS1) = 0 (1 ~. i<j<k<l)andl Ck 1.is a sequence 'of

real n~ni~erst~en theseri~s,L~kSk is co~verge~t\tl~th
probablllty 1 lf and only lf ': . -ECk, < 00. " '

Some cohsequences ofthese·theorems can be obtained for.
marti.ng.ales· and· for subsequences. of orthonormal' systems 0 ..... :·

• • • : • ~ 4 ". ß • • • ~ • ~•• •

. .

P.Ressel:' Laplac~-Transformationnichtnegatlver und'·
.~ vel\:tor"Vlertiger Maße

Nennt man eine Funktion f :iR~~IR positiv semidefini t ;"venn "

-Li~1l:j~1 aiajf(ti+t:j ) ..~ o ist für alle (a 1 , ••• ,an)ERn, •.. '

(t 1, .•• ,tn ) E (R~~n, nE N,so.lasse:r:.sich 'die Laplacetrans":":

formierten nichtnegativer Maße auf!R.~ als diejenigen Ab-.:,··.. · ,

bildungen f :lR~ ~ R charakterisieren, die stetig, beschränkt':. .

. und positiv ·sem5.d.efini t·· sind•.' . '. '.
. .

.Sei Hein l"'eeller Hilber:'traum;' uni;e~ einem ortho.gonalen .

H-\',ertigen Maß' auf lR~ versteht man' eine cr-additive Abbil-' ,"

dung N:!3~~H mit (M(A),I-1(B)}=0 VA,BE!3;, AnB=ß'. ·

Genau diejenigen Y:R~~H . sind Laplacetransformierte.or<

thogonaler H-wertiger.Maße ,di'e' stetig und beschränkt, ....

sind und für die (Y(s},y(t» nur .von s+t abhängt. Hierauf:.,

aufbauend ergibt s'ich ein' Darst~llungssatz für. stetige'. ." .

Halbgruppenhomomorph1smen 'von IR~ in das IIEinheitsLltervalll! e
der selbstadjungiertenOperatoren au:f H~ .,' , ,

r.f.Schal: Dynamische. Optimierung' unter Stetigkeits-· .....• "

und Kompakthei tsvoraussetzungen ....
. .' . . . .' .~.. :" .

In einem Entscheidungsmodell de·~. 'dynamischen ··Opt~mierung·."<",,

bezeichne S q.en. Zustandsraum, .A· den: Akt~.o;nenraum,

R:(SXA)OO~iRbzw:.Rn·:(SXA)rlxs~·iR. den Ge'\'linn im.Zeitinter~·.,

vall' ( 1,(0) bz\·,·. ( 1 , n+1]. ])urchjeden Plann ''''ird eiri'..· ..::' _
. 00 ." 00 . .' "

P E'1v( (SxA) ), dem, Raum allerW-Maße. auf (SxA·) ,.induzie.rt;
TI·, . .

!RdP stellt" dann q,en. mittleren. Gesamtge\41ihn· unt'er' .dem :, ..:::.: .
TI . . . . ",- -- '. .

Plan rT dar. Gilt JRdPTT~X~ =. sUPrr JRdPTT~ . so' heißt. rr*. op": '.:'-
timal.' . Es .,,,,erden BedingungeIl dafür a:nge"t~eberi,~aß .di e "

r.1enge Ader durch die Pläne··induziertenW~Maßebzgl•. ge~,

eigneter Topologien. auf W( (SXA)oo) ;kompakt ~st und .. ' .'
, ~: .' \. .'. r .
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. .

!RdP nach oben halbsteti~inP.El\.:1st.DaraL1.s (;rgibtsich

unmittelbar 'die Existenz, eines. outimalen Plans. Außerdem
gilt unter de~ ~ieiche~ .vorau~se~zungen .

li~n sUPn f ~n~Pn' = sUPn / RdP,;.~ .' . '.' \
..... "'. ..... ".-

-,.... • .' •• +

E·. Siebert.: .'. Norma'lverteilUngen auf .iok~lkompakten Gruppen
, , .

",: Orienti,ert a~, einer Chara~terisierung.deI:' Normalverteilung

'.' auf dem'·lRn·.wi~dein~D~f·in:itio'n Q.e~. Normalverteii~ng'für.

: beiiebige'l~kalk'~mpakte Gruppen ·gegeben.. Sodann' "iird'ge-

.. ~·eigt,. daßsolc'he f'1a.ße :stets 'au:f:. der Zusammenhängskompo-·.

nente 'ko~z~ntriert si~d .. "Umgekehrt "'1ird, auf dem \.1eg .über',:·
. ~... .... .- . .... - . .

. die ,Lie~,Gruppel1 ,gezeigt, daß', 'a.uf .:jeder .zusanime1'\Jlangend~n " -

lokalko~:pakte~ G~uppe·auch. eine' Normalverteilung existiert~
. Sodann 'verden d.ie von'urbanik,:.parthasarathY,· Conlin·tL."1d... ~..
Carrial ~e~inierten Gaußmaß'e in diesen .Rahnlen' ein'geordnet.· ~.. :

Schließiichwird·die Konvergenz' infinitesimaler Systeme

gegen die I'~ormalverteilung b~handeit".

. . .

G.'Sz.eke~y: Über ein' Bedienu!lgs,problem

Ein. Arbeiter bediene. eine .Gruppe.' von·k •Automaten in ei-
. .' . . -. ~

ner .. gegebenen Ordnung. Die Betriebsperioden der Ma.schinen ..';

sollen exponentiell~,Vert\~i~ung',haben'. Di,e,. Aufgabe ist 9 '
. . ...

aie Verteilung der Summe der.Stillstandszeitperioden ei- :

ner gegebenen Maschine.festzustellen,',die in ~ineffi'gewis~:
. ,

sen Zeitraum t vorkommen .. Die Zufallsvariablen s1,g 2'. • ~.
s,Q,llen di~ Zeitdauer bedetit~n,die z~lischen dem' ,Verlassen'

der Maschine durch ~en Arbeiter und seine~"Rückkehr .zu

ihr vergangen ist, '111' '112' • • • ist die Dauer der Still

standszeiten und '~i '.= gi';''I1i die Betriebsperiode •. ". .
F(t, z) sei. die ,vlahrscheinlichkeit, ·dafür, 'daß "d:l~ Sun~!ne

. .

der stillstandszeitnerioden im' Zeitraum·t ,5- z ist.. -
. I·... . '-'.

Die Laplace-Transformierte'von F(t,z) wird mit Hil~e. de~

Laplace-Transformierten.der Verteilungsfulli(tion,G(x)
von S bestimmt.',

K.Urbanik: Extreme point method in limit problems

The theorem of !(rein and !lilman which ~sserts that a non-
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empt'y cony,ex, compact set in ',a lO,c.allY·, convex ,H8~usdol"ff '
, .

sn'ace', i's the: ',"closed convex hUll of' i ts extem·e 'Doitlts'- , ~

hasfrequently been employed to classical characteriz-
. ~ ~ .. . .. .

atiön theorems formeasures., In' 1963, D.• G. Kendall ob-,

tain~d ,tpe 'iritegr~l r~presentati'o~ of the' Laplace-trans~
. . . ." .

:I:'orm of an ~infinitely divisible dis~riPutiononR+. Three
vear~ later S~Johansen used the same ~ethod ö~ extreme
.... I. .

"'point toobtain,theLevy~Khintchine,formulain general

case _, 'In 1968,' using the extreme pqin,t 'nlethod I, pro·ved

·tpe' , follo\'ling re'presentation 'for .q.is.Jcri~utions \.1' f~('om,
~..' .

Levy'.s class L':
. O~' :ty i v ',','

~l(t)· = eA~ {, .1,·at +J_'coCJ 0 '. e v -1 dv -.i t arctan y) \J {dy) } ,
loge1+y2)·_

Ilecently, I· .proved the 'repr·esentatiorl.' formu~a för

self~4eco~posable distributions oforder.p:-
, .' ,,\ 00 ty .~..l izu' , '. , '.' .

1\ (t)' {. < • J I r [" e ' -1 ( 1 1, n- 1 .. · , ~ 1) I t ....1. lJ. ;::: exp~a"C + \J ! zu _,-og z} c,z ;.. )'"c n..;.' . · are an ."YJ o

,

, , ' ' " '_00, 0 "0 ' ,"".' \J _ dV) 2--},'
, " " 'logn+ 1( 1+yn+1) , .

,and, ;fo~' self-q.ecolTlposable .dist'r:Lb~ti,ons' oJ; infinite order:
(:0' . ," '. ' '{. 'S ' '2 2 · . , ., , j. Jcz ]'}.l(t) = eAl:)" ~a·t + [-t log( 1+z t. ) + :L arc'can Z""C - -----2-

, ( ~f'7 \ ' ~ 1 ·. _O~, \Jo~ f T-Z
" 2 1', ,TI

,~log(1+z ) J,
. v. bei~g an· 'aj~bitr'ary fini te' BoreI' ~easurle 'on' R. '

\.,-J

·:.:t. y. \~TaldJ~ilfeJ.. s': Stochastic mO'vements in Hilbert. space
, /

" '

A 'movementin Hilbert' space Jis a family of 'unitary, oper- '
, 'tf' , .

ators (Ut , ) t t' 'E R w'ith ,the properties
( ., 'Ut - 1 - '1 • d . ~. t' " ( · · )' . Ut u U'~, -.. Ut 11 ,'~ t t t .J,. 11 E' IR'. ",

J. ), t ,- · - .1.~n,fJl y '} ~l ' t" t. - t,' J.or , " "" ,~

, , In 'astochas'cic movement the operators u~ I are random

, variabl,es. A 'stochasti~ movement, is call.ed, statiOJlary "

. if.1.. "EU~ I =R( t I_t). Thc. aim of thetalk.\laS tö calculate ' '

EU(~ =R( t), when JJ was related to. a 'stationary rene\'lal :
po:tnt pl~o·cess.A"deve~Lop~ent' a11alogous," to", ti1e, 1 ,2-, 3, ... '

.. , ' . ?~, ' , . . ,"
par-cicles-d~\re,lop!!l,ent:';1ielded,G. c~ose~ .formu:La' ,~,?r R:'

I . , fp'.' T ( ) *(~ 1) TI" . ,@ ,
R~t) =,~-" +ft..-7~ ö-~~ , "*.4~ , :for t~'O. ' , .. ,in'.lJilysics

J. \,~lalsh: Re18.tions, bet\v'een time rev'ersaJ~ and duali,ty

Let. (Xt)t>o be a right'continuous streng Markov process
1:::

.~
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\'lit!} initial' measure \.l' and lif~time ,~. The. reversed pro

cess ~ .is -defined by....... ,.;.:~.-r·x, __.t .Ö<t~'·<oo: ..
. ' ' .... Xt ·· i.,ö. . ·t>,: or '=00 .

,,,he're ß i's, as' usual, the I,' Cimetary.tI. X 'YTil1 .aga~n be' a. homo- .

gerte'ous )'1arköv.proces.~, and ,·ril·l ~atisfy. a -slightly \<leakened
'. . '. " . . '".. -

:.' 'form'" of :the 's-:trong" l\~a'rkov property .. Furthermore,- .X and X are
. ~ '. .'"' , .' , CX) . .

..:dual:. processes "'i.th .respe.ct'· tö the measure ~G =f. 6 \.lPt dt • .
.. 'On the' other 'hand,if one start.s witht\<ro·processes. in dual-

.ity" on'e~füicis that they' a.re ..co~ec~ed by the reversalof·

, 'ti'me'" ','but' in a". sense slightly different' ·from.. 'the" above. ' Sup~
. ,. '''', ' ... " '. ' , .'. "

.·'pose· X. and· X' are· Markov proce'ssesin duali ty ," 1I1ith respec.t to
.' . '", . . A

.:: a. a~~ini.t~. meas':lre s; i. e ~. the~r. s.emigr0l.lpsPt' Ptsatisfy'"
.... ::: . '.' .... f :f(x)Ptg(x)s (dx) '~='I Ptf(x)g(x)s (dx). ..' . '.

'...Then·. ~.' 'apart, ~roni .qti~s·tions of ·left or' ·right continuity -
'.' .' . A ..... ' ". .." " . . .

. '.' .X ~nd .X have., the ·.follo'\Aling COhnection: "con'sidet the proces~es' .,-

.': rXt , 0 '<:. t tor and tX~~ -t' 0 < t· <to1~. each. withinitial measure s". ".
.. '. '. . " 0 ',' , ' .. ', '.' .' " .'.,' .. '

'" ",: Tr1ep., .:. ,c,?~d~ tioned .on .\: >'tc" ,~he tv'O, processes have tl~e 'sa~e .. ' <
, , ,.... .." ""

,·::·"lavl.·· In 'other ,'~lords, .. X, is esse!ltially' .tl?e process' X
....... reve'rsed' ,from. a .fixed .time. '.

, .'

' .., :HG N. Zessin: .Ka.teg.orientheoretische· Behatldiung.' der, Zustands~

, '.; '. ~ , ~aurntr8:nr~forrriatiol1.'· von .rvIarh~offprozessen,
.:

':' 'Das: genannte Proble~.·(Gegeberi"':'ein ·.Narkoffprozeß X mi t. Zu~ ..

'.' stand.s!'atun,· E Und:' eine zust·andsra1.L~tranf3:to·rmation·cp:E -7 EI ,-,'

".}tfannex:Lstiert ein .N.~P., X' mi.t. }R. E' undXt=CP~Xt?}.,.ürd·.
'. ··.behandelt .mi t Hilfe einer .KennzeicJ:i~ung' von Marl{of:fprozessen

:.'a·ls 'Op~ratoreri ·a\l.f~ Banacli'alg~bren (die von ,.U. Krause herrührt).

.~ oodkategorientheor ~ i1ethoden.· Genauer: Das Problem' der ZR• .;.

·,·:·t~s:f. von r1..-:,Prozessen "ü'rq "\,rermöge eines injektiven,vollen '.

,·.Fu~ktors der "Kategorie der Zustandsräillne·lI · i'n die' "Kat"egorie
: .der B~achalg~bren,i'hinüberg~spielt zu. einem. Problem der : ....

':~ransformation-die~erBanachalg~bren mit den .·d·arauf operie-.
. , ..... " ' .' . . . / .

".·:renden~ di~ M-~rozesse 1{ennz'eichn.endenOper~t9ren. Es'..

.' ,'zeigt sich,' daß das u'rsprü~glich komplizierte Problem :g1?nz
. 'ei~fa:ch ist. Schließlich "ürd der ZU$aminenhang herge':" ,,- .
,'. ( . .' , . . ' .

~'5"~ellt zu Er'gebnisse'n von, Dyi11{i'n' und Rosenblatt.·

..

(~h. Grillenberger (G'öttingen)
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