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L A Antllle- Asymptotlsche Llnearltat elner Ranﬁstatlsulk

I’Selen X Xz,...'unabhanglge, 1dentlsch vertellte Zu-"”

w

”fallsvroﬁen mit “glatter" symmetrlscher chhte f(x)

:“Wenn man voraussetzt daB
- a) jfB(X)dx <o
",'b) A

'2f+wf [f(2+y) f(y)]:dz dy —::30 .

*‘ 1St der ProzeB Y (t)'—-V_KT ngt) tjf (x)dx), t e [o 1]

”wobel T (O t) =n

2 5 [1(1(x 4X. )<tn 2) I(X +x o)]

i<

’ L saptot ltn V::..'"'
g (I(A) bezelchnet die. Indlkatorfunkt:.on von A) asy Ft isch “r.*- o

,U Blanke- Asymptotlsches Verhalten von Elntrlttsver-v

,Es sei eine aperlodlsche, rekurrente Irrfahrt 1n Z gege-w3f
“ben. Ist TA die Eintritt tszeit in die Menge A, 'so w1rd ‘

vY (t) konvergiert schwach gegen den ProzeB tZ “wobei T

m Folgendcn S'-N" N

N(O 16[ff3(x)dx - (jl (x)dx) ] Dleser Satz flndef

- eine Anwendung in ‘der Statlstlk namllch fur die- Schat-c;".f
1fzung elnes Lagenparameters. Man. kann die Geschw1nd1g->
5ke1t der Konvergenz ‘einer kon51stenten Schatzung fir - -
die asymptotlsche Varlanz der Hodves-Lehmann-Schatzung

fiir einen Translatlonsparameter genau studleren.v ER

- tellungen bei Irrfahrten

das asymptotische’ Verhalten der Wahrschelnllchkelt bel

 Start im Nullpunkt die Menge uA ( {ux‘xEA}) zuerst: 1mf1'f'

'Punkt ua zu treffen, un*ersucht Es zelgt 31ch ‘dafl die.

Folge. (P [Tna TnA])neN im. allgemelnen nicht konverglert
. Regularltatsvoraussetzungen an das Verhalten der Uber-n*@

~fvergenz 51cher.,'f-v' R

(i)‘imlFall.o+

gangsfunktion P(O, x) fiir groBe ‘x\ stellen Jedoch Kon-"t

o PR ”y
Fur'nA(x) = lim, Po[Tna TnA] ergeben 51ch z B..

2, X P(O x) < oo, ¢4=ACN a .-mln A"'--

)X>O ) .',__ —_

ﬁA(x)=6(x’a

© (i) im Fall P(O x) = lx\ 2c fur alle [xl>N(e[N), ,c>o
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Aussaven iiber usy fur Irrfahrten im An21ehunﬁsbere1cn el- :
ner . stabllen Verteilung werden benutzt zur Konstruytlonli.}f
einer Irrfahrt mit: ' ' coe

(1) n“ 2}(1) ORI }.(1);1'-5’, (iii)» n{_ | 2}(1)>1-e.. |

A Brunel° Normallte des marches aleat01res verlxlant
1a condition de Harris ‘

D.Ornstein a démontré‘recemment_lefthéoréme'suivant. Si -
"X est la probabiiité-d'une marche.aléatoife récurrente -
sur'R et si, pour un ne, k¥3bf Bpent8 (Decompos:.t:.on-~
~de Lebesgue, u .étant la mesure de Lebesgue) avec g u>0,
alors pour- toute fonotlon T, boréllenne bornee a support

. 'comoact, u(f)=0, 1la série % l Ryr converge ponctuellemenu..»
' n R
Plus genéralement nous prenons un groupe G localemenu :

~ compact, séparable et comnactenent engendré, satlsfalsant

la condltlon suivante: j'77' o e S f’ A ‘ 
Il existe un voisinage symétrloue comoact V- de e et une
famille dénombrable (V =X V) de translates a gauoheif,*f
de V telle que:. e e T f“ ST
pour tout translate V'—XV (ou Vx) 11 ex1ste un recouvre~f |

ment fini - V' c \v/(VJ) et card J . od o est un reel
p031t1f 1ndépendant de X. (Par exemple toute exten51on -

,compacte d'un groupe abellen, localement compacte,'sépar-. .

- able et compactement engendrée, possede cette proprleté) .

.-  Nous pouvons alors démon‘l:rer 1e 'theoreme suivant: _’ |
° Théorne: ‘Pour toute fonctlon f vérlflant les: condltlonS°”5

1) |£] est: spé01ale aﬁ sens de Neveu, 2) u(f) o L

-la sérle z. Xwn*f converge ponctuellement
n e
AL'outll essentlel de la-démonstratlon est l'opérateur ‘

potentiel. récurrent W de Neveu et nous démontrons 1e
o theoreme a partlr de la convergence ponctuelle de la e

S D. Chatter31° A subsequence pr1n01p1e in probabllltv theory

The pr1n01p1e in question can be stated as follows~
- Let w be a ‘certain quantltat;ve.esymptotlc propepty ;f -
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. valld for any sequence of lndependent 1dentlcally dls—,‘f;'

trlbuted random varlables X belonslnw to some 1ntesra-,’

blllty class determined by pne finiteness of a norm. 1. llL.'
. Then an analogous property ft is. valid lor a sultable sub-
j sequence {f } of any- seouence F of lunctlons on any mea- .
" sure space such that SuOIlIHIJ< oo, Moreover, the subse-ffl'

fer

‘puence can be chosen in such a way that any further sub—f:i
sequence will have the same property fi. When m = the hol—fi»'
mogorov strong law or the Nar01nk1ew1cz theorem the prln- 2
_ciple is known to hola Here we establlsh the valldlty of

this principle for 1 =the central llmlt theorem and for
= the law of the 1terabed locarlthm ' B ‘

'Z Cle51elsk1' Uncertalnty Pr1n01ple

Let =12 (R ) be the complex Hilbert space w1tn usual
L norm..Con31aer the one-dimensional harmonlc ouantum

oscillator with the Hamiltonian H = i(P +Q2 ), where P. |
‘and Q are the momentum angd p051tlon operators, respect-
,’1vely. The. enﬁropy of ~the os01llator 1s deflned as follows:

59) = [ lo|10gls1%ax - - [ sl Loglo|ex. Tt can be

Vshown that the follow1nv 1necua11t1es hold--*'[“’ ,fr.n~f:~
' m, (H) 2 O (P) % (Q) > zexp(E(¢)-E(u )), where Vg .is’the"
:.ground state correspondlno to H and q$, sz denote “the
~mean and varlance of the correspondlng operator in the

state ©, respectlvly. TIt. is proved that .
E(@)-E(q ) ; log 2 -1 and the conjecture is that

E(op)- E(u ) 2 0. The case{of,equal;tles 1s}dlscussed.-,f.

- I.Csiszar°'Informatlon transm1551on w1th symbols of

.dlfferent costs

Let X = 51,§2,... and Z = €1,€2,... ‘be Jequences'ol RVts
with values in an.at mos+t countable set X and in rY,

respectlvely, let v be the largeSc 1nteger n with C
2,:1 Qi < t. The entropy rate of tne source X .with re-'i.
spect to the cost sequence Z is defined as ‘ '
H(z!

7L Z) = limt t” H(§1... ). A code is a mapping
Vi,
g: X* » Y such that u<v € x* ;mplleS'g(u)~<g(v) G'Y ;qu

Deutsche
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sncoolng the source X by g one gets a new source Y n1,n2...,:

let 2'=¢1,05,... be a cost. sequence ‘asociated with Y. .
The rate of. the encodlng may be defined elther as - '

L=1lim stt T g' or as L lim &~ E( T ¢! ) where \’t
T tow Si=1. e s e - i=1 .

is the length of the random sequence g(§1...§u ) If the
~t

code g is decodable ina weak sense and L or L ex1sts,
“under mlld regularlty condvtlons the follow1ng hold" RS
H(YHZ') H(Xﬂé) (pr1n01ple of conservatlon of entropy)_;;

or - supp051ng that. Z' is determlned by a noiseless o

. .‘channel of capa01ty (o} through which Y is transmitted - o
o . L>C H(Xﬁz) (no:.seless coding theorem); under-a statlon—
arity condltlon the latter. 1ower bound can be arbltrarl-;gi@_'
1y approached ’ % BRI BT

R. u Dudley- Sample Functlons of the Gaus51an Process fﬁ?ﬁﬁﬁ%

_,Samole functions of Gaus51an processes are studi’d through'i
~the’ 1sonormal linear process. L on a Hllbert space H and

_'1ts sets of contlnulty and boundedness (GC- and GB-sets.f;'
.'respectlvely), .as in J. Functlonal Analy81s 1 (1967),r,gﬂﬂ
-;290—330 Let H(C,e) be the e- entropy of a connected set C..

‘ Iff H(c, t)zdt <o ’then C is a GC-se't and L on c has a

@ modulus of con‘t:.nun.'l:y cp(x) -jf H(C t)a dt Conversely, .
- RN ,
-u51ng Sleplan-Sudakov methods, if llm sup e H(C,e) +w

then C is not a GB-set. Aopllcatlons' H=L (U k), U -fn,f
“bounded. domain in Rk, \ =Lebesgue measure, C (U) (resp.,p
’C(a U,M)) .= set of indicators of convex subsets of U
(resp. subsets having boundarles with derlvatlves of
orders '<a bounded by M<:w) is a GC-set iff k=1 )2
(resn 1f a:>k—1,'not if a<<k-1) If P(D) is elllptlc
of order s then L= P(D)T T with-: contlnuous paths (1n
' Schwartz distribution sense) 1ff s >%k. Details -are. 1n
- a paper submltted to Annals gi Prgbab;l; y. ol
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‘A Dvoretzky The three serles tneorem for dependent

random varlables

Let: X, (n—1 2,...) be random varlables, 5n be the c-al-*
gebra generated by’ Xq’-"’Xn and ca positive. number.,

- Put. pn-‘P(lX ‘>C|8 1)’ Lln—E(J\ [8 1)9 02—~<1( l{S 1) H

where X, =X Tf x,l<el is X_trucated at ¢. Denote by c( )

‘[ resp. D( )] tne set of convergence [resp. dlvergence]

of the 1nd1cated serles.- L

 ;It is easy to see that C(ZX ) C(Zp )rwc(zx ) and  J
,'C(an)ﬂC(ZG )CC(ZX JeC(zpy, )ﬂC(Zo ) u D(Zun)ﬂD(Zc )

| (all relatlons between sets are modulo null-seus)
”‘3A typlcal result is gﬂC\ZX )w.gnc(zu )ﬂC(Zp )ﬂC(Zo )

_where ¢ is the set on ‘which llm sup o l“n Eunl < oo,

This 1ncludes, of course, the cla851cal 3-series theorem3,[

of Kolmogorov, and such results as Gundy's generali-

 zation to martlngales of the theorem of Mar01nk1eW1cz-f”ji3

Zygmund on-. independent random varlables are also im- G

' ‘mediate corollarles.f- The proof is based on a cenural o

‘llmlt theorem for martlngales.

. Ch. Grlllenberger Konst”uktion strlkt ergodlscher K-Systeme};;"

"ifDurch die Ergebnlsse von Jewett und Krieger (1969/70)“47ff_
ist bekannt, daB jedes 1nvertlerbare ergodlsche dyna-ifﬁﬁ;'
‘mische System auf einem Lebesgueraum maBtheoretisch i_”w
~isomorph ist zu einem strikt: ergodlschen dynamlschen‘fﬁ;*
~'System (Q T) (O kp. metrlsch "T:2->Q Homoomorphlsmus;_?;*
~so daB 0 keine-echte 1nvar1ante abgeschlossene Tell-"d
‘menge enthdlt und nur ein T—lnvarlantes W-MaB tragt):
Der Satz ist nicht konstruktiv, daher bleibt die Aquo;id_
Tgabe, Systeme 'speziellen Typs zu konstruleren. An Ml-g ffA
- schungseigenschaften ‘wurde bisher nur -schwache Mlschung

- erreicht (Katok-Stepln-Jacobs und Kakutani). Unter Ver-..

wendung von Parrys Theorie der Systeme von endllchem’

- Typ und einer friheren Konstruktlon, die mlt Hllfe von Ae‘
' Permutationen Folgen beliebig hoher Entropie llefert :
- gelingt es, im k-Shift ein System mit K-Mlschund zu fin--

den.Es ist unbekannt ob das System sogar Bernoulllsch 1st«_~

Deutsche
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R.Hafner:.Ein Problem der geometrischen -

Wahrscheinlichkeitstheorie‘

'Xi;...,Xn seien ua. Zufallsvarlable mlt Werten im R
und der gemelnsamen chnte f. -U UCIR sel elne
feste symmetrlsche Tellmenve des R™

Def.: X ,X. bilden eine- U-K01n21denz, wenn X —XJE‘U

J-
- Von weder Reallslerung x1,...x wird eln Kovn7ldenz-'

graph G(x1,...,xn,U) ‘erzeugt m?t G(x sieesX U) =
(1. mb [1,3):i45,x -XJG‘U}); G(...) ist elnfach
_nlcntorlentlerﬁpnd ohne Schlingen., Uelterhln sei O1 -
ein ReorasentantensySuem aller elnfachen, nlchtorlen-_'_
-_tlerten,_zusammcnhangenden Graphen ohne Schlingen m1t1>‘
'k Knoten. L(xq,...%,;U,G) sei die Anzahl der zu G(E@kf '

‘ 1somornhen Komnonenten des K01n21denzgraphen G(...), L
K : B

ASetzt man Uyt = {(y1,.,.,yk_1) (y1,...,yk 1) —j__lf
.= (x1-x2,...,xk-xk 1) fur G(x1,...,xk,U) ~ G} und
k k-
U U[ Ua G%EGk], S0 gelten fiir eine Folge (U(n) nem)
*symmetrlscher Mengen, deren: Durchmesser gegen O geht°
' :Theorem 1: Unter den Voraussetzungen ﬂfz e

) Hflﬁ‘ In Moo,

2) x(u(n)> ) ll#lﬁ]"*(m(m, |
3) x( U(n>)[x( U(n))] T J'G vae@k gll‘t
(L(X1,...,X ,U(n) G) Ge@k) L‘% @{ G€@k]

.;:gggzgm_g_ Uhter den Voraussetzungen ERARS
Hst <o . fir e:.n s>2, s€ N, e S

'2) X(U(n)) =0 e(n) mlt e(n)-—o(15, ﬁe(n)s - oo, ne(n)s‘u" ’

3) O] g veeo, gilt

(’L(X1,...,X U(n) G) EL(...)A:;f S ‘
® J GQ&

) nf\Lx(U(n))Jz - GE@‘.‘?‘.,« [N§§<831_ ‘, k]

_Zu diesem Satz gibt es dlskrete Analoga, die be~ -
kannte Ergebnlsse Uber Besetzungsaufgat wesent-
lich verallgemelnern._ | ' | |
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s H Heyer.}Veuere Ergebnlsse in der Theorle der Wahrscheln-;'f;f"

:1°;'8'-;

‘lichkeitsmaBe auf. lokalkompakten GruDUen

ﬁ‘Uberbllcksvortrav Uber Verallgemelnerunoen zentraler

. Sdtze- der Wahrschelnllchkeltstheorle flir Zulallsvarl--kff _
f:able mit Werten 1n ‘lokal kompakten Gruppen. G mit abzahl—,r;ff
“barer Basis. Fur die Auswahl war der Pr1n21pcharakter | o
rfbestlmmend Es lassen sich" Jewells dle Gultlgkeltsberel—ﬁg"“‘

che der Sitze festlegen-'

1. Aqu1valenzpr1n21p Fir Folgen (Y )n>1 n- ter Partlalpro--rif
‘dukte unabhanglger G~Zufallsvar1ab1en sind f. s.,»stocha-:ez,

_ﬁ'stlsche und Vertellungskonvergenz genau - aann aqulvalent
"'wenn G kelne echte kompakte Unteruruppe be51tzt

2. Konvergenzprlnzlp Fir Folgen (v )
_“produkte von W-Maflen elner Folge (u )321-auf G eklstle-e;jf.~
“ren Folgen (Xh)n>1 in G, so daB (v *e

'genau dann, wenn G kompakt 1st Coe L
3.Starkes Konvergenzpr1n21p Es sei G kompakt Reorasen—@ff;_

n>1

‘n Xn)n>

C,tanoensysteme in S-ig(u)qxéhﬁ(G)} mit 5(H) { 1% » XEGY

(ua 5

‘lassen sich genau dann voll wihlen (d.h. so daB fur Jede'fffff
die oben deflnlerte Folge (v ) 1 konverglert o

3>1 n’nx>
wenn G total zusammenhargend ist. =~

L, Elnbettungsprlnzlp Fir Jede abelsche glelcbvradlv j%
wurzelkompakte Gruppe G ist Jedes unendlich tellbare

~W-MaB auf G H-stetig elnbettbar fur eine komnakte Unter—aff;?
- gruppe H von G genau dann, wenn G “lokal zshgnd. ist. .
5. Varlanzprlnzlp Es sei G kompakt Eine Varlanz auf der<;fg'
Halbgruppe M (G) der W-MaBe auf G (deflnlert als stetl-féif;
ger Halbgruppen—Homomorpnlsmus V in R mlt der Elgen- 47}f"
schaft Vi) =1e n=ey fur ein xe G) ex1st1ert genau dann.ff'
.wenn G Liesch ist. ' ST L s
Die zltlerten Resultate gehen auf 021szér, Kloss, Maks1-;f
‘mov, Slebert und den Ver;asser zuruck ' SR

. M.Keane: Rendom wélks~”

Deutsche

Let RW() denote the random walk generated by -a proba--‘f:l

b111y n on the 1oca11y comnact ~compactly generated

and separable topologlcal group G. G is called tran51ent"'
- if RW(u) is transient for’ every u whose support gener-.
‘ates G (topologlcally) Otherwzse G is recurrent

Forschungsgemeinschaft
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Theorem 1§:If'G.is'nilpbtent with maximal compact sub-~
group X, then G is recurrent iff G/K is abelian recurrent

" Theorem 2: The renewal theorem holds for G nilpotent. _
Open problems' Extend these results to a solvable Lle-V;l'

1 0

a e

] :a bER} trans:.ent" '
Give a characterlzatlon of tran51ence and- recurrence for '

group G Is the group S {[

-homogeneous Spaces Il G 1s recurrent and H<=G 1s H ;‘::.
‘recurrent¢ ’ : ‘ R

‘A hlstorlcal sketch of the problem of recurrence and fi-

renewal wvas given 1n tne leCture.

P, A Meyer° Markov random sets. in contlnuous tlme fﬂﬁf-‘

(results of B Malsonneuve)

The "cla351cal" theory of reﬂeneratlve events in conuln-;,t

uous tlme was developed by Krylov—Yushkev1ch Horow1tz,:ur

'Hoflmann-Jdrgensen (also Klngman 1n a less. general set~up)

_In all these papers, the process Wthh ‘played: the maln_ﬂf‘
_role was the extension to. contlnuous tlme of the age pro-:

cess of renewal theory Recently, B. Malsonneuve has shown
,Athat a more complete theory can be developed ‘also in a.
- much simpler way, u51ng the "delay process" of. renewalﬂff~vf

'utheory instead ol the age process.'One can really ﬂlveifrl

: satlsfactory axloms for the intuitive idea of a Markov-ij?' :

~random set, thus prov1d1ng)a rather natural set-up for

) processes on the boundary, etc. The results concernlnggg”

- /the age process are connected to those of Nalsonneuve
‘by tlme reversal ' TR :

ey, R R EEERA
. J Veveu. Sur 1'1rredudib111té des chaines de Markov j**-

On se. donne une probabilité de tran51tlon P_(P(x F): xEE Feg) ,

~o-finie positive sur cet espace telle que /m(dx)P&,.)<K1n..s

sur un- espace mesurable (séparable) et une mesure ;. -

On’ con51dere ensuite . les 2. conditions d'lrrédud&blllté ,
W_sulvantes. a)(m-lrrédudiblllté) m(F):»O:» TP (%, F)>O VxEE

n31-

'»[b)(m~essent1elle lrrédudﬁblllté) m(F)>O=¢ EPn(.,F)>O

Deutsche
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On salt que (b) entraine que 1'opérateur de contractlon g



- de E, P—lnvarlante et de m-mesure Dlelne, vérllle la con-;""

oosltlf sur L (m) assocxé a P so;t T [(f m)P Tf m] est

ou bien d1$51pat1f ou blen conservatif ergodlque (résul-xﬂﬂ
~tat de E.Hopf). On salt que- (&) entraine que ou blen '
- 3h:E- ]0,~[ mesurable uelle que =

>1 Pnh 301t bornée
[cas tran51tlve], ou blen P restreinte a une partle E 623

dition de récurrence de Harris (cf. J. Neveu, Annales'

7Four1er 1972) D'autre vart il ‘est’ évldent que (a)=>(b) et

1l'exemple des transformatlons ponctnelles nréseFVant laf.;?”*

. mesure et ervodloues, déflnles sur un .espace de prooablllte

‘non fini montre gue l'lmpllcatlon (b)=>(a) est Iausse.-‘"'“ B

Mais on a le resultat suivant: e .
Si P est m—essentlellement 1rreduct1ble, alors de 2 choses

l'une: ou bien 3E1€g, P-invariant et de m-mesure plelne,;.uifl{ff
- tel que m<k:ZPn(x,.) VXEE1 (P est donc m-irréductible sur E. ),f5 '
ou bien 3L2€¢ P—lnvarlant et ae m-mesure plelne, tel quej;ﬂﬂlg~

m 1 Zhs1 pi (x,.) VxéEZ : : o ‘ N i
Par exemnle, ‘si l'onérateur T assoc1e a P est conservatlf

'eroodlcue (auquel cas P es ‘m-essentlellement 1rréduct1ble)
et sila condlt“on m<< 5.

nz1 Pn(y,.) n'est pas satlslalte

,.pour presque tout x, alors P vérifie la. condltlon de Harrls,v
“du moins sur un ensemble P-lnvarlant de mesure plelne. On ”
_rappelle que l'lmportance de: la condltlon de Harrls tlent

- a 1la possibilité de developper une théorle du potentlel
récurrent, de démontrer des théorémes ratlo-llmltes';"

P, Ney Analytlc Functlons of Probablllty Measures

pour de tels P o f};f5~f7427ffsfﬁfff'vf::ﬁ”'

Let p(s) = 2 Py S- ¥ = the probablllty generatlng functlon

of a non—negatlve, 1nteger valued aperlodlc random varl-]

able ; a(s)-—Ea s? A -2 al,_and (ap)k be deflned by SN
*n-h

4-a(p(s)) E(ap)k . Then clearly (ap)k-z pk ,‘where p

UFG

~the n-fold convolutlon of. P Take kak-1

Thm.: If {ay ¥ is regularlv varying and 2k3 then fijﬁiﬁ7

(%) (ap>k~cAk/k Kosso, ol v
If the reg. var'g condltlon 1s sllghtly strengthened then

,Zkzpk<<m is sufficient. Results ‘like (*) are also extended

to a larger class than the reg. var'g sequences whlch
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e.g. 1ncludes exp{k }, B <2."

Applications’: (1) If a =1, then (ap)k._z pk = the
1a551ca1 renewal lunctlon '

(ii) Renewal sequences w1tn gaps~ e.g. a é-1 J_O for J+n

nb—'

for some n. Then (ap)kfvck

newal funct:.on here is- Z:nooo dnpk , where d =number of .

2

divisors of n, and it is ~ ¢ log k. (A strOnger result: 1s‘"‘
in prior work by. Ney, Walnger, to appear in Studia Math. ):*'

metic functions. T LT LR . -
(v) If a, =m™, then (an)k-mean number of v1s;ts to k 1n

a branchlnv random walk -

There is a complementary class of results (Chover, Ney,

pralnver, J d'Analyse, 1972) for Vthh (ap)k n/cpk. e

F. Papangelou~ Expected 1ncrements of: p01nt processes

 We con51der a statlonary p01nt process on the line,’ w1th
- finite 1nten51ty, and prove that if none of 1ts p01nts

a random, continuous and past- dependent change of tlme o

"_:to the uncondltlonal probablllty P on 3 ~If a condltlon

31mllar to the latter is satisfied by a. process of llnes

~ in the plane, w1th flnlte 1ntens1ty and’ statlonary under
'the Euclidean group, then such a process is doubly

Deutsche

stochastic P01sson and 1ts structure can be completely .f7f
"descrlbed ' ‘ o

/..

P.RéVész::Multiplicative Systems',j7

The»séquence €418 of random variables"iS'called'a'5

multlpllcatlve system if’ E(g g _...gl Y= -0 (1 <12 ...<1k,

k=1 2,...) A central limit theorem and 1aws of iterated
logarlthm were presented for such systems. A convergence

Forschungsgemeinschaft

.(1v) There are 51m11ar averaglnv results for other ar1th-flr7-

'sfcan be predicted w1th p051t1ve probability,. then there is -

. t=2W(w, t) (t>0) that transforms the ‘non-negative p01nts o
f°f the. process 1nto a P01sson process with rate- 1.and 1n-f”
dependent of the o-field Bo ‘of events happening in (-,0).

“his ransformatlon is a: s. abs. continuous iff the Palm -~

’probablllty P of the process is abs. contlnuous relatlve:l”

'(111) Two-dimensional time random walk renewal “thm. : The re- -

_©@
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theorem was . glven for four~w1se multlpllcatlve systems,

_i.e. it was. shown that if p(a )<<K (i=1,2, ..),1.

E(g lﬁaékgl)-—o (1gi<i<k<l) and {c } is a sequence of -
real numbers then the serles chgk 1s convergent with iP
Drobablllty 1 if and only if L zckA <. oo, : '

.Some consequences of these- tneorens can be obtalned for
' nartlnoales and for subsecuences o; orthonormal systems.,

P Ressel Laplace Transformatlon nlchtneﬁatlver und

vektorwertlcer MaBe

Nenrt man eine Funktlon £ ?~->R pocltlv semldeflnlt wenn

-Zl 173 4 oay f(t +t ) O 1st fir alle (a1,...,a )E'R

(t1,...,t )"(Rp)n, nEEN so lassen sich die Laplacerrans-‘}.
- formierten nlchtqegatlver MaBe auf. R- als diejenigen Ab- = -
bildungen f: Rp R chara&terlsﬂeren, dle stetlg, beschrank*'”

~und poeltlv semlae¢1n1t sind.

. Sei H ein reeller Hllbertraum, unver einem orthovonalen

- sind und fir die (Y(s), Y(t)} nur von s+t abhingt.. Hlerauf

dung M: Bp-u-I mit (M(A) M(B)) =0 VA BE%p, ANB=g.
Genau dlegenlgen Y: R*—>H sind Lanlacetransformverte or-
thogonaler d-w rtlger MaBe, dle stetlg und beschrankt

aufbauend ergibt sich ein Darstellunnssauz fur stetlve

der selbstadaunglerten Operatoren auf H

M. Schal Dynamlsche Optlmlerung unter Stetlgkelts-';
~und Kombaktheltsvoraussetzungen ’

In einem EntscheldungsmodeTl der dynamlschen Optlmlerung

~ bezeichne S den. Zustandsraum, A den Aktlonenraum,

vall (1, ) bzw. (1,n+1]. Durch,Jeden Plan T wird ein” -a:”f'

i)FW:

P €EW((SxA) ), dem Raum aller W-MaBe auf (SxA)T 1nduzlert

‘H-wertigen MaB aut R* versteht man eine o- additive Abbll—'h .

vHalbgruppenhomomorphlsmen von RP in das "ElnheltSPLterva1¢”:'

R:(SxA)"->R bzw. Rn (SxA)™S->R ‘den Gewinn im. Zeltlnter— =

/RdP stellt dann den mittleren -Gesamtgewinn unter dem‘ifa o
_Plan n dar. Gilt fRdP » = sup_ [RAP_ , .50 heiBt. w¥ op-

" timal. Es ‘werden Bedlngungen dafur angegeben, daB dle .
Menge A der durch die Pline induzierten W-MaBe bzgl.. ge-'

elgneter Topologlen auf W((SXA) ) kompakt lst und

Deutsche
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/RaP nach oben nalbstetlg in Pé A 1st Darauc Cf”lbt sich
. unmittelbar dle Existenz eines ontlmalen Plans. AuBerdem

gilt unter den glelchen Voraussetzungen,
11m sup; [RndRrr = supn‘fRan,;T;,}

E Slebert Normalveruellunﬂen auf 1oka1kompa&ten Gruopen'

“TOrlentlert an elner Charakterlslerung der Normalvertellung

Z:au; dem R W1rd eine Deflnltlon der Normalverteilung fiir .
fbelleblge lokalkomnakte Gruppen gegeben. Sodann wird ge-

jzelgt daB solche MaBe stets auf der Zusammenbanvskompo-,f;

__nente konzentrlert sind. Umgekehru wird auf dem Veg.iber ffl'

“die. Lie- Grupoen vezelgt daB auf ‘jeder zusammenh&ng enden"
'vlokalkompakten Grupve auch eine Normalveruellunr ex1ut1ert
.Sodann werden die von. Urbanlk, Partnasarathy, Corwin und

Carnal deflnlerten GauBmaBe in ‘diesen Rahmen eln?eordneu.‘?

'Schlleﬁllch w1rd dle Konvergenz 1nf1n1tes1maler Systeme
gegen dle Normalvertellung behanaelt

'G Székely Uber eln Bedlenungsproblem ’

Ein Arbelter bedlene eine’ Grunpe von k Automaten 1n ei-

ner gegebenen Ordnung Die Betrlebsperloden der haschlnen fl

sollen exponentlelle Vertellunv haben. Die Au;aabe ist,

~die Verteilung der Summe der Stlllstandszeltperloden el-“;.
ner gegebenen Maschlne festzustellen, die in einem gewis-:
sen Zelﬁraum t vorkommen. Die Zufallsvarlablen g1,§2,...;-~

sollen die Zeitdauer bedeuten, die zwischen dem Verlassen‘
der Maschine durch den Arbeiter und selner Rickkehr zu o
ihr vergangen ist, n1,n2,;.. 1st die Dauer der Stlll— g
standszeiten und C. -gi-n die Betrlebsperlode.
F(t, z) sei die Wahrsche1n¢1chke1t -dafiir, daB dle Summe"
der Stlllstandszeltnerloden im Zeitraum t g2z ist.
Die Laplace -Transformierte von F(t,z) wird mlt Hllfe der
Lanlace-Transformlerten der Vertellunvsfunktlon G(x)
von § bestlmmt .

K.Urbanik: Extreme point method in limit problems

The theorem of Krein and Milman which asserts that a non- .
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' _emp*y conVe compact sét in ‘a 1ocally convex Hausdorff
space is the closed convex hull of its exteme D01nts
has freouently been embloyed to clas51cal cnaractepvz~~‘
'atlon theorems for measures In- 1903, D.G. Kendall ob- . o
tained the 1ntevral representatlon of the Laplace- trans~_~'
 form of an ‘infinitely lelSlDle dlstrlbutlon on R Lhroe,e:
yvears 1ater S. Johansen used the same method of extrer
. p01nf to. obtaln the Lévy~Kh1ntchwne formula in general =
case. In 1968, using the extreme p01nt method T proved

the follow1ng reoresentaulon for dlS rlbutlons o f~om.'
~.évy s class L:

03" - »y .lV . ,
’:J('t)‘ = e}m{ iat +I (j ‘ dv- 1t arctan y)—(—xl\’ d } ‘

~co ¥ 0 log( 1+y ) ®
Recenuly, I proved the reoresenfauLOL formula for R

self-decomposeble distributions of order n:- .. - |
' ty 1 3.zu__1 : 1 U ‘ ' |
u(t)_exp{la*-i-j f [; _————'-—»(7 - oz-ltzn-'l)'arcta -
| o . | 1ogn+1(1 yn+1
.and- for self ﬂecomoosaole dlstr:butlons o, 1ni‘3.n1te oroer"

| -u(t "e}k"'){lut-l-f [ 709-(1.,.2 t )+ i arcth anz_t_..loz‘]

-0 - _ \)!CZZ 2

‘ SR .1+ﬁz
' 103(:+Z )j o '
fv b61ng an - aebltrary llnlte Borel measure on R.

.. Walo =nfeﬂs- Stochastlc movements in ’—iilbert_ space ®
‘_A movemeqt in Hilbert space is a fam 1ly of"uni't_ar"y,ope'r- .

'ato‘"st(Um )t trer .wdch the gwogertliﬁ T o
(1, Ut 1. = identity, (11) ULLUg = =U¢  for t tr,thER.
In a2 stochastic movement the operators U_E are randon
_variables. A S'bOCflaS't.Lé movement is called s"ca'tlonary

‘1f EUE ._R(u -t). Tho aim of the talk was to calculate
_EU =R(%), wnen U was related to a ,ta'tlonarv renewal .
_po;.nt p“ocess. A -deve Lopmen't analogous <o the . 1,2 3,...’

par'ulcles develonmenu,ylelded & closed ;ormula for R

- in .phy‘sics o

‘ _R§ £) =AAJ'.p_+ A"*(b-—A)*(._‘l)*Ap " for tz 0.

J.Walsh: Relations between time reversal and duality

Let (Xt’c>o be a right continuous strong Markov process
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thh 1n1t1al measure u and llretlme C. The reversed pro- |
cess X is ‘defined by

'X‘;_ { c-t O<'t<(;<oo:_.

t>C or (=0

where A iS, as usual, the "01metary". X Wlll agaln be a homo-.
- aeneous Markov. process, and will SatlSIy a sllghtly weakened

',?forn of the strong Markov property Furthermore, X and X are -

- ‘dual: processes vlth respect to the measure pG= f uPtdt

~On the other ‘hand, if one starts with two " processes in- dual-.

~fluy, one flnds that they are. connected by the reversal of

":tlme, but ln a sense slightly dlfferent from_ the above. Sup— -

'jpose X and X are Markov processe51n duallty w1th respect to
,;a o- flnlte measure g, i.e. thelr semlgroups Pt,Ptsatlsfy '

a I(X)Ptg(X)g(dX) = /P f(x)g(*c)g(dX)

;_”hen - apart from questlons of . lert or right contlnulty -

'?;X and A have the follow1ng connectlon° cons1der the processes L'
v}{K O~<t<t 1 and { f t,O<:t<t }, each with 1n1t1al measure g

'hyThen, condltloned on g:»t tne vio. orocesses have the same f -

A

}ﬁﬁlav.vIn other words,,X is essentlally the process X
-ﬁireversed from a flxed tlme. - Co ]

j;rH V Zes31n Katevorlentheoret sche Behandlunﬁ der Zustands-

41raumtran formatlon von Markoffprozessen

V?“fDas genannte Problem (Gegeben eln Markofrprozeﬁ X mit. Zuu.;

j'standszaum und. eine Zustandsraumtransformatlon O E->E'-‘“
- Wann exmstlert ein M. ~P. X! mit ZR. E' und. X'-—coX ‘?) w»rd

.t

ifbehandelt mit Hllfe einer Kennzelchnunv von Maraoflprozessen
.”:als Operatoren auf Banachalgebren (die von U.Krause herriihrt)
g”und kategorlentneor. Methoder:. Genauer- Das Problem der ZR. -

L trst. von M. —Prozessen wird vermdge elnes 1n3ekt1ven, vollen
- Funkters der "Kategorie der Zustandsriume" in die "Vatecorle

. der Banachalwebren" hlnubervesplelt zu elnem Problem der ,
- Transformation dieser Banachalgebren mit den darauf operle-.

“:renden, die M—Prozesse xennzelchnenden Operatoren. Es”
'fvelct sich, daf3 das ursorungWLCh kompllzlerte Problem ganz

Deutsche

clnfach lot SchlleBllch wird der Zusammenhanr herge-.

s cellc zZu Ergebnlssen von: Dynkin- und Rosenblatt

Ch. Grillenberger (Gétringen;
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