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Tagungsberdicht =~ 12/1972

Gewohnllche leferentlalglelchungen '

19.3. - 25.3.1972

‘Nech etwa zwelgahrlger Unterbrechung fand die drltte Tagunu :
v .- Uber gewdhnliche leferentlalglelchungen statt; die Leltung SR
‘!.) . hatten wieder H.-W. Knobloch - (Wurzburg) und R. ReiBig (Bo—ﬂ5~f
' 'chum) Der Besuoh einer Anzahl namhafter auslandlscher Fach-
kollegen zelgte, daB dle Tagungen von. zunehmendem Interessevf,:
sind; auch das w1ssenschaftllche Programm machte eine p051—'f“
tive: Entw1ck1ung erkennbar.’ Trotzdem bleibt festzustellen, o
daB in Deutschland das Fachgebiet "Analysis und- Anwendungen"uiﬁ‘
‘das weitverzweigt ist und sehr aktuelle Teilbereiche auf- L _
| weist, nach wie’ vor unterentw1ckelt ist und an den Unlver51-,fv_j:
- tdten nicht in dem Umfang reprasentlert wird, der . seiner _1;h
"itheoretlschen und praktlschen Bedeutung entsprlcht Im Unter-~jf;"
- schied hierzu w1rd im Ausland der Forschung auf dem Gebiet" L
~der "Angewandten -Analysis" elne viel starkere Férderung-: zu—wff;ﬁ
’!!' | - teil; das gilt 1nsbesondere fur die- Themenkrelse "Gewohn11-3;f ”
" che leferentlalglelchungen - Dynamlsche Systeme" Aus dle—7f53f} -
'sen Bemerkungen erklart 81ch auch da8. dle auf der Tagung " 'L
idargebotenen Vortrédge bei’ weltem nlcht das gesamte Spektrum'Q;i“-‘
~der modernen Theorie: der leferentlalglelchungen erfaBten.“'7A'
" Das Vortragsprogramm ‘148t sich ungefahr durch die’ Stlchworte" 
- "Periodische Losungen in. nlcht autonomen Systemen,- Dissipa- - :. . °
LAt1v1tat - leferentlalglelchungen im Komplexen - Stabllltat -t "}7-~
 Fortsetzbarkeit - Optlmlerung" kennzelchnen. Es waren. nur N
fSpe21alvortrage iiber eigene Forschungsergebnlsse - kelne ‘
Ubersichtsvortrige —.vorgesehen. Da der Teilnehmerkreis re-:~ f
:latlv klein war,. bot 81ch genugend Gelegenhelt zu ausfuhrll-.}[j
" chen Diskussionen. - e o - : e
Im AnschluB an dlese Tagung fand d1e Tagung "Regelungstheorle"VVJV'
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'.fstatt Dle von- den Veranstaltern vorgesehene und ‘von der Sache}

 .her gerechtfertlgte Koppelung der belden Tagungen erwies. 51ch o

als sehr glinstig, da eine betrachtllche Anzahl von Tellnehmerny
an belden Veranstaltungen 1ntere351ert war.. Schon Jetzt ist |
geplant, im Fruhgahr 1974 dle belden Konferenzen w1ederum~fn“

. nachelnander abzuhalten.ﬂ

 ,Te1lnehmer'z»§ V" :

. André. . Ji Saarbrucken '
I. Barbalat - = ' Bukarest (Rumanlen)
K. Bohmer . Karlsruhe . . .
~~ J. Boman = Stockholm (Schweden)
) J.L. Corne N "Louvaln (Belglen)

- L. Fischer -

”;]Saarbrucken : S
“Graz (Osterreich)'

W, Hahni 4
J.K. Hale-- ‘Providence (USA)
A‘W.'HauBmann{f'f " Bochum
H. Herold -  Berlin
F. Kappelf‘b_ . ,“ﬁWﬁerurg: 
 H.-W. Knobloch  Wirzburg
H. Knolle . - Bochum
" R. Mannshardt ' 'Bochum o
J. Mawhin " Heverlee (Belglen)
‘M. Mikoléas 'fBudapest (Ungarn)
K. Nixdorff A*~Bochum"_f
C. Olech . 'E;Warschau (Polen)
K. Pfeiffer f;Louvaln (Belglen)
~ R. Rautmann = ﬁgvKarlsruhe :
‘L. Reich. - - 'Graz (Osterrelch)
'G. ReiBig  Bochum
" R. ReiBig ~ Bochum
- P. Sagirow v;Stuttgart
‘W. Schempp  Bochum .
M. Thoma _;Hannover .
'I;,Troch > v C Wien (Osterrelch)
G. Villari . " Florenz (Itallen)
- J. Werner < ﬁfHamburg :
C.-C. Yang . _;’ Wash1ngton (USA)
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Voftragsauszﬁge

'I, BARBALAT : DlSSlnat1v1tatskr1ter1en fiur gewvsse nlcht-‘

llneare leferentlalglelchungssysteme o

Dle Losungen des Systems

ax -

dt = A X -~B f(d) + p(t x) R*fo;ﬂ"’

- wo A(n n) , B(n m) ‘ R(n m) konstante Matrlzen 51nd und :

2(0) - (q71(0’ ), .‘...j,<pm(o' n*

)gilt slnd kunftlg beschrankt wenn gew1sse Frequenzbedln-k -
- gungen erfiillt sind (mit oder . ohne Elnschrankungen fur dle‘l‘
iAble1tungen.¢i'Gx)) : S

Mit dleser Methode 1assen 51ch im- Falle nlchtllnearer le-')

~ ferentialgleichungen dritter und v1erter Ordnung konkreteif!ff
-7Bed1ngungen aufstellen.f;aA o : o

K BOHMER ' Eine verallgemelnerte FUCHSsche Theorle ;f)‘A -

- In der FUCHSschen Theorle w1rd das Wachstum der Losungen von o

:?(D):,ﬁiLW(m) + ;..,+ a. w(J) + ..; + a W ?éO)J}”vHﬂf{qﬂ*:,*f-'

J

;durch das der Koefflzlenten aJ abgeschatzt und umgekehrt

'Eln Fundamentalsystem von (D) laBt 51ch aus Blocks der Form‘}f,)

11j1 W, (Z) p{d (Z) +. (n-1) . 1(2) log z +_..._f ;;JMV‘

. d,](z) (log z)n 1} n-"”‘,...,n an

"aufbauen, wenn: dle Koefflzlenten a, in. elner geelgneten Umge—-ﬂff
‘bung. R von @ - “holomorph s1nd P ec, d -

5. holomorph 1n R.H.-

,-Mlt elnem Fundamentalsystem {w1,3t}; ,w 3 von (D) 1n der Umge-}f}7
‘bung R von o . den Max1ma1betragen P T '

"LlM(r,wn)';fmax{M(r d. )3 M(r W) ='max{M(r W )%
o J= .

'M¥(r,A)';)max uf \/M(r ay }

"und‘der 1- fach 1ter1erten Wachstumsordnung

J .

o




e "’A'___ log ' M(r f) e ST _”;”:q‘f o
)\(1)(1‘) = ma}r{O - 1lim 1+1 ‘ } 5 l e lN i
- S r—+oo - TR SR :

los_r,iv-

.gllt der | LEER . - R -,1ﬁ} Ll o
satz: "\.( )(M*(r A)) p <=> 9»(1+1)(M(r W)) |

| Dabel 1st P € R uzp oq; Fur p O erhalt man die kla551sche
_FUCHSsche Theorle.sdgna: B T R A

.i‘.J L CORNE Attract1v1ty of closed sets proved by u31ng a ' f 1
B . family of Liapunov functions L S

' The cla351cal Llapunov theorem on asymptotlc stablllty requlres :
B _the negatlve deflnlteness of the derlvatlve of the Llapunov ‘
- function. MATROSOV (1968) and ROUCHE. (1968) have generallzed -
this result by uSlng a functlon V‘whose derlvatlve is. only '““1f | !
1snegat1ve semldeflnlte and a second one W (scalar for MATROSOV EE
'v] and vector-valued for ROUCHE) whlch possesses certain- propertles
near the . "dangerous set" E, on Wthh the derlvatlve of. V. va-=,,,
nlshes. These authors made no- use of the theorems of LA SALLE
(1960 and 1968) which claim that the solutlons tend to. ?ﬁg:“fftr" ;
 Evu § of. In the autonomous case, we know furthermore that 54 | ;
“sthey tend to M v §0Q}, where Mis the largest 1nvar1ant subset
.,aof E, but in the general case, no - further 1nformatlon can be
':sknown S ':‘.,' N - : 'f-" _Ynu.f 'T,,l__
» "Herevwe use,.lnstead of W, a famlly of functlons (one for each ;ﬂ"‘.
- point of the set E) Wthh ensures the eJectlon of the- solutlons 4
out of a nelghbourhood of this set, that 1s, a certaln "non-;a.:
"1nvar1ance" property On the other hand ‘we study more pre01se-s
_'i-ly than LA SALLE the asymptotlc behav1our of unbounded solu-t,?f
"',~t10ns.~;?‘ R LR S S ST .-_:"%
~. So, we: apply 1deas and methods close to LA SALLE's ones to . E
d‘generallze the MATROSOV - ROUCHE's theorems, and thus permlt fi o |
L a good comparlson between the two theor1es.~'L~,=;,;t:_3g;w;k'f" !

"~fL FISCHER Dle Losung eines. Uberwachungsspleles mlt der
" Theorie der leferentlalsplele ‘ajﬁ

Deflnltlon "leferentlalsplel"‘jfb;f

3~ f (t, x u v)

. X(‘t ) o::".l

DFG Deutsche: | L ’ . .
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. o .ue‘UC'RP,vc—:VCRq (Uundeompakt)
P(u,v) = g, (x) # f h(t X(t) u(t) V(t)) dt .
. ) » o t o
, . o ‘ _

 Beim UberWadhungsspiél'handelt es sich um ein”Zwéi‘PerSOnen— .
Nullsummensplel Im Gegensatz zum Verfolgungssplel ist der A '
Spieler E innerhalb eines Kreises um dle Position von P. Der -
Spieler P versucht, die Entfernung zu E unterhalb der vorge—v
gebenen Schranke d zu halten. Dle Auszahlungsfunktlon nlmmt
nur dle Werte +1 und -1 an. ’ o
Die Bewegungsglelchungen lauten.;

A . 1Yf" N | .---S,IXM :
!.‘ : _x_—v-' —g— + Sy 51n4/< v B + 52 COSLP‘— s1 -
(s1 2 —_— Geschw1nd1gke1t von - P E R —_— mlnlmaler Wende—}:
. radlus, =y <’J 2 +1) ' ' -

Die Losung des Problems hat keln Analogon bel der Losung von~-
Verfolgungssplelen° Man kann das Geblet angeben, wo dle ;f
' Uberwachung von E durch P ge51chert 1st f jjﬁ' s

W. HAHN B Uber die Funktlonalglelchung f'(qz) ‘a f(z)
- und verwandte Glelchungen < };

Analytlsche Losungen der Funktlonalglelchung
"32; Jk f(J)(zqk) ‘.', O < q < 1 . Jk reell oder komplexﬁ;f
_ ) Jos T i : . o
O : [ LT T (J-—Ofl,...,r, sO'l,...,s)
~ ‘lassen sich. durch komplexe Integrale  :“y R
e o .
: z
—_— F(t) dt oder erxp(q z) H(v) dv
J}Yt 1) e
vom "MELLINschen" bzw. "LAPLACEschen" Typ darstellen,vfernerf'
" durch Reihen der Gestalt ,' 'u e
zg’ZT e 2™ bzw.A .ZTK exp(q 'z)';
T Tgameny g I
Dle MELLINschen Integrale und dle Potenzrelhen konvergleren,.i
wenn Uberhaupt, fur z 4 .0. Dle LAPLACE Integrale und die -
DIRICHLET-Reihen konvergieren, .wenn uberhaupt in einer-

Halbebene oder iiberall. Wahrend sich die Integrale uber dle
Konvergenzgerade in- dle Vollebene analytisch fortsetzen o
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qm“;ﬁlassen, 1st fur dle DIRICHLET Relhen d1e Konvergenzgerade oft -
~:naturllche Grenze. Bedlngungen fur Nlchtfortsetzbarkelt lassen
- 51ch angeben.;ﬁni R S T e el T

'1n;J K HALE D1531pat1ve ordlnary and functlonal dlfferentlal -
| - equatlons,f_;};whv.ﬁ N , B .
| m+n

. Let X be a Banach space, T X ——} X contlnuous and T Gl

B o T for. all 1ntegers m, n 2 0. The operator’ T 1s sald to 57

:abe dlSSlpatlve if there is a ‘bounded set B Cx such that T
ffor any x € X, there are’ a nelghborhood O of X and an

, '1nteger m m(x) such that T O C B for n 2 m(x). The

Q-purpose of thls talk ‘will be to discuss the asymptotlc S
‘behavior of T and espec1a11y flxed po:.nts of T under the _' ’

:v‘assumptlon of d1531pat1veness and other smoothness condltlonbﬁn
~ - on T Appllcatlons to dlfferentlal equatlons w1ll be glven._iii

h'H HEROLD Eln Verglelchssatz bel gewohnllchen 11nearen 1E “
- “ leferentlalglelchungen o C

'Es w1rd ein’ Satz angegeben, der ‘es gestattet d1e Losungen if{f
- einer linearen leferentlalglelchung mit komplexwertigen fj’v'
o Koeffizienten mit den Lésungen linearer leferentlalglel—‘”
fjehungen mlt reellwertlgen Koefflzlenten Zu verglelchen.‘3{
Das Ergebnis- 188t sich auf in einem Geblet der. komplexen :
‘*,Ebene gegebene lineare: leferentlalglelchungen ubertragen.,ugf}
h'Satz’ In [a,b) seien die komplexwertlgen Funktionen p (x) | hﬂ' ®
(g = ,...,n21) und ‘f(x) sow1e die reellwertlgen, nlcht nega--- )
'fftlven Funktionen P.(x) und F(x) stetlg, ‘wobei’ lp (x)l P (x)

“‘“~und ‘f(X)' g F(X) gelte. Ist v(x) elne Losung von S
. T Rt

| V‘-(r-l»-),-.,,:' Z1 P (X) v(n J) .=_,;f.(X)
N s ;3:» 3= R
-h{ und V(x) elne Losung von C e e A
n ‘ L e
V(n) Z; P, (X) V(n -3) C=UR(x),
_ :ﬂ‘; J e

'-,'fur die - o
, ,v(k)(a)' < V(k)(a) Kkléeo;;;f,h;{)Qh~'7
"~1st 50 g1t in [a,D) DT
" 'v(k)(x)l V(k)(x) D‘(k5'i.' -
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v mit einem gewissen Dk(X)Az 0. |
Im Spezialfall v(n) - p(x) v=0. " p(x) reellwerulg, 51nd
' Ergebﬂlsse von H. RUSSMANN und K. KREITH bekannt

F. KAPPFL : Die dJrek‘cc Methode Ljapunovs bel Funktlona1—°“
leferentlalglelchungen

- Es wird die dlrekte Methode bei Funktlonal leferentlal-:
'glelchungen folgenden Typs betraohtet'A‘ ‘

x = f(xt,t)
'Dabel ist f: 521)( R —> R" mltﬂzCH {,CPIQ) (oo O]—-—}Rn}
'! ' - Fiir die Haupts#dtze der direkten Methode kommt man mit dem

folgenden Begrlff des Abstandes als MaB. fiir-die Abwelchung
von der tr1v1a1en Losung - (f(O t)=0) aus: - :
d&——} RT mit 0€ {d(cp)lcpch}
‘ Wahlt man fLr die Anfangswerte einer Losung einen anderen .
Abstand d ‘als fur die Losungspunkte, so ist dle E- Stabllltat
(W.HAHN, 1966) ein Spezialfall der d, ,d- Stabllltat fiir ge— ;
'wohnllche leferentlalglelchungen, wobelA _ 5:‘ﬂ‘1;", -

| 'da(cp) = ICP(O)I _— E(lcp(um au o
- - SR
d(q» = 1f; E(Hp(u)l) du" |
‘ S - - -
®  "gesetzt wird. o

5 Im Vortrag w1rd auch -eine sehr allgemelne Fassung des In- él,?
' varlanzpr1n21pes fir autonome Glelchungen angegeben (SIAM}?ﬂ
- J.Appl. Math. 19 1970) : RN |

jH,-W, KNOBLOCHf Optlmlerungsprobréme mlt elngeschrankten%f?
B ‘ Zustandsvarlablen ~ o

A..Es werden Kontrollprobleme betrachtet dle durch folgende:
. Daten deflnlert sindzs cas

-f1; elne leferentlalglelchung x = f(k ﬁ)
B .( X = Zustandsvariable , u _ Kontrollvarlable)

if2.'fRandbedinguhgen:x(O)‘=»x6 Y x(T) 1.}
fiir die Trajektorie : E
- 3. eine Menge U . . |
Deutsche - A Kontrol1bere1ch Wertebereich fur dle Kontrollfunk-;A' -
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tlon u(t) ) ‘>_v:_4 . . ‘i.ﬁ“  S .
fgth;.'elne Elnschrankung der Form g(x) -
S - fur die Zustandsvarlable . '

IJm\
e

-Es geht um- notwendlge Bedlngungen vom Typ des Max1mumpr1r~
"21ps, denen solche Losungen zu genugen haben,.dle in Bezub ‘
auf eln durch ein Integral gegebenes Funktlonal opt1ma1 '
}' sind.. ‘Berichtet wird uber einen Zugang zu diesem Problem— f”
_krels, der in der Dlssertatlon von Frau PLATE im wesent11~
'fAchen entw1ckelt worden ist und zu scharferen notwendlgen o
 Bed1ngungen als dle bisher bekannten Methoden fuhrt Dle
'Kenntnls dleser Bedlngungen kann die Zahl der in den Multl-;
Apllkatoren vorkommenden Parameter. reduz:Leren,’ was an einem .,
konkreten Beispiel (Steuerung eines Erzentladers) demon—'} '
'strlert werden soll.i . : ’ ' L

N H.'KNOLLE f Nachweis von periodisbhen L6sungen durch . .
- - FlXPunktsatze der Funktionalanalysis '

'Betrachtet w1rd das (p+m) dlmen51onale System =
| -g.;x_',:' A x4 £(X,y,t) o
‘y'[= By + (%, y,’c\ B

‘wo f und g perlodlsch in't 31nd Dle Ex1stenz elner per1—-~~'
odlschen Losung wird bew1esen fur die Falle R

'j;_ f und g wachsen langsamer als,wf‘»ﬁ lelz+lyl§ V_ [ )
e fiir r — 0, L S ‘;;fA '
L fjblst gerade in'y ,oder‘ g 1st4ungerade~invy~'“””“
v2._ f ‘lst beschrankt ; g hangt nur von X und t ab

A und ‘B nlcht kritisch 1n belden Fallen.;'”

- fEs werden Satze uber den Abblldungsgrad 1n Banach Raumen
benutzt ' ' ' ‘ '
'1'R. MANNSHARDT Fortsetzbarkeit der Lésungen - gewbhnliCHér“
' leferentlalglelchungen mit- Unstetlgkelts-"
fldchen ' ' '

Die reéhte.Seite des Systems. X = £(x; t) sel stetlg mlt Aus—}_
nahme gersser Hyperflachen, auf denen f nicht deflnlert sel.;

Deutsche : . - - . . S : . = - C. IV .
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Die L&sungen x(t) des Systems sollen~mit wachsendem tkverfolgt;_
. werden, bis sie eine solche Hyperfliche erreichen. Jeder Punkt
| der:Hyperfléche-sei_Endpunkt von Losungen,Aabervkein‘Anfangs;'

. punkt flr eine Losung. Der Losungsbegriff werde nun so erwei-
' tert, daB die Losungen auf der Hyperflache selbst fortgeset4t~b

' werden k6nnen. Zu- diesem.Zweck wird dle Gestalt von f naher I

spez:flzlert Unter Voraussetzungen, die reaien Verhaltnlssenct.
“(etwa bei elektronisch gesteuerten Regelungssystemen). ent— -
sorechen, 188t sich die Fortsetzbarkelt von Losungen 1m er-
-..welterten ‘Sinn bewelsen. . C '

J. MAWHIN : Fixed point metho'd's in the study of nonlinear =~ |
' -~ boundary value problems for ordlnary dlfferent al>*

S

eouatlons

- For couples of mapplngs (L N) between locally convex topolo— -
.'glcalvvector spaces.w1th L.linear and N not necessarlly llnearnl
- satisfying some assumptionS'not'eXplicited here, we define‘a".
' 001n01dence degree whlch can be set-valued but conserves moct i
of the propertles of LERAY-SCHAUDER degree and reduces to it
' vhen L = I and:N is completely contlnuous. This theory fur—}f*”V
' nlshes a number of ex1stence theorems for operator equatlons
_’of the form ‘ BT SRR ‘ o
| Lx;-.Nx..,_'f\-_ s L
'One of these theorems is used to glve a dlrect and unlfled

r‘proof for the follow1ng result due to: HARTMAN in case (a)

Forschungsgemeinschaft

. “below and, under more restrlctlve condltlons, to KNOBLOCH |
~ and’ to SCHMITT in. case (b) - S Dl T

_vaf [O’I]x{R le —-+|R (tx,y)r-—s»f(tx,y) is
i-contlnuous and satlsfles the follow1ng condltlons._;ﬂj‘ e
1)' £ ver fles a NAGUMO HARTMAN condltlon 1n y for tE EO ﬂ
A andllxll— R o R S

L2) - (x, £+ 2 0 if <x,y> =0 and uxu— R then

d.a) the boundary value problem' x" = f(t X, X! )
x(0) = x, , x(1) =x; (x o Ix4) = $R) ‘;"
b) the perlodlc boundary value problem "x"'é f(t;x,x'):,

x(0) = x(1) , x'(0) =x'(1) , R o .
has at 1east a solutlon X such thatllx(t)” R V‘ t:E [o 1]

@@




i)FW:

.'.(D)', %%Ub v(t y) fur t € J = [O a] , a >i0 ;'Q‘J“'

¢t
. Verwendung bekannter Ergebnlsse aus der Theorle der leferentla_
~g1elchungen (WALTER ,:JUNGERMANN , OLECH ; WAZEWSKI) und eines _“
neuen Resultats- von.REDHDFFERllassenvslch,Klassen CF_angeben,ev

<10 =

e‘fC':OLECH { On global aeymptotlc stablllty on the pTane o AR

- The follow1ng old problem w111 be dlscussed for an aUtOuhﬂ uv'}
" system on the plane assume that at each p01nt the charec’rs EStls'
“roots of the ‘Jacobian matrlx have: negatlve real parts and That

- the system admlts a 31ngu1ar p01nt Is then thls 51ngu1ar 1 1t
.fasymptotlcally stable in the 1arge°vv L c

“R RAUTMANN . Eln Losungsoperato" fur gewohnllche leferent

glelchungen

 'Be1 geelgneter Festlegung der Funktlonenklasse CE existieff'<Je
 jedem Rlchtungsfeld v E,CE die eindeutig bestlmmte allgemeth
‘ Losung Y(t, s 3V g ) der Anfangswertaufgabe - ’ ‘

4y'=iys'j N fur t 1} (s,y ) €J X A . 

j'Dle Vektorfunktlon Y L v 1st auf JX JX A mlt Werten in A

erkldrt und stellt fur Jedes v € cE den Wert einer. ‘durch (D) auf
E deflnlerten Abblldung L (des "Losungsoperator ") dar. Unter

wenn A ein7Baﬁach Raum ist oder eine abgeéchlossene Teilmehge:;.”

j-',elnes Hilbert- Raumes H, die zu Jedem Punkt von H mlndestens
 e1nen ndchsten Punkt enthalt und eine Fortsetzbarkeltsbedlnaung
'eerfullt Teilmengen A des Euklldlschen R ‘genligen der Fortqetz—; '.
“barkeltsbedlngung nach einem Satz von MC SHANE und WHITNEY. Eine.
- Anwendung - flnden diese Ergebnlsse z. B bel spe21ellen Anfangs—‘

wertaufgaben der Hydromechanlk

':L.'REICH : Analytlsche leferentlalsysteme und kontrahlerende

blholomorphe Abbildungen

Von O GOTZ (Math Ann. 172) und unabhang¢g vom Ref wurde ge—a*’

: zelgt daB elner lokal konformen Abblldu“g

z S w(z). —.A.z + 02 22;+_}'.

i. allg kein autonomes ana]ytlsches lefﬁrenLLalsystem
§¥ = by W+ b, W +-._._; by 40

'1n folgender Welse zugeordnet werden kann:-

Deutsche o ) . : ) e - ) T o L
Forschungsgememschaft : ) : . L : - - . - ©




UFG

Deutsche

S gibt, so daB fur deren allgemelnes Integral Z(t z) mlt Z(O z) %;
vuberdles gilt- -

3z, 2) = Az +';10(z)

- d. h der "Randwert" fur t = 1 sei der vorgegebene Potenzrelhen—ef
'vektor der kontrahlerenden Abblldung

- 11 -

Fir das allgemeine Integral W(t,z) mit dem unbestimmten Anfangs-
wert z , d.h. fiir das W(0,z) = z gilt , ist Uberdies :
| W(t,z) = w(z) = .A.z + cz‘z-2 + oo ey

sofern man die Konvergenz der Relhe

Zb

fordert. Von E PFSCHL und dem Ref. wurde daruber hlnaus ein-

:Belsplel konstrulert (Bayer Akad. Wlss 1971), -daB3 elnem Potenz-

relhenvektor

,(1) _

z +-]P(z) — A elne konstente n, n-Matrlx ;_
o 2= Yy, 2
: ord’j?(z) -g

l.allg. nlcht elnmal ein formales leferentlalsystem im oblgen
Slnne zugeordnet werden kann Demgemaﬁ erglbt 51ch das Problem°

Man flnde e1n Krlterlum dafur, daB es zu einer kontrahlerenden

vblnolomorphen Abblldung
2 = D s +gv<z>

vanalytlsche leferentlalsysteme. »'

-

(2) %% ‘g‘ B Z * Cy(z)

|i
SN

Es wird: gezelgt"

1) Es existiert ein algebralsches Krlterlum, d h dle Ex1stenz‘

eines: Systems (2) wird durch das Verschwinden' gew1sser end- -
. lich .vieler Polynome in ‘den Koefflzlenten von.?? blS zu :
~einer festen Ordnung und gew1ssen Parametern beschrleben.,
Die Parameter sind Punkte elner affinen algebralschen
Mannlgfaltlgkelt '

II) Die zu (1) mit (3)- gehorlgen Systeme (2) bilden in einem
' prédzisierbaren Sinn ein affines algebralsches‘System.

JRE N
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Dlese Ergebnlsse folgen sofort aus SHtzen des Ref. uber dle - s
sogpnannte analytlsche Iteratlon kontrahlorendpr blholo—:"
morpher Abblldungen (Berlchte der GMD Born, 42 1971)

REISSIG Perlodlsche Losungpn be1 e1n3gen nwchtllnearen
leferentlanTelchungen drltter Ordnung

'Fur dle leferentlalglelchung

x""+\¥(x ) x" +<p(x) x';+ e(t X, x' x") = p(t)

Cin der dle Funktlonen \P cp R Q und p in t a)—perlodlsch
_seien,. w1rd unter den folgenden Bedlngungen die Existenz

’wenlgstens elner a)-perlodlschen Losung nachgew1esen°-

J \P(E) d% sgn —+ oo | fur- ;le ———-,¥ 00 - ) .

n/\'_

Ff ;: e(t x1,...) sgn x1 2 O (Ix Z'h)'

'_j(lll) lLr CP(%) d& -.5 #5‘[ < M (b p051t1ve Konstante)
. t dt O o
(lV) _\So'p( ) |

‘Etwas starkere Bedlngungen benutzte EZEILO zum Beschrankt— |

heltsbewels

~Der Ex1stenzbewe1s fiir perlodlsche Losungen stutzt 31ch auf

das LERAY SCHAUDER-Prinzip in Zusammenhang mit ungeraden

.-Vektorfeldern (vgl G. GUSSEFELDT Math Nachr 48, 1971) ‘.

- Die .obigen - Bedlngungen konnen in verschledener Welse modl-x‘“

lelert werden. Auf die Beschrankthelt von 9 kann man ver-;
21chten,vwenn in dleser Funktion nur X als unabhanglge Ver~.

,.anderllche vorkommt Dabei muB aber .

b<4ft2 /ou

_,.‘vorausgesetzt werden.
- Ime Sonderfall

xp<x) o

Z»genugen d1e Annahmen F“ ﬂ SO T ,
) 9(x)/x >0 (x| — ®) ,
o(x) sgn’ x 3;0”7(lx}‘g h)"'

und’ (iv) .

L e®
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- homogenen linearen leferentlalglelchung
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x(t) sei die elndeutlg bestlmmte a)-perlodlsche Losung der 1n-.

'(2) x"' + a x' + b X _= [t u(tX] ;1'VV

- Bekanntlich existiert zu Jedem ParameterwertJL wenlgstens ein
- FlXputh,.wenn man furJLE'[O 1) eine a- prlorl-Abschatzunp der :

- 13-

o

i. SCHEMPP : Zur Theorie der Ly - Splines"

Bs bezelchne I ein offenes, relativ kompaktes Te111nterva11 der
reellen Zahlengeraden R, @ eine endliche Unterteilung von 1.

und Ly~ einen gewdhnlichen linearen Differentialoperator m-ter

Ordnung (m 2 1) mit nicht notwendig konstanten, aber hlnrelf' 
chend glatten Koeffizientenfunktionen. Es wird der Begriff des.-

der reellen Spllne-Systeme gegeben und gezelgt wie sich mit

schaften der 1nterp011erenden Lm— Spllnes gew1nnen lassen :i_ulv=

G; JLLLARI Elnlge'Bemerkungen ﬁber die Existenz periodiSchéfE  

Losungen fiir eine Klasse nlchtllnearer Glelchangen
“dritter. Ordnung

Dle Uberlegungen dleser Mlttellung wurden durch den Vo trag von. -
R.REISSIG angeregt er betrachten die Glelchung o

\1) , x"' + f(x ) xtr + g(x) x' + h(x) p(t)

wo f. g ,'h p stetlge Funktionen ihrer Argumente seien und

p('t+w) p(t) , w >.0 gelte. Nach der LERAY-SCHAUDER - Methode =~
soll dle Ex1stenz harmonlscher perlodlscher Losungen bew1esen f«’

werden. ' s

Dazu betrachtet man einen geelgneten Banach Raum B dessen Ele—'
ﬂente Funktionen der Klasse o [O,ai] nit perlodlscher Randbe->“ 
- dingung 51nd Dort w1rd in der folgenden Welse elne vollstetlge;'
- Abbildung ' ' L -

"'f?A,-.

definiert:

q>[t u(t)] -Aia u' o+ b u - f(u )u"';-: g(u)u' - h(u) + p(t)‘}}'.'

Die F;xpunkte der Abbildung sind fur.A, 1 diéfgesuchten‘peri;f7'~
odischen Lsungen der Glelchung (1); firA = "0 gibt ésvgenau:r” o

inen Fixpunkt: u(t) =

Lp- Snlines'zur Unterteiluhg w erléuterf ,eln Abrifl der Theorle

- Hilfe dleser (funktionalanalytischen) Theorie die Mlnlmalelgen— )

. u(t) ——)— {u(t)} = x(l\ u) (t) éJL‘S_-']



.sf:lepunkte verlflzleren kann Dleses Problem w1rd unter den fol-k}i 6

"'Zu dem Zweck leltet man fur dle Elemente u(t) = 'Aiu(tlf §;{3@?

DFG
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 ;( 1) (x) é a < 0 ;i;JT";ifm”rﬂq ’n‘ o
'(iiﬂ 11mv h(x) sgn x + qj[(_.oo)

lxl—%oo

< 1 ; dle Abschatzungen her"]gj@;

j u" dt<L

u (t)l<n1; AO.s t <'aJ,‘.;f

s u(t)l > fiir t€[0 oo] ,' falls an einer Stelle“UGIEO co_'!
u(’tf)l >. /5 (OL) (x> 0 belleblg vorgegeben) s

KDle letzte Be21ehung fuhrt wegen [i'4f35-<'-

(1-A) b J’u dt +J\. jfh(u) - p(t)] dt

'Vzu einer Abschatzung fur u(t), wenn man elne p081t1ve (nega-}‘f H1

Vtwve) Konstante b verwendet._»fiy;;wgf'

._J WERNER ; P081t1ve Losungen nlchtllnearer Randwertaufgaben

~und Integrodlfferentlalgle1chungen S

*Fs werden ElnschlleBungssatze fiir nlchtllneare gewohnllche .
~ ilandwertaufgaben benutzt um nlchtllneare Sturm- L10uv111e-«¥fv“"*”

Probleme zu untersuchen. Mit Hilfe elnes Satzes von SHAMPINE

1kann durch Konstruktlon geelgneter Unter— und Oberlosungen

eln Ex1stenz- und Elndeutlgkeltssatz von RABINOWITZ (J. lef

"Equ.9, 1971) elnfacher bewiesen und abgeschwacht werden.u,,_f j“ﬁ
: Neben der von RABINOWITZ betrachteten Aufgabe ' :

, LEV] —)\(g - f(x,y)) y , R[y]
w1rd auch L e o

L[Y] *y f(x y) = Ag v R[yJ

.untersucht Unter geelgneten Voraussetzungen kann ean\—Inter-

vall angegeben werden, fir welches dieseé Aufgaben genau elne'j;f'

“im Innern des zugrundegelegten Intervalls p031t1ve Losung

Deutsche ' ’ ’ . ‘ '. i - ]
Forschungsgememschaft IR - . : IR t . . A L © @
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.'haben. Zum ‘Schlufl w1rd dle Aufgebenstellung erweltert auf‘
Integrodlfferentlalglelchungen der Form
b

: L[Y] + Yf f(y(X).y(S) X, S) ds -J\g y ‘v,j',"R[_y]'.=n 0

C,éc.iYANG : On meromorphic solutions of the Poincaré -

equation

The paper is malnly concerned w1th the growth of the mero-
morphic functlon u(z) whlch satlsfles the P01ncare equatlon'

(*) ‘u(AZ) h(u(Z))

. where h is a glven meromorphlc functlon and.A is a constant o
@ with [A[ > 1. | ‘
‘The follow1ng two results have been obtalned

" Theorem 1. Let h(z) be a given non—ratlonal meromorphlcl- '

o 'functlon of zero order. Then any entlre functlon:

~which satlsfles equatlon (1) has lower order i
equal to 1nf1n1ty . ' |

Theorem 2. Let h(z) be a ratlonal functlon of welght n

(n f 2),HSuppose that u(z) is a meromorphic
- function of order'Q (o = RS Q §'+a)) which - Satls-
fies equation (¥). Then. Q must be flnlce and

'en al to 100 n. / logPAJ

© R. ReiBig (Bochum)
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