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Unter Leitung von Prof.Dr.H.Hermes (Freiburg i.stg.) und Pfof.Dr.K;Schﬁtte-

"(Minchen) fand im Mathematischen Forsbhungsinstitut Oberwolfach eine Tagung

‘ausldndische Géste erschienen.

Das Spektrum dar behandnl+ﬁn Themen war sehl brelt und durffb am. besten aus

den Vortr‘gszusammenLassunden dLutll”” werden,- wie sie hler unten in dei

Reihenfolge der Vortrage aufgeschrieben sind. (Da ‘Herr W.Marck aus

unerwarteterweise an dex Tagunv nicht téilnehmen konnte, wurde sein Vorirag

von qerrn Felaner volgele Sen.’)
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"Voffragsauséﬁgéi;’zf‘;faﬁ*?
':Felgger,U,: Die Unabhanglgkeit des BPI vom Ordnungserwelterungs-‘i;v
satz OE.A'.”,fuT; o | e

Sei BP I das’ Boolesche Prlmldealtheorem, OE dle Aussage "Jedez
gpartlelle Ordnung kann zu elner llnearen Ordnung erweltert werden"

OTh das Ordnungstheorem "Jede Ienge hat e1ne llneare Brdnung" und

sei AC das Auswahlaxiom._Bekanntllch gilt (in 2ZF) AC#BPI#OE#OTn.Vf3
ALR. D._Mathlas zeigte, dass OE nicht aus OTh folgt und J.D, Halpern

iund A. Levy zelgten, dass AC nicht aus E&E folgt. Die _bisher offane

 -.~ Frage, ob BPI aus OE folgt haben wir negativ beantwortet. ' _ - -_f : .

”]SatZ' Jedes abzahlbare Standard~Modell\01 von §F+V L kann zu elngm
Qabzahlbaren Standard-Modell?Z von ZF+OE+ﬁBPI ‘erweitert werden, In'YZ
ﬁgllt die Klnna-Wagnersche Form des Auswahlpr1n21pes, nlcht aber';.}
.vAcbf o Wl und I haben dieselben . Kardlnalzahlen.k-_ L ' ",
 ﬂDer Bewels verwendet e1ne Varlante der Cohenschen Forclng Methode.,l

_fBorger,E.. EntscheldungSprobleme fur Klassen von Kromformeln  ";?

;éi resp. b bezelchnen abgeschlossene Hornformeln der engeren |
‘j!Pradlkatenloglk in- konaunktlver Praflxnormalform mlt nur den
f;Pradlkatensymbolen K ...,K (resp fur 1. zusatzllch belleblg v1e1eu

1f£*e1nstelligen Pradlkatenzeichen) bei geeignet und fur das Folgende :

.' ,'_:-:;,tfest gewahltem 'r' W1r konstruleren: 1. ) Zu jedem pradlkatenlogl-r- ‘
'A:schen Ausdruck c Kromformeln b8 (1,153) m1t Praflxen AEEA,
5AE...EA,ysodass ¢ -genau” dann erfullbar 1st wenn a1,b1 durch anti-
l symmetr1sche und antitran81tive,- 2,b2 durch dlsgunkte, a3, 3 ’

?:durch reflexive Relatlonen erfullbar ist; 2 ) Kromformeln al und

”Ausdrucke b (1‘1‘4) m1t nur - elner drelstelligen neben sonst nur. .

ézwelstelllgen Alternatlonen und Praflxen EA AEA EAEA, ALEA résp., l

jsodass mlt den Deflnltionen4;ff'
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a, E'Azo...Az +1(K ZOZ1A 6§:>; K,z j J+1AKzznzn+1 *,Kﬁznzn{1) und

:
1
o
i
?
1
1
i
i

e = Ez ...Ez (K 2520 -Aﬁ\-KZ z, +1 A Kéz z ) ein bel° ¢ genau daqn {
: ~ j«n o

k]

erfﬁllbar.ist)-wenn a1Aa2Ad resp..a.Ad ’ b Aber , b Ae (l~3 4) g
: L A c. .

'ierfullbar ist, wobel c e1ne Godelnummer von ¢ 1st° Der mit den o
dn .angegehene Reduktlons+yp 1st scharf, weil fir Jedes end1101e ,f !
-,Praflxwort'ﬂ'und alle nat, Zahlen k k1,..°,k die Klasse aller ';.; |
_.pranexen angeschlossenen Ausdrucke der eng. PL mit Alterﬂatlorun
hochstens der Lénge k bei konJONormalf. des Kerns und honhste“o"-
. : k. Pradlkatenkonstanuen der Stellenzahl i ‘(1£isn) entscheidbar ist
' bzgl Erfullbarkelt Die Klasse aller pranexen abgeschlos senen o
Kromformeln der eng.PL mi% Prafix AEA...A und nur ein- ungd zwel-' ij
Istelligen Pradlkatensymboxen hat ebenfalls ein rekursiv losbarps ‘

’:,Entscheldungsproblem.

Koppelberg,S,.Einlge Klas sen progektlver Boolescher Algehren.~'_

Elne Boolesche Algebra (BA) A helsst projektlv, wenn fur Je awei
;BAen BJC) Jjeden Eplmorphlsmus p B~C und Jeden HomomorphlsmuS»f

£ A*C e1n HomOﬂorphismus g AﬁB exlstlert mit pog_f Halmos 201gte, L

]?dass die ?lasse P der projektiven Booleschen Algebren
 d1e Klasse K der. abzahloaren BAen umfasst und unter Copro—"

T idukten und endllchen Produkten abgeschlossen xst. o P igt aucn L
‘ﬂ}iunter abzahlbaren schwacnen Produkten abgeschlossen, dle durch’ A |
}ié;-TT A ™ {ae|?A | an = 0 fir fast alle néw oder a, = 1 fiir fast |
-liéai;,n euf} deflnlert 51nd. Se1 K1 die Klasse aller endllchen Pro—' i
‘ffdukte von- Coprodukten abzahlbarer BAen und K- (bzw.L) die klelnste ;
' K umfassende, unter endllchen Produkten (abzahlbaren schwachen .i
3~7Produkten) und Coprodukten abgeschlossene Klasse von BAen. Man kannv
‘lé:zeigen, dass K1q: K I:C'P ‘ist. Die. Isomorphletypen von Algebren S

} -aus’ K1 lassen sich elnfach beschrelben. Diese Ergebnlsse beant-.,”

.1”,'worten ‘die von Halmos gestellte Frage, ob K1 =P iSt'”
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‘A"Bﬁéﬂb‘e‘rvgerj‘B,. :‘  Bed:in.gﬁriigre”ﬁ fur die Starke von ’Bg_rechénbarke its= :  _ i

:'formalismen : o o ‘ AR T

'.Gesucht s:.nd allgemeine Kriterien, damlt ein vorgeschla ener ,

' .Formalismus die Stirke der ‘Standard- Berechenbarkeltsformalismon L

2 .(Turlng, Markow etco) errelcht Wir behandeln diese Frage in der
folgenden pra21sen 1I'aLssung. man gebe Bed:mgungen fur die rekurs:LvL N

, -Funktloneng lp X, (b'“. Elngabevercodlerung von "Programmen"
und “"Daten" im- Formallsmus,g oo Ausgabevercodlerung der Resultate
"'-,'l{l....FunktJ.on, die .das Verhalten des Formallsmus in einem Schrlt .

: ’;i.'!beschrelbt )c... Abbruchskrlterlum), damit der. durch dlese Funk- B .
o =tlonen bestlmmte Berechenbarkeltsformah.smus elne Godel-Numerlerung
"‘i'_der part:.ell rekursuren F‘unktlonen deflnlert. Wir konzentrleren uns
‘:._.':;,,vor allem auf. dle Untersuchung der mogllchen Funktlonen LP und
t-fg'_é,‘zelgen, dass (grob gesprochen) genau Jene Funktlonen \.y als dle _
e "Uberfuhrungsfunktlonen" in Berechenbarkeltsformallsmen auftreten -
"",,konnen, deren "Graph" unendlich v1ele, ‘unendllch lange,” .nlcht zu—-.

‘:'fsammentreffende Wege enthalt.g.

Pfelffer H..'- Zur Bezelchnung von Ordlnalzahlen

In Vera.llgemelnerung einer Methode von SCHU'I‘TE w1rd in Analogie wa ‘
einem Ansatz -von KINO ein Bzelchnungssytem fur Ordlnalzahle*l er-
klart bestehend aus - elner Termmenge Wa und elner zweistell¢gen e , ‘
_':}Relatlon & auf Wd, ‘von der zu zelgen 1st dass sie Wd. wohlordne»."v".-"
"A‘;’Wd w1rd wie folgt 1nduktiv deflnlert. OeWa sind a ber, so auch . : 
agb,. (a, b) und [a, ). Unter aﬁb kann man sich- d1e natiirliche Sumge
von a ‘und b vorstellen, unter dem sog. Anfangsterm [a b] in etwa
. die ordinale Anfangszahl 'R (b), wo = }\Ew . ‘f“‘n \f‘ und der | |
,’Werteberelch von l-f (@Y Limeszahl) Durchschnltt der Wertebereiche o
,',,""der ‘fd.. fiir K<)\ .'st. Die Terme der Form (a,b) lassen s1ch als -
.~Werte von Norma.lfunktlonen Ya “auf einer’ durch b festgelegten Aahlmv o

klasse veranschaulichen.ﬁie Relatlon 4 wird fur Anfangsterme so
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definiert: abya ﬁqnu;ﬂ ay 2 [gsD,Jvay=b aa,ebyy

'Yb148iA[a1’az]é%b4“£b2$[a1’a2]<[b1 ’.b2]9 wof e die Menge der in
- a vorkommenden Anfangsierme ist. In den iibrigen Fdllen wird <«
so dhnlich erkldrt wie: in PFEIFFER Archiv fﬁr:math Logik ue.
~ Grundl. 13, S.T4. In den Vorurag wird uer Wohlordnungsbewelq
" fiir das beschriebene Sy;tem angedumet . .

{

Ottmann, Th: Arithmetisché Prédikate iiber einem Bereich endlichex

Autbmaten.

'-Endllche, nicht vollstandlg deflnlerte initiale Automaten von -
. MEALY-Typ mit Je zwei Ein- und ‘Ausgéngen in Jeder der belden o
Rlchtungen rechts und.links lassen 'sich in normlerter Welse zZu ."
, Ketten zusammensetzen. Jeder derartlge Automat ist. 1somorph zZu
einer Automatenkette, in der nur Bausteine aus einer festen er- '
lichen Menge (elner Basis; vorkommen. Uber dem. Berelch dieser -
Automaten w1rd der Bagrlff des. arlthmetlschen Pradikats prézisi ert°
: fAusgehend von den im intuitiven Sinn arlthmetlschen (sogar>ent-'
' scheidbaren).Elgenschaften.der Isomorphe der VerhaltensgielchhethVi
qnd der isomorphén.Einbettbarkeit inifialér Automaten-efhﬁlﬁ map*' }
~ durch. Abschluss mit arithmetischen Mitteln, also insbesondere unter
Verwendung von Quantoren iber Automaten, endllch v1elen Konstanten
- zur Bezeichnung der Basiselemente und eines Operatlonssymbols zur
‘ Bezelchnung der Operatlon der Verkettung zweler Automaten, e1ne ‘
Klasoe von im 1ntuit1ven Slnne arlthmetlschen Pradlkaten von Auto-~»
'mateﬁ. Es lédsst sich zeigen, dass dlese Pradikatenklasse uber- ;_
eins+1mmt mit der Klasse dergenlgen Pradlkate, dle man gw1nnt durch
. eine Godellsierung des Bereichs der Autmmaten und Ubertragung des

zahWLntheoretischen Begrl fs des arlthmetlschen Pradlkats.'

:.TShepherdson; J C.: Computatlon over abstract strucLures

‘What functions can you compute given processing unito operatlnr
on arbiurary data (esg. real numbers, élshes) togothervunuh un-

-llmlted computlng power of the usual d1g1tal kind for tne organi—

sation and control of the processors7
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DF Forschungsgememsthaft © @




F

'*::The effectlve de 1n1tlonal schemﬁs of Frledman (uoglc H:f

o Colloquium 1969)~are clalme to give the right'answer;to thiéi

‘f questlon and the modi;'oatlons nerded +o take ca*e of par L >l

) jcomputatlon and 'rartlal" busic xunctions and relatlonu arb

5iloglc, number theo;y,Atnnory of cnnstructlve hlgher nuaber

rclasses, functiona;s of ulgher ty; v),

,dlscussed.

b‘Taitiw W s iheory of f“rst nrder types f”'

A survey of proof +heor» for first order systems (predzcatc fﬁ

g“?ibel,W;: Ein mechanischee Bawéisverfahrén fﬁr:dieifrédikgﬁgﬁ;
logik. E ' | o R o

, lMechan1sche Bewelsverfahren fur die Pradikatenlogzk szden

’Aeffcktlver, wenn ‘man - vow der antlpranexen Form elner ro*mel

'?Aaucﬁeht sodass man entweder auf den Herbrandschen Satkvfur

'aITremelne, statt wie bisher fiir pranexe, Formeln zuruc&grelfen

muss oder, wie in dem hler beschrlebenen Verfahren,'31ch lealg-_

"511ch auf den ubllchen Kon31stenz- und Vollstandlgkeltvsatz fur.

‘dau zugrundegelegte formale System stdtzt. Dabei. kann das Vnr~f 

- fahren so konstruiert Werden, dass es auf dlrektem Wege dle in -

'.,beotlmmtennSinne elnfachste Herleltung ertastet.;.

‘u F1ﬁm,J.:_ Hanfzahlen und Wohlordnungszahlen

 .Fur eine Famllie von. Modellklassen w1rd d1e Hanfzahl und dle

' :Woh1ordrungsaah1 definiert, “Es wird. gezelgt dass fir gew1sge

“durch eine verallgemelnerte Sprache gegebene Famlllen von o
' Mode11klasqen die Hanfzshl und die Wohlordnungszahl (mlttelu'ﬂ

B Jder Bethfunkt;on) zusammenhangen.
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.Rappelons qu’un automorphlsme locul.-d'une relatlon R est un. 1somo*~
fjfphlsme ‘d'une restrlctlon de.R sur une. autre. Un R-lntervalle est une
tkhpartle A de la base E de. R telle - que tout automorphleme local _:35“~

'-}Ede domaAne et codomainﬂ contenus dans A, une fois eteﬁdus var-’
f;l'ldent* e _sur E-A donne un automorphlsme de R, Appelons ‘R- flltre

un ensemble d'intervalles non v1des tel que (1) s1 A appartlnnt
9

Eeidler,K ; Redukolons ‘ypen in der Pradlkatenloglh mit 5-On=ratol.;

Die Sprache der Préddikatenlogik mit dem Auswahlor’ ratOL £ sei
‘wie liblich mit Funxtlonssymbclen und der Gleichheii aufgebaut., -
Fur(lc{A V,g,:} und. eine Menge K von Pradlkdtssyrcolen sei
‘L(L,K) die. Menge der Ausdriicke, die ausser LY und Sub1ekts-ﬁ
symbolen nur Symbole aus Nluk enthalten.

1) Es glbt\feL(ig, }s8), so dass fir alle A # ¢.,“ ist unenallcn
- gdw W 1°t iiber A erfullbar. ‘ - :

2) L({g,—} ¢) ist ein thuktionstyp und unentschaldbar.

= 3) K enthalte nur elnste111g° Pradlkatssymbole,

(a) Alle erfullbaren qCL({A v 55 K) 51nd endlich erfullbar..

(b) L({A Vet ls K) ist’ entscheldbar.

.:_4) (uber dle Reduktlonstypen der Form L(Q,K))

(a) L(, K) 1st eln Reduktlonstyp oder entocheldbar.4“A
(b) L(Q K) 1st genau dann ‘ein Reduktlonstyp, wenn - (1)5,_ é Jl

- oder (2) A v oderée,ﬂ, und X enthalt ein. wenlgstens zwei-
stelliges Praalkatssymbol.,yf,_ - ‘ . ’

'""L'Fraissgz R Intervalle d'une relatlon et extens1on par

vltraflltres ;ntervallaires :

B EAN
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”ﬁ.a,éz tout 1nterva11e contenant A apprtlent 514: (11) si A, B
o appartiennent a 4:, l'intersectlon AnNB (qui est un intorval¢e)
‘ fappart1ent é 6: ‘Un R-ultrafiltre gsera un R-filtre-max;mal,
Jopour ‘deux R-u;traf;ltreo dlstincts'u TT, 11 exlste'un intervalle
'AA de?l,et un 1nterva11e B de O’qui sont dlsJoints. Si'R'esf:uﬁe:

'>chaine (ordre total),” on retrouve ‘les coupures non sauts,‘Al

;chaque ultraf1¢tre‘EL on. neut assocxer aun m01ns une'relauion R.

u .

qui- ‘s'accorde Q'u, en ce sens oue pcur chaque partie finie F

de la base de R%L s 1l ex;ste, pour tout 1nterfalle A deLL 3 un,,

blsomorphlsme de R /‘*1 sur une restrlﬁtlon de . E/ A. On defanit

~-alors une uniqup fermeture, ext9n81o commune de R et de

. \supposees de bases dlsj01ntes)9 elle generallso 1a fonstructlon B

Ru

»,,ae la chalne ‘des reels a partlr de celle des rationnols.,“robleme.

‘_chols1r 1es RTL Dour que la fermeture 3011 une extenolon ;ogique

fﬂae R.

. “onstad I, E..On ax1oms for computation theorie:.

”Tn Loglc Colloqulum 69 Y N. MOSCHOVAKIS gave a system of ax1oms
V‘Tor general computation theorles. In the present lecture we -
;”presant a modifled approach in. Whlch the idea of LENGTH Of
f:COMPUTATION is- replaced by an ax1omat1ca11y glven notlon of
o 'SUBCOMPUTATION set. -

”fjpouzet,M.. Interpretlerbarkeit zwischen unlversellen Theorlen ;'

7Bwtrachten w1r ‘eine Sprache ohne Funktlons- und mit nur epdllch ‘

Zf‘v1elen Pradlkatenzelchen elner Stellenzahl Am o Wir ordnen elner

zunlversellen Theorie T durch’ Hlnzunahme von m neuen einsts Pradl-

ikatenzeichen eine . lheorie T zu und sagen, dass T m-schon 1st

-‘:wenn es in Jeder unendlichen Menge endllcher Wodelle von T

'imindestens zwei. verschiedene Modelle M, Mv glbt sodass M elnemi-‘

3{Untermodell von M! isomorph 1st. ‘Theorem: Ist T monschon, so ist’

':‘T und Jeue in T frel 1nterpret1erbare Theorie T' durch. ge elnen.f.
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_'; ScuuttegKo. Zum Entscheldungsproblem der Pradlkatenlog¢{ mlt 3 ;
‘;ﬂf.Ideatlta¢.~  .”' R BEANEE ":U¥lli'7;A'; ' 1,1'- »   S
. Piir die prénexen Formelklassen gmg?gn.‘-de'r' “Pré'.dikat"e.nlogik"tmi‘c‘- |

f5»;Idertitét kohnte ‘bisher die‘Difﬁllbarkeit‘noch nicht aTmieinav~

o entscheldbare E1genscha¢t nachgew1esen werden. Es w1rd aun ein

 ‘;ist festzustellen, ob gew1soe Bestandteile der Formel eine Singu-
&!71ar1tatse1genschaft haben. Ist dles nlcht der Fall, so lésst sich .
:?; die- Erfullbarkeit ahnllch wie ‘in der PL ohne Identltat entqcheldan.5

"Andernfalls ist die: betreffende Formel F in eine Formel FU um-f'.Jj

‘u:*zuformen, wobei P hon gleicher Art wie 'F, - jedoch aus erlich koznw.”-‘j

'“1Tjendlich v1elen Schrltten abbrlcht.;., ' L;

- Allsatz axiomatisierbar. Wir erinnern, dass man eine in T

=1nterpret1erbare Tneorle T' wie folgt erhdlt: mean Lrweltert

T zu einer Theorie T "durch Hlnzunahme von P;ldlk ens:lboleu

7P1,.,.,P “und def1n¢erendenAAx1omen.P.x1...x.. SR (Xgy000,x, )
s :

mit. offenen Ausdriicken o cL(T) ) L(T') sei die Sprache mit nu;

H# .
Pyyeoe,Pund T die ‘Theorie, deren Theoreme gerade die in T - .-

ableitbaren Ausdriicke von L(T') sind. Beispiele: Erweitert men die

-f‘Theorle der Ordnung durch end1,v1ele einst.Priddikate und evti. .
© Allsitze, so ist Jede 1n der so ertisltenen Theorie frei intex-. :
':Vpretlerbare Theorle durch einen Allsatz axiomatisierbar. Dleu  ':"“
"'erwentert Ergebnisse von Frasnay sowie von Fraisse und den &3 f,rc-:‘
-;».Man erhiilt ana loge Ergebnisse fir die Theorie der Biume. und. _"
: .,Theorle der Glaphen der uange 2. Fur Detalls s, CoﬁoACduoSCl Iar*m
"Aprﬂ 1972. ’ o '

f,Verfahren zum’ Nachweis der Erfullbarkelt ‘von 3 v/ Q-Fo meln ﬂer P1
'7:7m1t Identltat skizulert Der erste  Schritt besteht dari n, daes dlb

h Glelchungen in der. betrachteten ‘Formel - separlert Werden. Davach ?‘

' fiplizierter als 7 ist. Durch eire geeignete Deflnltion sines Formel-;

- grades ist ‘dann nachzuwelsen, dass der Ubergang von F zu F"nach.

&
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;;Formeln

o konnte a.ls entscheldbar nachgevneuen werden.

!v'Dle monadlsche Theorie ?Weiter Stvfe von w1)I&T[w1 ], und die der .
.. abzéhlbaren ‘Ordinalzahlen, MT[c.o.], sind entscheidbar. Axiomati~

B .,-'._.31erungen fithrten zu . folgenden Ergebnlsson (mlt J.R, B\ichl)

<',-"Zusatz. Es konnte blslwer noch keJne geeignete Gxaddeflnlton.f".-:"
f.:',jfur den: Nachwels der Entscheldbazkelt von _:] \,r 3 -Formeln :
. ‘gefunden werden. Das Entscheldungsproblem ist also fur dleec."

.Formelklasse welterhln offenn Nur dJ.e spez:.ellere Klasse der ‘

VxVyA(x,y) A V x}zB(x z)

S S:Lefkes, D.. Ex:.omatlslerunw in der monadischen Theorle vonw1.-'

f'.»'Satz 1z MT[c.o.] und MT 1] sind endllch axlomat1s1erbar (uber
U der elementaren Log.Lk plus . Komprehehs1on unad. Exten51onalitat)

"\“;":'_.‘A_MT[w,l] hangt davon ‘ab, ob man das Auswahlaxiom. oder gewisse Nega-:

'.:.'_.,tionen davon ‘annimmt da.; 1st das erste Be1sp1el einer entscheld-l
'.i_}' baren Theorle, bei . der Sluh "Variatlonen" der zugrundellegendgn
,‘.‘Mengenlehre a.uvwn'ken. . e l, S R I
'wSatz 23 v Die Tarskl Llndenbaum-Algebra B von MT[c.o.] ist. 1somorph
:‘f':‘zu der Algebra der Tellmengen von w , dle in MT[c.o.] deflnlerbar |
v ?isind.L;vv ﬁ'ﬁffifz' ah";ﬂ LT L .w, »~‘;,u;:_1u.n_~ R,
-..:';::‘:ISatz 2 Axiomensysteme fur d1e vollstandlgen Erwelterungen von - .
?""'-_'.“":'iiMT[c.o.] erhalt man aus. den entsprechenden fiir die. elementare_-

'_ :’_'-Theorle der - Ordlnalzahlen von Mostowski-Ta.rski, ‘indem man die
,;?ﬁ»?{periodlschen Teilmengen der Prlm-Modelle dleser Erweiterungen_.f”
o festegh. o ool

'~f”,:‘"ffSatz _4 B hat e1ne geordnete Bas:.s vom Typ 1+2 \j
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Podewski, K.~P,: Eine Ordnung der Theorien

Sei X eine zu13331ge Menge mit K= AC. und weK. Zu jeder Theorie

T e K gibt es dann ein Modell A aus K, Def Sei TeK. K-

heisst A ~saturiert bzgl. T, wenn fur Jjede volléténdige un=‘
wesentliche Erwelterung ‘"& K jedes Modell 4, iAlb_{:X s bis auf

tIsomorphle aus K ist, Def:. Von T, wird gesagt, dass es Xleiner

als T2'is£, falls fir jedes K und jedes A\ :gilt: Ist K A\-saturiert

bzgl., T,, dann ist X ) =-saturiert bzgl; T1.‘ES wurde eire Kléssé R

2’

- von kleinsten und eine Klasse von grﬁssten Theorien angegebena

v__Lorenzén Pos: - konst uﬁtl"n Deutung der Kr1pke-beman+1k

Nach der uialoglschen Begnundqu der konstruktlven Quantoren-

" logik werden klassis he Quantorenkalkule durch Umdentung der »d-
Junktionen (=n=- staot V) begrindets Fir den Beth-Kalkil -wird alei”_
’V:Ex1stenz max1maler nlcht "eschlossener Zweige (1m Falle niicht "'
‘_loglsch-wahrer Formeln) als Ex1stena elner "Interprctatlon"

©die kein Modell ist, . edeutet. '

 Fdr Zukunftsaussagen w1rd dialogisch eine. konstruktlve Mndal- -

logik begrundet, anschllessend der Ubergang vom kla“31schen

ﬁifbModalkalkul u (v. Wright, Schutte) w1e oben ‘vollzogen,. Der zu Il
f*gehozlge Beth- Kalkul liefert wleder maximal nlcht-geschlossene

'Zwelge (in allen Te11entw;ck1ungen) Diese lassen sich a“s

"Interpretationen" der Krlpke-Semantlk deuten. "3 L

'i_QAgazéi,E,: Elnige Bemerkungen uber die semantlsche Funktlon der:'f

:i'ax1omat1schen Methode.

'{Axlome eine impllzite Pra2131erung der Bedeutung der in 1hnen vor-"
o kommenden. sprachllchen Entitaten bllden - Unvollstandlgkelt
f{.Nlcht-Kategorlzltat Existenz von Nlcht-Standard Modellen als

"’Grenzenvfur dle-Moglichkelt, die Gegenstande einer Theorie

o®

':,Die ax1omat1sche Methode hat eine semantlsche erkung, 1nsofern dle-“i
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- ax1omatlsch zZu charaktnrisieren - Jede Meng» von AY1owen, die

' innerhald der eraoen °*ufe Jormu?lert sind, be31tzt immer ern B

‘5fbloss spracthches 1ntonslcr¢1 Ntﬂhtawvanda*d MOJell falls 31e

f‘eines uberhaupt bﬁsltzt - Die Hoffnung.

dasAStandard-Modell Zu

gew1nnen, kann durch eine Vﬁrmeh*ang der spxachllchen Komplox1t“u,

<3

" der Theorie (dle nehre1e Saunzusudnde =usschliessen konnte\ nicht

»fferfullt werden —'mln vsrnﬁnfuiger Weg nafur scheint dagegen zu f”

seln, eine intens*onale Sementik zugrunde zu legen,‘ln der die

' sprachllchen Fntitaten 11t operat ven '7riter1a" verknupft ‘“rd6u¢v

”V'; durch Welche die ‘dhrhe it odrr Fa‘*chhegt der Ausdrucke gepzaft

- .werden. kann - Belspleles das okolb“sche Paradox und die Glideli~

7.331erung.

‘JaniSCh}P;é Lndevfigkostspzublem* der Protophy51k o

) ﬁ;‘Nach elner AuuolnaLuerse«zung mlt Ger Jungst veroffentl chtern -

t""Krltlk am Einaeutlgleltsunsprawh de*'Protophys1k (alese rltnuv f.A

" beruht auf einer Fe‘llntwLpretdtlov der. Homogenltatsprlﬁ sipien fv

als emp1r1sch z0 kontrolilerende Hynothesen) wurde die h:ndeuulg--

V*??fkelt protophys*cal. Hormen (z.Bs Vorschrift zur Herstellﬁng

:  :ebener Platten). prazisiert durch Ununrsch°1dung einer Herstel‘ungs~ 

JA'erio (Nlchtpa ssung- ﬁlangﬂschliffener Platten w1rd aurch Her-uix

}7f'stel¢ungs¢ehler erklart und. ent prechend beseltlgt) und elner

- Verwendungﬂpraxls (NLChtpassung w1ra durch Storungen, z.B.

' 11emperature1nflusse, erklirt und entsprechend beseltlgt) Die iog.

; TSchwierigke1t des Ubrrgangs von mehrstelllgen Pradlkatoren (z

‘_elne platte P1 ist flach bezugl P2 u, P ) auf. e1nstell1g9

z.B. P, ist flach) ist damlt -schon auf der Hestellungsebene gelostn
1

. auf der Verwendungsebene konnen damlt Ideatoren in allquantlfl—“ L

";z1erten Aussagen vorkommen.,
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'THEOREM 1. Say %f,;.—. % and card

- in PI(Z).

f.large caralnalso

Man erhElt: e 0 . : ’
1) Consis . (ZFC +37[( ')L stark kompakt AQU(U normaler Ultra-‘ :

"Hodzes, Wo: - Cardinslitiess of homomorphic pre-images

T is a theory in thz language L = LK“», where .K is a trznse

fini,e cardinal; L has ¢ X symbols. By a homomor?hicjfgimage

of >, Model Y, of T, we me= zn a model 7} of T such that there

is & surjective map i‘ O'LN“,{) such that for each reLatlon ymL:u

R of Ly <ga yevc;a) ve ‘"Qm'l"nlleu (fal,..o,fa P& RI (and simiiarly

- for functlons) Write. PI(*) -{;3 ‘;(,has a homomorphzc prﬁ vnage of .
~cardinality }A} ‘

_,J,Ko Then' (a) If card ‘f, ,\
and Mg PI(%), . then h&PI(L) () If arbitrarily large - /\4 !

Hanf number of L(‘car‘* ‘.ﬁ)+ are in PI(:f,), then all };z, card K; arc .
S e : (X

THEOR“M 2. The;e is a coantab;o flrst-order unlversal tlmorv AN

',.“,.;uch that for all }‘zﬁa s T has-a ‘model ‘;ﬁof card \ sach
'that all cards. 2\ and “f* are in PI(:L), but not arb1t1arily 'A

' Kopjelb'erg,B..J., 'Vergleich' m’eésb::xir'e‘rwund Vstérk'”kom‘pak-te'i_‘ _Ka_rdina'l—
.‘IZahlen - o ' el e e c S

o Defl: x messbar 4-> 3 e ‘-vonst'andig'er freier Ultrafilter auf )¢ .

' ’)gstark kompakté-> Jeder 7; —vollstandige Fllter 1st in
einem % - vollstandlgen Ultrafllter enthalten. >

fllter auf ¢ A {V L)clvmessbarz é. U)))
Consis (ZFC + 37(( 3¢ stark kompakt A gv.g_vt)vmessbar} 525))

' Def.: X superkompakté‘D fur jedes },>7c entlstlert auf P ()\) e1n

normaler Ultrafllter;.‘.

E Elnxwelterer Satz. e‘rglbt‘ sichy indem 1n 1) stark kompa;t du’r'ch

'superkompakt und messbar durch stark kompact ersetzt wird. ‘

2) Consis ( ZFC +3;,_( -,( stark kompakt)) "> ,
Consis ( ZFC +V460n3{$(@7¢( ~ Gmessbaz))

o0&

g ey g Srrton s vy 4




'5inLuc\hard Ho.: . Jber dle Begrundung der k13331gchen Analvgls f
e mittels hoherer Bar-Induktlon ' R ' '
Es wird d1e Entw1cklung aer Grundlagen der klassischen Analyulsv
‘-1nnerhalb der letzten 20 Jahre gesonllde*t Besonders behande]t
wird die. uodel'sche Funktlonatinterpretarlon und die sie. tragenden
- Ideen, Spcctor's flnlte neduktlon der klassischen Analysis auf
~die urimlmiv und bar-reknrs1ven Funrtlonule aller endllchen',
'Typen konnte vom Verf. mittels elneq 1ntu1tlonlstlschen'ﬂodel*m‘
"X?z, das der frei werdenden 2 Zahlenklagse entsprlcht, unter

‘ ﬂVerwcndun, von Juf FEuSubﬁpe21es verallgemeinerte Bar-Induktio-

“‘jals einziges blsher nlcht intuitionis tlscnes Prinzip. fundlert
7f Werden._Der Verfo schlagt vor, dleses 1ndukt1ve Prinzip- als
 >intulu10nlSt1sCh zu akzeptieren, Ins esamt In dieser Erveiterung
'“ﬂﬁﬁder blsherLgen 1ntuitlonlstlschen Anwlys1s ist dle kla381sche
o Analysis konstruktlv begrundbar’ Der Verf. halt dlese Reduktlon;_
~ auf induktive Prozesse, d1e sowohl an Beweistheorle wie Intui- o
';"ytlonlsmus direkt anschllesst fur beirledlgender als den Riick=.. :
l'grlff auf voll-lmpradlkatlve Komprehension, dle anderen Begrun- :

?jdungeﬁ zugrunde llegt.“;:Fi*""“

f.Prestél,A.: ‘_Pésch—ffeieiGéométrief 

b_f-DieiModeiie;def‘Paséh-fréiéﬁ Gedmetfie'éind:naéﬁ'$262éfba:und;“;

' 'j'Sz'mielew"die kerfesischen Ebehen Rx) 'iiber-formral-reell'.en,» pytﬁaf' .
igoreischen, seml-geordneten Korpern K. Dabei ist < elne'SemiQ'
Ordnung  (S. 0.),. falls ‘4 ‘eine lineare Ordnung von X mit 041 und o

o (xey - x+z_y+z) ist, - Szczerba hat gezeigt, dass es. eine echte

y(d h, ‘keine- Amordnuné) Semi- Ordnung auf den reellen Zahlen gibt

| ;_'die das Stetigkeitsschema 51. ‘ R : '

ny(!p()t)w(y)-*x ) o=, azvxyw(x)w(y)-oxaz‘y)
'fur alle 1 -stufigen Formeln in +,-}e und L erIullt. Elngehenaere.
7fUntersuchungen ergaben’ (fur Korper der Chark. O) u.a.:

(1) Nicht Jeder uberabzahlbare Kérper besitzt eine' S.0.- dle:f1
‘erfullt (Dles widerlegt eine. Vermutung von Szczerba) (2) Jeder"
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© tazion (modlfled realizablllty) of |D

Korper besitzt eind (bzgl. 4, *) elenentare Erveiterung mit ciner
E' 5.0. (%) Jeder iiberabzdhlbare Korper (von regulirer HMéchiig-

_'kelt) be31tzt eine S. Os, d1e2ﬂ|tm°chrankt auf Formeln ohne

v Quantoren erfullt (4) Die Dreiecksunglgichung gilt 1n(“(K)

© genau dann, wenn (nycK)(OLx = 0exy™) ( ¢heisst dann ‘quadratische

S, 0. ) (5) Es_glbt pythagorei"che Korper mit echten ‘quadratischen
'8.0., z.B, R((2x2)). (6) Ist & eine qu. S.0. auf K, s ist’

K bzgl der’ Inuervalltopologle ein top. Yorper.

- Zucker,J.: . Systems of iterated inductive definitions: functional

2”_1nterpretat10n and ordinal analys1so_

':We con31der intultlonlst1\ theories ' 'i'of two (iterate*)- ’
'-1nduct1vely deflned }ets vlth certaln syntactlc »ondlt on on the

3l ‘defin1ng predlcates whlch altnough stricter ‘than p031aa»Lty, ig

‘*Arecur51ve well~order1ngsol sucn theorles is characterlzc* in -:rme‘
*'of a system of recursive: functlonals of flnlte type on i:ees 01‘
.theyflrst 3_number_(or‘rather ‘tree) classes,‘w1th _ sepa:ate
.ﬁgfonnd'tyPeAfot eaCh‘clase:and'recursion on each olaé.s° This

<‘Q*characterlzatlon is obtain2>d by means of a functional 1nterpre-

o ‘into a formal tneory of

fggthese trees and functlonals. However it is" not known whether the

'..same characterlzatlon holds for (class1ca1) ID

'f”Marek,W.. Qn a strong form of the Mbstowsk1-Suzuk1 theoremyyu

“:.AMostowskl and. Suzuki (Fund.Math,65 (1969) 83-93) proved that
"';every' @-model for analysis has a. proper elementary exten81on f‘
’ifewhlch is not a @-model._‘ . : - o N
Theorem 1:° If Mis a (S-model Mt-:\/x Constr(x), then _there is.
‘M1 such that MgM or M_M1; ‘where M1 is also @ -model, such that no .
proper elementary exten51on of M1 is a. (S-model If M 1s countable,'

. 8o is M1

o®

" satisfied in all ‘the well knovzcases. The supremum of thas proqaolo'
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.Theorem 2: Assume ? (ts)el; then for »every‘ cdun‘ta‘ale ‘ ~-ﬁ10dm] M

.there is a countable. (é -mode1 'M1 such that I”;M,l or M—M,@ so Lna1 g

elementary' extens:mn M,, of N’ of ;“nge* lenguh is a @ -mode,'..( f

i b T e e s n e L i e et SR i e e+ e mn o - e Lt e s e e

Parsons,Ch.: | Classiifiea'tion'o’t‘ Subsy's'te ms of Number Theory

-"v‘restricted as to quanufle:‘s:' the :Lnductlon axiom (14), 1nduct1un o

~ rule (IR), FAC: \{ Iy ixy > 2eVxaa A(x, c Yo . SE™ mezns

_based on Schemata w:Lth anntlf’* er Ilound.a

Let Z be element“ry number heoJ g with deflning equauons *or

" each elementary function ard quan ulf .er=-free’ 1nduct10n. Subsys"ﬁ

of full number theory are meflnad by ﬂchemata applied to formuin e

that S is a subsystem of T. Ther IR(TT" ) < R(Zn-l-‘l) (herceftex

Ceda

.IR‘? .. etc Yo IA( &n nest ad ur'\ounaﬂf‘ QUa."ltlfeTS) C,IA

nt1 .
ans T T 'ﬁ‘ . T s
| I_'Ac +1 FAC o Ih, < I‘\C ﬂ $n-n and E_:fxc IRth1 |
AR “Tr Tr 2 T - T o
y ,-In +2 4 FAC IR et FAL -,\Tbut IR“+2 + IA a4l $IA s1e ‘lherefore |

.’IRZ

+1 _n;rIR +1 4 FAC - but IA a. conservative extensum of

n¢t S

¥ forﬂ‘ n42 sentences.;; AR T

For a standard weil-oraering 2. letAo(-TI‘R and‘d\--TIA ‘be '

',f'the rule and " ax1om of tran finite inductlon up to of . Then if
om +. 0, % 2 (w), -'I'IR(A) S IR(A)

( IRE

nm if m>2), -

n+m

. S R
w (Lu)-‘I‘IR @‘“ IATr (for n=0 only 1f.2 and certain ordlnal

‘j functlons are elementary) If n 4: O, w - TIR

'Ziegler,ﬁM', D1e elementare .Lheorle henselscher Korper

s
) | _gg IA .

’Definition. L‘1ne Theorle T*heisst d1e K-Modellvervollstadnlgung

N xelner zwelsortlgen elementaren Theorle T mit den Sorten K und S

' V(Kz,s ), die Modell von T 1st mit sy { s,

Deutsche
Forschungsgememschaft

'»1) L(T) L(T*‘) ;i).'rvcw B

'.",111) Fiir Jedes Modell (Kl,Sl) von’ £ glbt es eine Oberstruktur

wenn -
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-. -"‘ | ' | ‘V . : ' » A-Vi A. ‘ * . S | )
iv) Selen (Kl’sl) c (I.(2’S,2_') Modelle von T und Sl 4 5,, dann
Aiv's:t (K;,5,) 2 (KZ,SZ)_ .

Sei}TB die dreisortige Bheorie der bewerteten Kﬁrpef-der

- Charakteristik o, in denen, wenn der Restklassenkdrper die
 jCharakteristik P hat, der Wert v(p) von p kleinstes positives
" Element der Wertgruppe 1st..D1e drei Sorten der Sprache sind K,G k.A
.. K der Korper selbst G dle Wertgruppe und k der Restklassenkorpcr.
 (s:=(G,k)). Dann gilt e '

A' Satz: Die. Theorle der hendelschen N’odelle von TB ist éie ein'deutig

A' “,-'M K=Modellvervollstand1gung von TB

. E Borger(Munster) o

Deutsche
DF Forschungsgemeinschaft " © @



DF Deutsche ’
Forschungsgemeinschaft . ©




