
Math. Fotsd1ungslnstltut
Oberwotfach

E20,01 L

. JV'tATHElvIATISCHES FORSCIIUNGSIl~STlTUT OBERvlOLFACH

Tag u n g s b·e.r 1 c h t 17 / 1972

Methoden und Verfahren de~ mathematischen. Physik

23. bis 29.·Apri~ ~972

Bereits zum vierten r·1ale konnte ·eine- .Tag\U1g Uber "Methoden und Verfahren

der mathernatischen Physik" in' Obe:r:'W0lfach. stattfinden. Sie stand \A!ieder

unt~r der L.e~tung von B. Brosow~ki- .(GQttingen)· und E. Martensen .(Dar!O$t·ad~)~

Mit der gelvachsenen Zahl' der' Teilnehme~ erweit~rt~ .sic·h der ProOlemkrei~.

der Anwendungen. Die Vorträge behandelten. Probleme' der Geodäsiel'Meteoro;':

logie', A'strophys~~k,'Quantenme·charli~.,. Streutheorie Und lContinuumsmechanik.

Darüber hinaus. \"rurde 'dtesmal auch der ~t~icklung mathematischer- Modelle .:-.

für physikalische und biologische Vorgänge breitere AufmerksamkEdt .ge~ .

widmet. Hierbei en~ies sich die 'l,'eilnahme" auch .von Nichtmathematikern "-.

(Physikernl ·Geodätenl·Mechanikern) als sehr fruchtbar und förderlich für

den gegenseitigen' Dialog.

Erneut Wurden die' ~rigen Beziehungen zwischen physikalisclf~n""Fragestellungen,

'der. mathematis'chen Theorie urid' der' praktischen ~ehandlting der .Pr.obleme '~f- '.'
• • • • r - ~ • ••• ~ • • • ..' T •

f~nkundig. Bemerkenswert ·war·das.weitere.Vordringen funkt1onal?-nalytischer

Methoden, ,doch auch' die klassis~·.hen Methoden behielten .nach wie -.,vor ihre .. :-
. .

. . .

mit numerisc·hen· Verfahren, :deren Resultate '.von .·unmitt.elbar.e·m .Intere~se· für ','

die. AnwendUngsgebiet~waren. .... . .... .. . . .
• '. I

...
. .

'Der .beWußt kle.in·· geha~tene·Teiliü~~e~krels.(431~·da.von 12' au~ .dem·Ausl~d;.. ':.:' ...

mit 26 Vorträgen) ermöglicht"e' eingehende .Diskussionen .und einen, fi'ucht~.': .

barenGedarikenaustausch.lnsb~·S6~dere der traditionelle: Au~tlug~bot·4~zu', :

bei st~ahlendem Frühlingsweti;er. 1de.~le Möglichkeiten l die 'von den Teil..;" '::'

'. n~hmern. gerne genutzt wroe~~·.:Viele· Disku~sionen.Wrdenabends' bei g~·~el-·.·:
. ligem Be'isa~ense~'1m "Hirsche~lI·weiterge~rt... . .... : .' ' ... :'.' -~:: '" ..... , : .
~. • ~. •• • • • P". ..... •••• • _. • :

Dem Inst'itutund :setne~ :Per·sonal gebUh.rt· herzlicher Da~ .'dafürl . da:~ es~:

.bewährter \veise dazu beitrug, den harmonischen' Ablauf der Tagung zu er-· " .
. • . • • , • .•• •• I • ~. -..-

mögiichen. .'
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".-': .. B. BROSOWSKI u'~ R. WEDMANU:· Numerische· 'Behaildlung eines Kometenmodeiis,. " :... ,
". . ... ' . .. .. " .

.. ' ':. ····Es· wird f~lgendes'Ko~etenrnOdelibe~ra'chtet:In einer' ~~~allelen Plasma- .•. '.

': .·strö~ (de~ Sonnenwind) befind~tsiöheinep~förmig~Queil~radial. '.'

....... ausströmender neutraler Teilchen (derKom~te~e:rn.).··Ausdiesemvo~ Kometen

.. gelieferten neutralen Hintergrund .werden mit einer.'kons~antenWahrschein-

.' . lichkett durchPhotcinen Teilchen ionisiert· Und vom solaren Plasma aufge­

.nonunen•. D~s Plasma. wird· als 1deales:Gas behandelt (mit '''t= 2) u~d be­

schrieben durch.die·hydrodynamischen Gleichungen,die.modifiziert.werden

" durch Quel·lterme. Es treten zwei.: Unst'etigke1ts'~lächen auf: Eine 'Stößfront

~ '. - .~ ,-_.'

. ~. .. (_ .A.:.,. "1_ • ''-/''''.<
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und eine Kontaktfläche. Die StrömW1g l"ird als rotationssymmetrisch be­

züglich der Achse Sonne-Komet angenommen. Es wird eine Modifikation

eines Differenzenverfahrens von Godunov, Zabrodin Un~ Prokopqv '.beschrie­

ben, mit' der bei vorgegebener fester Kontaktfläche die Strömung'in der
. , "' , . '

allseitigen ,Umgebung 'des Kometen berechnet werden kann. Ergebnisse werden

angegeben und diskutiert.'

\-1. BÜRGER: Einfache \'lellen ,in Kontinua

.Die Be\'legungs'gleichungen der Kontinuumsmechanil{ für elastis'che und ge\"lisse

viskoela'stische Kontin~a lassen s,ich al's 'S:y-steme quasilinearer. partieller

.Differentialgleichungen erster Ordnung in den .Raurnkoqrdlnate'n: ,Uh<:l, del" Zeit,

formuiieren.' 'Auf der 'Su9he nach' exakten Lösungen," die die Ausbreitung ebe­

ne'r Wellen ~el,iebig, groß~r,Amplitude beschr,e~ben, strebt man danach, die .

Zahl der.una~hängigenVariablen'zu yerringern.Eine einfa~he Well~'ist eine

,Lösung der"Bewegungs~leichungen, die vom Ort·x und" der Zeit t nur durch
, . '

eine Phasenf~iong(x,t) abhängt. ~eispiele sind 'die 'einfache~. Expansions-

und K~mpressionsweilender klassi~chert Gasdynam'ik;. deren' Phas'enflächen
. . ~.

Q = const . von Charakteristiken gebildet werden, und ,die ~tationären voll--

dispergierten Wellen, in'relaxieren~enGase~ sowie stehende Welien g~oßer

Amplituqe' in Sei~en 'uno. elastischen' Dräht.ep~ Eine' lQasseneinteilung ·der
, '

'einfachen Wellen,'wird ~gege:t'e~' l.ll1d an Draht ,unq. Seil- d~monstriert. "

J. DONIG,: ,Übergangsprobleme bei .elliptischen "partl"ellen· Differential­

gleichilllgen

Es werden ,e~n1ge'tYP1sche'Überg~gsprobleme,fUr lineare el11ptische·Diffe~
, ,

rentialglelchungen diskutiert, d~~ bei der 'mathematischen'Behandlung physi-,
, " '

kalischer Probleme auftreten.'· Es' werden ",Läsungsmethoden mitgeteilt und:, Aus,-' , "
, ,

sagen über die Lösbarkeit gemacht." E1rl Qu'erschnitt, 'der' bis~~r' zu 'diese~ ,,' ~"
. '

. Thema publizierten A~beiten wird besprochen."

T,u.

, ,

A. DUTTON:' Spectra for a. Class cf Evoluti6nary· St6chastic Processes .

Many stocha~tic proc'esses 'that .arise in physical a'pp11cat'ions .are no~ c~~
, .

variance. stationary _ Thus the usual definition' cf the sp'ectral" density~'

which' gives. the freQ14ency decomposition of tlle variarice, as: a transf6rm, ~f

the covariance function' cannot be used. The clas's ,o,r processes .repres~nted
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, .b:y· temporally-.varY:Lng filtering .cf stationary processes' are G·onsidej:;ed~

The Priest~ey definition of. an .evolutianary spectral d~nsity applies, arid

,is used .·t·o. study. tl!'e' class •. It' 15 'shown that these p~oc~sses can ~e de-"

composed into a stationary compo~ent.. and. an ort.ho,g~nal, ···evo+ut1ona,ry .

residual. The stationary .~omponent~· which is zero in same· cases~ '1s a

.best approximation in a.mean .square sense. A suitable definition cf an

evolutionary spectrum. for ensembles of finite recor"ds 1s dev,eloped' vllttl· ..

the ald of' the proper orthogonai decomposition t.heorerJ:]and. illu~trated':
..

by examples.

. .,

G•.. FICH.ERA: Eigenvalue Problems cf Mathem~tical Physics'

· .Eigenvallie..problems far linear:. el,li~ti~ 'operators are cönsi~e~~d.and,· by

using th~' metqod 'cf' orthogonal.' ~nv~ri~ts, arbitrarily close estimctes

· fo'r the eigenvalues are obt~ine·d. ·.Examples 'cqncerning Continuum Mechanics·

· are, exhibited.

K•.Graf.· v. FINCKENSTEIN: Konvergenz eines Differenzenverfahrens nicht­

linearer Diffusionsgleichungen im Zylinder

Gegeb~n '5'e'1' das ~~lgeride'.par~bolisch~ Anf~gs-Randwe·rtproble·m:··: .

. . ~ .. -

. '. .

für ·.·.O·~t .~~. ..... .." .
• "4t .'.- •

. .

u(r~O) = f(r) >. Ö·' . für.'. ·O-<·r <"R'= :::. ,:

: ',' r, •.. .•

dU l' ~ [ ( . ":-" ."0:\1)' 'dU~ J':
. '") t ' =. r. · ~ . r ~. ~ r, t , lJ', .~ ..;- .

o or. . . or ... or :

• ", I. . .
" • t

Das Problem besitze ein~" eindeutige. "hinreichend glatte Lösung u~ Für'>'L ..
werden folgende· Spezialfäll~ang.enomrßen:: '. .';."" .-"." '. .' .

.' . 1 .. ' ...
. (a)· ... 'tL.= ..~.'~ .

" .' ; a '.'1 .'. .' .. ,

:(b)":'tt=(a~): ., .""1=1,2~•••

Es 'wird ein·.·explizites Differenzenverfahren 2'. ,"6~dnurlg .fUr'· (1 ),"auf ·sein·e· , ':.~ <'

Konvergenz hin untersucht":" ·J~t~(.6r,At).der globale ..ver(ahre~Sfehler im :" .

Sinne der Maximumsnorm, dailn 'läßt sich 'für .die "jeweiligen Spezialf'älle ·ze.igen:
. .. . . . . . ~ .. ~. . . . . . .. . .' ..... .

.... . 2 6.t 1- .. '
(a) Z.'= O(6··r) .. , ..fall~.· 2 ~ y.:.' '.\1 = l.,.~.,l ,

_ . . (~r).:· 41.1 u11' .. . .' . . ..

(b)
. " 2
z =·.O(Ll.r ). ,

. ~t : . 2 .
falls· 2 ~ .' I . " . : 1 .= 1.:'.. ' .

'" (~r) .~. 911 u .11.,
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(Im Falle (b) 'sind für 1 > 1 die Rechnungen noch nicht durchgeführt). Diese

Konvergenza.ussage gilt nur für ein endliches Ze~~inter.v~ll. Der Betqeis. ge­

schieht durch Abschätzung des Fehlers (bzw. der Fehlerdifferenzen) durch

die Lösung einer nichtlinearen gewöhnlichen D1fferentialgleic~ung.

\1. ,GERDES: Anwendung der Methode der retardierten"Potentiale auf ein

idealisiertes Modell des Smokatrons .

Das Smokatronprojekt im Rahmen der kontrollierten Kernfusion wird in einem

einfachep Modell behandelt ." Man betrachtet in einem unendlich· .ausgedelmten

Rohr' mit. Kavität. eine Punktladung, die ·mit konstanter Geschwindigkeit längs

,der Rohrachse fliegt. Dies ist ein Randwertproblem für'die ~IELLschen

. Differentialgleichungen

rot f- fi-
. dlv f

(in komplexer Schreibweise mit f == i + i i' ) mit vorgeschriebenen Normal-.

komponenten von 1 U?d Tangentialkomponenten von i . Mi~ H,ll·fe der Sprung­

l"'telat ionen rürretardiel""'t e Flächenpotent iale UIld e'1nem Darste~lungssatz " .

:rür f gelingt es# ein zumDifferentia,iglei~hungSprOblemäquivalen:tes Int.e~

gralgleichungsproblem ,herzuleit~,~."...~enn . man im Unendlichen geeignete Ab-'

I~lingbedingungen fo'rdert •. Wr 'die~es>wird .ein Ersatzproplem formuliert'

und numer~sch gelöst~

1\•. P. 'HADELER,: DIfferent ial~' und. D1fferenzengleic}:1ungerl in ,einigen biolo~

~1schen Modellen .
. .'

Es werden einige SelektiOi1,s~odEüle d.erp~pU1~ti~nSgerietik (im Anschluß .an' ...

Blakeley" Kingman# carih~gs· et aL )·betrachtet~SeiF eine symmetris~he. '.

positive Matrix der Ordnungn#· sei 8 = .{ p= (pjJ". pj ~ 0#· LPj = ·1} •.

. Sei T: .S -> S die durch TI' =' PFp/p*'Fp definierte Abbildung (p" Spalten-·
. .

vektor". p* Zeilenvektor# 'P=(PJ cfJk)~ Für .. 4> (p) = P*FPgilt ..

cf> (Tp) ~ <I> (p) " . <p (Tp) = <P (p) <=>Tp.= p •. Die Gleichgewichtszustäride·

und dasasYmptotische Ve~halten der.Lös~ge~ von· p(v+1) = TP(v) .lassen,sich

leicht charakter"tsieren~' Kontinuierliche Modelle. führen auf .. pifferential- .

gleichungen'vom Typ

p = PFp :;. p*Fp·· p. und
. . .

<XJk · = (L<x'J1 )(LcXkl >. l::grs CXrs - gJk cXjk · "

.j"k = l".·c·.,n .•
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H. HAli':. Zur Existenzt11eorie' für ein nichtlin'eares Randwerlprobleln der·.

Potent ialtheorie

Im. Anschluß ~. efne von' R. ,I •. Kacurowsl~ii du~chgeführt,e. Verallgemein~r~g., >.."
.~ •• t

..-der Fredholmscl1e.n The'orie auf nichtlineare Operatorgleichungen mit, vol~- ":'"

stetigen asymptotisch ,linearen ':OperÄtoren wird eine Anwendung 'dleser The·o.;.···......

rie auf e'in nichtlineares gemischtes Randwertproblem der Potentialtheori'e '".

gegebeIl:.' Hierzu' 'wi'rd ei'ne geeignete. Integralgleichung' vom Ha'mmersteintyp ",

hergeleite't, auf 'qie sich die·.Theorie von Kacurowskii anwend'en . läßt'. Es,'

. _ .werden insbesondere' fü·r den, ·Fall, daß die· 'I~zugehörigen'~.h.omogenen 11ne~ren'

Probieme Eigenlösungen besitzen.. notwendige und hiilre'ichemde Bedingungen: ,"

für die Existenz, von Lösungen der' Randwertaufgabe angegeben .und.' ~sympt~t,i- -.'

sehe 'Verz\'-leigungspunkte diskUtiert •.

.. ,' ...-

,··:A •..·HAIMOVIC!:. Stabilitätsfr~gen bei· partiellen Differe·ntialgleichungen·..

~ considere le' systel~e d'equations aux d~rivees"partielles

. , . ' Lu= Au , -
" ,.' .. " 2 . . .'... . .'

ou Le~l"operateuraijdu/'aXi()Xj(i .. J = 1 .. 2 ..... ~p) a coefficients

constants .. · A une matrice mx m.,a elements· ccinstants~ et·1.1: Une fonction- ' ..

,·ve.cteur a m' .composantes,- definie Bur' ·Ie demiplarl, x , >. O. On ~tudie' le
. . . ." n = .
Cbmportement· da u··8, 'l~ infini, .' en relation 'avec 'la' re~riction'(dorinee)' .

.. . ...-

. de li sur'x . = O. On const'ate certaines analogies"entr'e:'ce probleme et>'n ' , '. -
celui 'de la stabl1ite' des solutio~s,des 'systemes,d'equations different··

..' , . ".'. ,
'1elles ordinaires • A .1' aide des· resul:ta.:t 5 obt enus; '.on 'etudie aussf ·Ie··... ,'.' :

. systeni~ Lu =Au + .f(x..~) .. f etant~e' fonct'ion- vecteurqui·satisfait·.·
.. :.. . ~ . .. ' ,

. " ' '. .

.ades. cond~tions convenables •.
, ..

. .

,,' J.' HEJTMANEK: Zur Streutheorie, des' ;11nearen 'B.61tzrrian-Oper,a.tors., :

.,., ::.Der· forrMle,i .lineare Boltzmann-Operator' ist "surrme eine~ 'ab~chl.1eßbaren
. '." . . ." . .. - .

. . ,: .Differential~perators und eines beschränkten Integralop~rators.DieSEl

'. < 'Operatoren werden 1rtL (R3 X R3>.. 1 <p '<00.. zuabgeschlo~senem'oper~tbr
, ' ..T bzw. A~emacht.. die in L2 (R3 x R3)=nicht. selbstadjUngiert sind~ Das '.. ..

Spektrum von T besteht' nur aus.einem.kontin~ierlichen·Antßilauf der 'lma-,
., . . ~. . . . ... .. .. ..

ginären ;Achse. Da's abstrakte CauchY-Problem ist lösbar für alle t.~ .Es...

wir~:l ,die ~öglichke1td1skut1ert, eiße 'Streutheorie" die 'MQlle,r' sd1 en . ':,
'. ... .

~ellenoperatoren.un~ den Streuoper~tor_fü~ d1~ses P~oblem zu entw~~keln.

I
.., I

j
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H. HflIJBD: Zur Lösung ~er Boltzmanngleicnung für den Teilchen~ransport

.Für die Integral~l·eichungdes Teilchentransportes. durch Materie \vi:rJd ein

Lösungsverfahren auf der Basis der Fouriertransformation angegebene Das'

\Terfahren eignet" sich ganz allgemein zur Lösung. von' 'Problemen-, die durch

eine Integralgleichung vom Faltungstyp b~schrieben \'lerden. Der Kerrl kann

eine schwache Singularität vom Typ des Potentials besitzen~ ~istenz- und

l!:ipdeutigkeitsfragen sowie die Konv~rgenz des Approximationsverfahrens i"rn

allgemeinen Falle werden diskutiert und am Beispiel ~er Transportgleichung

"(lerdeutlicht.

}~. JÖRGENS: Pseudo-Different lalop::.ratoren in der Mathematischen Physi:k

Es, l'lird eine Klasse von Operatorerl bescllrieben., die in der· Quant.enmecharlih~
.--:Torkornmen und die· als ·formale Pseudo-Dif·fererltialopera.:toren dargestel1~ '.

''''-7erdel1 können. 'Nach E. ·Thue Pouls~;n. (1964,. tll1\teröffentlicht) i~' der ~Ope­

rator, g(~)·definiert durch

G(f)f(x) = (2~}n JJ e~~X-Y)p f(X~Y~ 'p) 'f(~) dydp

für- \-P ~ ~ (JRn ). eine Quantis~erung der" klassischen Hamiltonfunktion

f: JRn ~< mn -> IR. Thue Poulsen. zeigt~ daß ~. ei1le stetige· lineare Abbi~dung

_von f n
;, ( nP X JRn) in den Raum L( ::f .:f*) der stetigen ii~caren Operatoren

ist, die ":f = ~ (]Rn) in den Raum "f* ~ j*( n-P} der temperierten Distri­

bution.en auf ]Rn abbilden. Es gibt ·eine stetige lirieare .l\bbildung f·t->· f
von ~.*( mn x mn

) auf sich,· s~ ·d~ß auch

ixy .rv" A· l' n ixy .
G(f) 'fex) =J e f(x;y} 'P(Y) dy {'f(y}. ::; (21i"') Je" 'fex) dx)

für tp E -'S' gilt. In· Spezialfällell 1st also· Q(r)' ein pseudo..D1·ffere~tial-
- .

:operator. Es wird ·ein. Kriterium dafür ,angegeben.. daß' für" eine Funktion f'

der Form 'f(q,p) = t(p} +v(q,p) del" Operato; G(f)·ein ~esentiichselbstad~
n .' n - . -

jungierter Operator.in L
2

( IR)mit Definit10nsbereich .. ':f (:m ) ist. "
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K.' JÖRGENS u. 'J. WEIDMANN:- Streutheori.e für nicht-lokale, \vechselwirkurigen',

SeiT! die selb~tadjungierteR:ealisierung von'- fj" inL2(JR~) .I.:

D(T
1

) ",; W~( JR
m

). V sei ein Operator in L
2

( JRm) mit.den .Eigenschaften

Es exist ieren, Konstant,en C' ~·,.O Und ~ '> 1, mit , ,

IIVul1 'S c(l+r)-Q(llull+II1'~11 )·für alle UE.D(T1 ) mit u(x) = 0
für lxi ·~r,. ') . . '

(a) V ist symmetrisch und.D(T1)CD(V) •... ·

(b)

, ,

Ist T
2

::: T1+V. selbstadjungiert,so wird mit Hilfe des Kriteriums von. :.

Cook, Jauch, Kuroda gezeigt, daß die·wellenoper~torenW:t(T2,T!)existieren.

Das Resultat,erlaubt .Anwendungen ~uf Störungen durch Different,ia~pperatoren.

bis, zur Ordn~g 2 und. auf 'nicht-lokale Störungen. "

" .
, ,

, ,

"H. KIELHÖFER: Stabllität' bei fastlin'earen Evolut'ionsgleichungen

Für 'die Evolut'ionsgleichurig in. einem Hilbertraum E .'

d· .
, -- u = ~ Au -,Mu + F(u), dt ,," ," . " " "

'u(ol = u"
, , 0

I,

m1~ selbstadjung~erte~,',·positiv d~finitem und 'kompakt lnvertierbarem 'A" "

·· .. linearem, durchAoI.· beschränktem M und riichtlinearem F, das· ~benfallsdurch

.' AOL abgeschätzt werden kann, wird dieExistenz,St'abi11tät und Instabilität

untersucht.' Dabei k~ eine h1nr~ichen~e,und,notwendige'Bedi~gung'~~ämlich
" ,

, durch das 'Spektrum yon ,A+M ~ für dl~' Stabilität von u = O'a.ngegeben werden, ,

falls F .A-OL = O( 11 ull) ist. D1e E~gebnisse werden bei der Untersuch~g'. _J
" , derStab11ität., von s~ationä~en'Lösungen, der Navier-Stokes-'GleichUrlgeii a~-

. ..... .

gewandt,. : ",: __ ~'-" "
, :' ... ',.,' :.. ' ',. ",

.~ . ...
. ~ ~ .

~. KRARUP: Ein, Versuc'h l Probleme der physika'lischen Geodäsie'· :mathematisch, . '

zu formul ieren ",' ",", .' ._ .
.t.... ...•.

I • 1'1-' •

:. In physi~alge~de~ythe'problem 1s to f1ndthe potential'of' the earth.. .

. "-.: Classicallytheprobl~mi's attacked. as a bOUndarY value probiemforharmonic

,f~~tlons"outsid~ the ,surface "of the earth.' Th~s sur,fa,ce',15 supposed ~o ,b,e _

..: known approximately, but at every 'point oflt'the'~value of the ,potent la~', ,',' ~ ,.' ,

as weIl as 1ts gradi~nt is' known. The problem, ~5', 'a non':'linear', one, but> it

can perhaps" be solv'ed \1sing successive ,approximat~ons:of type, ..,cf r,egular

. oblique .derivat1ve~oUndarycond1t1ons:.· .~~ + aT' = f on aQ. \'lhere 'V .1s .. '.' :: ....
• ~ .._ l,. • ~ _•

..+ • o-~. • ,. ... • : : ; .....,,& • ~ .,ij..

.. ~j. :. ~ ~ .. ......
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a different ial vector field on -d.a. v/hieh is never tangeriti~l to . d il ,

a ~ .0 and f are given. This pr<?blem 15 lmowri to have at least '3: independent~s

lmovm zero solutions, .but it 'seems to be diff1cult to find' reasonable

sufficient conditions for its.having not more thän· 3. It 15 propo~ed to

formulate the problem in a least sq~are sense, so that the'problem becomes

selfadjoint and this·difficulty' d1sappears.

R. KRESS:"Potentialtheoretische Randwertprobleme bei Tensorfeldern beliebi­

ger Dimension und beliebigen Ranges
. .

Beim Dirichletschen bzw. Neumannschen·Problem handelt. es sich um die Angabe

von .~chiefsymmetrischenTens·orfeldern· .vom Rang 0,<' P < n in n-dimensionalen .

~uklidischen Definit'ionsbereichen mit vorge~chriebenerDiver~enz und'Rot0~

tion} die auf dem Rande vorgegebene Tangential- ·bzw.· Normalkomponenten ~-.

nehmen. Mit Hilfe einer·Integralgleichungsmethode werden Existenz- ~d Ein-·
. .

deutigk~itssätze für diese Randwertprobleme gewonnen. Oie durch den bekann-
.. .

. ·ten Hodgeschen ·Dualitätsoperato:r für sch,1efsymmetrische Tenso~feider ·ver-'·_· .

. mittelte Dualität der.beiden·Randwertprobleme führt ~u ~1ner Deutung der
'. .

. bisher nur empirisch verstandenen Dualität der'Randwertprobl~~e im drei-

'dimensionalen ·9pezialfal'l•.

D. LOmZ~:. Eigenwert'schranken ·fUr die HilIsehe· Gleichung.

Sucht man periodische' Lösungen A der.·Rica~t·i-Gle1chung ....

'AI: ,,2+_ r - ~ _f(x+lr~ rex) , ...

~f:tndet, rn.an, daß es·. solche genau· dann, gibt',. wenn gilt- ' .."
'. '·1

.. '.. f f(~) ,dx·< cX' '.•
.. . = 0

o . ',- .
. . .

D~bei ist olo der ni~drigs~~,Eigenwert für·das.Randwe'rtproblem der ~i~l-

'sch~n,Gleichung· .' , .
1.

y" + (cX. + f ~, f fdx)y ='. b
o '

y(x+l) ., = y(x)

Die Lösung eines bestimmten Variationsproblems liefert eine untere Schranke

für ol.. , die sich nicht 'verbessern läßt', falls von der Funktion f nur ihro ' , .

Mittelwert und die ·Norm ·ihrer· SchwankUng benutzt wird'. 'Fü~r die drei Fäl:l:-e
- ' .

p' = 1, 2 und' 00 von·L -Normen wurd,e das ,Variationsproblem in ge.s~hlossener
. .p,

. Form gelös~.•
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H. N. MÜLTHEI: Optimale Eindeutigkeitsaussagen für Goursatprobleme

Es l'lird die 'folgende P~oblernst.ell~gbetrachtet:, ,

u' + a(t,x~y)u '+ b(.t,x,y)~x + A(t,x"y)u' =. f(t,x"y), ,xy " y

u(t,x,O) = . .s>(t,x) "

u(t,O,y}= 6(t,y) , 5'(t,Ö) ~(t,Ö)

~ierbei werden .bez~gli~h·t.verallg.eme1nerteF~ionenüber, einem 'Grund­

raumcPbetrachtet,\V'äh~enddie Variablen x undy·als·Parameter·zu inter­

pretieren sind•. A( ., x,y) .ist ~in parameterabhängigerstetigertind: linea­

rer Operator, der den dualen Raum .. 4>1 in sich ·abbildet. Unter geeigneten

Voraussetzungen läßt sich die' klassische Riemanrische Integration~methode

f~r den hyperbolischen Fall auf obige Problemstellung ,in.völlig analoger
. .

Weise übertragen., Man erhält auf: diese v/eise '?ptirriale Eindeutigkeitsaus~"

r
. !

I

sagen für folgende Operatoren:
'k "". '.. :. "..av

A(. ,-x,y)'.:= La .. p ( ., ,x,y) -
. \/=1 .' v. . . , at Y

-k =. 1,2,.3, •••

1-1. NEUNZERT u. J'. "WIeK: .Simulationsverfahren: in der Plasmaphys.ik _.
" .

Für die (räumlich) eindimensionale nichtlineareVlasovgleichung gibt es .

ein;e Vielzahl numerischer Ve.rfahren~ .die' je nach Problernstellung.'mehr o~er

weniger mit den pr~sikalischen.Messtu1gen ,'ü~ereinstimmendeErgebnisse lie­

fern. Für kelne·s .dieser Verfahren ist, ·jedoch. Konvergenz' riachgew.1esen'~ '!\uf-'

fallend ·war aber die Tatsach(:, daß die· in den letzten Jahren ent.wickelten . . e:
Simulationsmethoden im Vergleich· mit d~n anderen. Verfahren "besser~n.E~_:...:. ...

gebnisse lieferten, insbesondere·bei systematischer.Wahl.der A~fangSwerte.

Aus der Art der Anfan~sreali's1eruilg:wir~, die Definition einer ·Norm'.nahe- . ':." " '

gelegt., die sich :als tr~g:täh1~ :'erweist"'d,1e Konverge!lz ~es.numer1schen .Ver-.·.·.·

fahrens zu·zeigen.

, .

A. PISKOREK:, Radon'-Transformat'ion' und hyperbolische Different1a11~lei~,"', , . '.

chungen der mathematischen Physik' . "
, '. . '. ,:' '.',... ." , ' " ,'.", ' t'er .. ','

Sei P(D,Dt ) ein l;inearer homogener :hyperbolischer. Differential·operator. r:n .......

Ordmmg mit konstanten Koeffizienten Jm (n+l )-dimensionalen (x, t )-Zeitraum•.··

Das charakteristische ·Polynom p(~ ,'t)dieses Differentialoperators hatp.:.. .

Nullstellen (1:"1 ;'2' ••• , 1:' p' . p>. m) ·mit konstanten Multip11z·itäten· .. ....: .. : .

(r:pr2' •••.~rp, r 1+ r 2+·· ••• ·+· r p = m).· Für spezielle Anf~ngsweT'ta'l,1fgab~n:·.·
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( u(x,Ot) ~ 0 " Diu(jc,Ot r= 0 , j =1, .... ,m-2 , D~-2u(~,Ot) = . 6' (x) ) der

. Gleichung' P(D,Dt )u(x,t) = Oin der Teilmerige t '> 0 des (x, t )~ZeitraU:mes

. können 'explizi~e 'Darstellungen der Lösungen .mit Hi~f'e der Radon-Transf'or­

m~tion' angegeben werden. Mit ·Hilfe 'dieser Darst'ellungen erhält man die' .
. .'

'Fun~mehtallösungdes .Operators P(D,D
t
·). und auch die LösUng Jeder klassi-

schen Antangswertauf'gabe der Gleichung P(D,D
t

)u(x,.t) == O. 'Im besondern

erhält man d.ie ·Furidamentallösung. ·der· elastischen' Grundgleichun~en~

.' J'~ por1SEK u·. z. mSEK: .Da~ rotierende radiale Profilgitter in ebener.

Potentialsträmung· .

'Für die. Konturgeschwindigkeit '. auf Prci'filen'eines· rotierenden. radialen .....

Prof~lgitters 'in ebener Potentialströmung' wird eine' Integral~leichung' :
. .

·her'ge·leitet·~ Es w1rd.gezeigt,daß diese IntegralgieichUhg unter der Vor-
. .

'ausset~Urig~ daß die .Lage des .. h1~t,eren Verzweigungspt1!1.ktes .b·ei relati.yer..

Um~trömung be~annt iSt., eine .eindeut·ige 'Lösung ~at,; AUß der- Konturgesqhwiri-
. .' ~ .". .. . ._. . . .

digkeit läßt sich·darin. im.be~ieb1gen·Augenbiic~da~. ganze Geschwindig~eits~

."feld' e.indeutig .berechnen.

.' •• t

F •.. SP&:;K: Eine Klasse" .verallgemeinerter Faltungsoperatoren

.'..··Faltungsintegraloperator~n.· der Gest'alt :

..
, .

A u(~) :~.'a ..~. u(x) .+"./. ·k(x-y) ~(y)"dy_:
.. 0 .' .......•. 0 _:.:. ,·E

rn
· ... ' ..... ' ..•.

. .'

, '. aoE <C'... ; .•.. kE Ll(E~f~, '::'" ....•.•

" :.' ~twa·.Uberdem'i,P(E·) 'sindgenau dann' invertierbar~"wennihr Syinbol:: .' ,
. . '., '. . .. _ rn :: :.. . ' " '. . . . ' . '. " ". '. ~ .': ' .. ' .

", •.. '<p A(~) := a . +.·(Fk)(~)··" . F:' die F.ou;riertransf'ormation " ..• ' .'.
. . : :.' ..0 ';. " ~... . '._ . :. . ' '.... . ." . ,,: ' . ~".:'

auf E .' nirgends verschw1ndet'~ .Unter·Verwendung einer ·von I·.B. ··Sirrioheriko·· .' .. m . '. . .;....... ' .. - .
: 1964 veröffent:l1chten' Veral1gemeine·rung~m~thode··für'. singuläre Int'egral-'" ~' .. ' .. ~.. '

operato~en vom· Michlins~hen Typus, \äßtsich 'n~ dieFr~~e;'ob'operatoren :. .
..' der Form. . . :',. ..' '.. " ..•. .,..:, '.. ': .' ..••. '> '. .':. ·":0 ;" .• ' : '.'

.:.: .. :' .~'·""A u(x)':= a(x) •. u(x)·.+ f.K(x y)·.u·(y). dy : :..: : , :..
. . . "".' .'. .. .'. . ,. . . ···.·E· .'. . .. ' . . . '.... '.~ :

:.. ' .'." ··':rn ., .. ,.
.. .. . .

Noethersch 'und damit durch die Fredholmschen Sätze' übez:-schaubar stnd~ für .'. "

eine gewisse Klas~e genau beantwort~n. In.."Spezialf'älie~ la~s~n sich' ~infa-' '
• 'pa •• • • '. ••

·ch~.·Krit·~rien., etwa.·wi~· folgt, 'ang~ben':" .' ..:.

                                   
                                                                                                       ©



. "

. "

12"~ ..

.. . ."... . ' -' . ' ~ . -

'freiem' Rand der Laplacegleichung,. -Es seiB eine beschrfulkte Teilm~nge 'des ·:m3•.Darm~ibtes. gena~ ~ann' eine

;'in ~B' harmoni~che'Funkt'ion, u~ '<;i1e auf' aB die 'Werte von, f und deren· Norma~-'

ablei~ung.die" Werte V9n. g' a~iinmt", ,.~erm ·zw.i.schen f und g d~~ folgende : :..~,-:,'

.IntegralgieichtIDgbesteht: :. ~
'.. .. '. ' . ,.' a '. : '1' . . ., '. 1 '

'2'](· fes) =f f(t)·:on.r(s,t) do(t)-f g;(t)r(s,.t}d O(t:).
.... "::{..:

,'chung konstruieren. Die .Anwendung .eines solchEmVerfahreris auf das P;roblem

der Vena· ..~ontracta· ergab für' die· ·Kontraktionszahl. '0( ,die Schranken...

. ..~ ....\ .... . . ...
.', ..

• t ••••'''.-:. ,.
. '.:.." ,.~ .'

.... .. .~

•• • . ~ ," .... .. • .... J;

." ....
. " . ~ .~... . . . -. .

w. wENDLAND: Übe~':~and~~rtaUfgabe~ .für ver~iigeme~erte'an~~1s~h~::;':::..
, : Funkt ionen· '.

: .1 ~ \ • • .-. . . I... •

Durch 'M~difiz1'e'rung der'Greens~hen'.Funktion·"mit.· Hilfe .. der harmonif?chen :Maß.e.. '.. , ..

'der inneren R~ndkompon~ten.(\, .;~.~rm':ines: d~ch. rr»-l HeHderstetigdiffe-.. . .

'. renzlerbaregeschlosseneJordan-Ku~enCo,. ~.Ir rn berandeten Gebiet'es ....: .:"

.r c m.2 kann man· alle" Lös~ge"n des' 'mod1flzi~rten' Dirlc'hiet-Problenis' :'~~ ". '. '.:"

,~ . (Muschelishwili)' darstell~n~ Di~S~ m~difliierte.Gree~ScheFunkti~riun~·di~·.··> .
.... .. Neumann·sche ~1~~: führen zu e~em I~t'egralglelchungssystem2.Arl··~:i.t:·· i.··:. '

.' .' .' " .

. . schwach singuiären Kernen .für·· die· Lösung des standa~d-Problem'sder Rl~~:"... ' .

. Hllbert-AUfgab~n·v~rallgernel~erte~. ~J.ytischer ·Funktionen .." .,: ',', .

:. (1) : :.. :. ': .' ':;·~z.=: 'AW.+~W~~.·P:··'·' He"W1r··:=.:'P·· :.: :.. '. :.' .:.,'.'"
'Die :Integr:algle1cnung~n'sin,d' ,st"et~' .lös~a~~.. 'fUhr~n. direkt;, ·'~uf. die Defekt,~_"

'. ,Indiz'es (l'.. m·) ..'oder (O,m~l)" und ,liefern e'1n Kriterium für' 'das" Eint'r'eten des' ,

einen. oder des' anderen Falles.,: '::.~ . . . .' '. '. .'
, .. . ' .. ~... .~ ~ . ". ,~..                                   
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z. WESOLOWSKI: Propagation "of acousti'cal wave in finite elasticity

. In the· refer~.n~e ·configur~t·ion there· ·moves the discontinuity surfa~e·1 .- .. -.

Basing on the co~patibility equat ions fo~ the 'jurnp~ th"e' propagat i0I?- " .'

- condition ·or 11s· ·deri~ed. The. eqtiatiön of the'r~ aild,the ordinarY·
_. .

dl~fere~ti~l.equatio~ for:th~ amplitude;are established. As an-~xample

15 'considered prop~gat'io~'cf 'ac6u~1~al wave' in ~iriitely deformed :elastic.
4 ~ • •

-tube. For the Mooney .. material the-second-9rder approximations for the -ray,
. ...... .

front· ·of the wave, propagation speed and the raY speed are· caiculated... :
-' .

It 15 shown· tl'.1at the t\1be-acts' a's an-acouStic~l len~. The· lens·.powe~. 15' ....
. .

. continuous functiqn cf :~he initial' deforrpation. "
. ... ~ ....- . . . .

.', ·W •. Gerdes (bar'mstadt) ~:
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