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Die Tagung fand unter der Leitung von D. H 1 g man (Ann
Arbor/USA) und H. S a 1 z man n (Tübingen) statt. Im Mittel­

punkt stand die Verbindung gruppentheoretischer und geometrischer

Methoden. Daß die Geometrie die Gruppentheor1e mit Erfolg heran­
zieht, ist gut bekannt. In vielen Vorträgen dieser Tagung nun
wurde die umgekehrte Tendenz deutlich. daß auch Gruppentheoretl­

ker zunehmend versuchen. sich die Geometrie dienstbar zu machen.
Man denke z.B. an eine (hier nicht erscheinende) mittlerweile

15-jährige Frage H. Wlelandts. die er als'~~sibl1ity in finite
planes" geometrisch formulierte. In dieser Hinsicht war die

Tagung "achallenge to thegeometers" - wie D. Liv1ngston in
seinem Vortrag sich ausdrückte (s.u.).
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Vortragsauszüge
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E.F.ASSMU~, Jr.: Relations between linear codes and designs.

Let A be a linear (n,..k) code over F· wlth minimumq
welght d. Its holding pattern 18 the collect1on cf
d-subsets of [1 J 2, • ~ • ,nJ one obtains by looklng at the
coordinate places of minimum weight vectors where the tt
coordinates are non-zero. Then d '= n - k + 1 ( t> the

holding pattern 18 the trivial design and, if d = 2e + 1 ,
the code 15 perfeet .( > the holding pattern 1s a design

of type S(Q_l)e(e+l,d,n) where SA(t,k,v) is at-design
on a v-set with blcckslze k.

We ask whether there are Stelner Systems cf type

S1(d-l,d,2d) except the extension of the project1ve plane
cf order 2 and .the Stelner System associated wlth the
Mathieugroup M12 • _Assuming such a design is a holding
pattern over F leads one to very strong conclusions about

q d
the linear (2d,k) code. E.g. d = k and q ~ 2 • But
one can not yet decide the non-exlstence.

Th.BEDÜRFTIG: Polaritäten und Homogenität ebener projektiver
Ebenen.

An den Vortrag "Polaritäten ebener projektiver Ebenen" 1m

Januar anschließend stellte sich die Frage nach einer Charak­

terisierung ebener Ebenen durch die Lage absoluter, bzw.
nicht absoluter Punkte von Polaritäten dieser Ebenen.

Definition: Ist A Te1lmenge der PUnktmenge einer projektiven ~

Ebene ~, so heiße A zweifach absolut, wenn je zwei Punkte

aus A absolute Punkte ein und derselben Polarität von )P

sinde
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Satz 1: Ist nur. ein Punkt e~ner ebenen projektiven Ebene

f nie absoluter Punkt einer Polarität von r und gibt
es eine Gerade, deren Punktreihe zweifach absolut 1st, so
ist 'f> eine Moulton-Ebene oder eine Ebene über einen Neo­

körper entweder mit Llnks-, oder mit Rechtskürzung, oder

mit kommutativer Addition.

Satz 2: Ist A eine offene, nicht dichte Tei~menge der
Punktmenge einer ebenen projektiven Ebene r J sind die

Punkte aus A. nie absolute Punkte von Polarltäten von

~ und ist der Rand von A zweifach absolut, so ist die
Kollineationsgruppe . r von feinfach: r =-. PSL2 (R) •

4-dlmenslonale Translatlonsebenen mit einer
Flxr1chtung

Die volle Kol11neationsgruppe reiner 4-dimenslonalen

Translationsebene sei 7-dimenslonal und" halte f Achsen­

punkte fest. Dann 1st oekanntlich für f > 2 die Ebene

desarguessch, und für f = 2 gibt es genau drei Scharen
nicht desarguesscher Ebenen. Im Vortrag wurde f ~ 1 be­
wiesen und eine Schar nicht desarguesscher Ebenen mit

r = 1 hergeleitet.

L.BRöCKER: Ober eine Klasse pythagoreischer Körper

Ein Körper K soll strikt-pythagoreisch heißen, wenn K

und jede reelle quadratische Erweiterung von K pythago­
reisch 1st. Im Anschluß an eine Arbeit von D1l1er und
Dress (Arch.Math.16) wird gezeigt, daß die strikt-pythago­

reischen Körper mit mindestens .einer archimedischen Anord­
nung höchstens 4 Quadratklassen besitzen.

F.BUEKENHOUT: On transitive groups wlthout symmetrie

pairs

Let G

.Q , 1

be a finite transitive permutation group on
the maximal number cf fixed points of an involu-
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t10n in G, 1 .~ 2 • Let an i-involution be an involution
of G fixing 1 points and an i-block be the set of tixed
points cf an i-involution. G i8 sald ~o have no symmetrie
pair Ir eaeh involution of G leavlng an i-block invarIant
fixes each point on.th1s block. Ir G has 00 symmetrie
pairs then G acta on the set D of all "i-blocks as a
transitive group whose Involutl~ns are fixing just one

element of D, each Involutl~n 18 an i-involution and one

cf the fo'llow1ng oeeurs: "

(1) O(G) ~ 1 and a 2-Sylow subgroup of G has exactly
one involution;
(2) the set D of al.l i-blocks is 'a partition of n on

which G/K 18 2-trans1tlve and normallzes a group
PSL2 (2e ), Sz(2e ) or PSU3(~e) in its natural represen­

tation;
(3) G normalizes a group PSU

3
(2e ) acting on the dual

incidence structure of the unital underlying PSU
3

(2e ) ;

in this case i = ~2e and e >1 •

P.J.CAMERON: On groups ~lth two trlplY transitive
permutation representatlons -

Suppose the group G has lnequivalent transitive repre­

sentations on X and Y, ~ith lXI = IYJ = n ~ 4, and
only the identlty fixes X and Y pointwise. If G is tt
doubly transitive on X and intransitive on XxY J then
symmetr~c designs ean be used in investlgatlons. We
assume G 15 triply transitive on X (whence it 18

transitive on XxY) and the representatlons cf

Gxy on X- {x} and Y- fyJ are equivalent (x 6 X, Y t. Y) •

Then eithers (a) n = 6, G = S6 or A6 , or (b) n = 2m,

m ~ 2 J G :! [V{m, 2) e V(m, 2)] GL(m, 2) • Tools 1n the

proof are Moore graphs (in ease (a» and Latln squares

(1n ease (b». A variation characte~lsing S6' A6 • and
M12J us1ng also extensions of symmetrie designs and
Hadamard matrlees, was mentloned.

                                   
                                                                                                       ©



- 5 -

J .DOYEN: Same ~1n-1mal problems on t-deslgns

a) R.M.W11son proved recently that in any S~(t,kJv)

wlth k = v - [~J , the number . b of blocks satls­

fles the lnequallty b.~ ~lV . A t-deslgn ls called

. tlght lf b = (rt;2]) • Tlg~t 2-deslgns are the usual
symmet~lc 2-deslgns. The on1y examples of tlght

4-deslgns known at present are the 3(4,1,23), Its

complement and the trlvlal S(v
2

4) (4, v-2, v) • Are

there any other examples? (if there are, the parame­

ter k must be very large).

b) Let a Noda system be a non trivial Stelner system

S{t,k,v) 1n whlch any two blocks have a non-emty

Intersectlon. Noda has shown that the only Noda

systems wlth 3 ~ t ~ 5 are the S(q, 5, 11) and

the S(4, 7, 23). The only other posslble Noda system

with 6 = t ~ 10 would be an 8(10,11,23). 18 a Noda

system wlth t = 11 necessarl1y an S(t,t+l,2t+3) ?

A.GARDINER: Groups generated by 3,6 - transpositions

B.Flscher has classified finite groups G sat1sfying:

(1) G 15 generatroby a conjugacy class D of involuti­

ons such that d,e €: D implles o(de) 6 [1,2,3J •

(11) Z(G) = 02(G) = 03(G) • Such groups G contaln

another class of 1nvolutions~ T(G) = T = [de:

d,e ~ D, o(de) = 2J , wlth the property that

(111) t 1 , t 2 6T lmplles o(t1t 2 ) ~~l,2,3,4,5,6J •

Thus 1f we wish to consider subgroups of the groups G

classlf1ed by Fischer, it would be useful to have a

classification cf groups F generated by a class T

of involutions satisfying (111). Aschbacher and Tlrnmes­

feld have made much progress 1n this dlrectlon. However

the 1nclusion of the poss1bility that products t 1 ,t 2
cf elements of T have even composlte order robs us

of rnany of the techniques developed in the other cases.

In particular If F 15 generated by a class T of
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involutions sat~sfylng, (iv) t 1 ,t2 €T 1mplles
0(t1t 2) 6 ~,2,3,6j , then no examples are known where

6 actually oceurs. except for (a) certain soluble graups
and (b) certain subgroups of dlrect products of.groups

arls1ng in Flscher~s classif1ca~lon. We have proved, that

groups F satisfying (iv) and (v) 02(F) = 03(F) = Z(F)

whl~h arlse as subgroups of some group ~G occurrlng

in Fischer's class1ficatlon wlth T ~T(G) are all of

type (b).'

D.G. HIGMAN: Orthogonallty relations for.coherent

configuratlons

We obtaln orthogonallty' rel.ations 'rar the lrreduclble

characters and ror the coefficients of the irreduclble
representations of the centrallzer algebra cf a coherent

configuratlon, and dlscuss some appllcatlons.

R. HILL: Rank 3 graups wlth a regular normal subgroup,

and assoclated geometr1es

We dlscuss problems class1rylng subgroups cf PGL(n~q)

which act on PG(n-l,q) wlth a small number of orbits,

and hlghly-transltlyely on one of them. Our approach 18

via rank 3 permutation groups wlth a regular normal ele-

mentary abelian subgroup. Use is made of the interplay . tt
of such groups with the th~orles cf S-r1ngs and of caps.

x. HUBAUT: New 4-des1gns·

Two faml11es of 4-designs generallz1ng those constructed
by W.O.Alltop have been dlscussed.

Let P the projective 11ne over GF(2n ). Ir p 16 a

point cf P, .P- {p} has a structure cf an affine geometry

AG~,2). Let Bo = (rn-dimensional subspaces of AG(n,2)J ,
and B the orbit of Bo under the action of PSL2(2n );

then B 15 the set of blocks cf a 4-design SA(4,2m,2n+1)
with A= (2n-3) mff1 2n- i _1.

1=2 2m- 1 _1
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Let B ~ = (m-sUbspaces of AG(n.2) v ipJ}

orblt of B~ under PSL2 (2n ) ; then lf

the set of blocks.of SA(4.2m+1, 2n+1)
mrr-1 2n- i _1

A = (2n+1) 1f m ~ 2 and
1=2 2m- 1 _1

O.IDEN: Subplanes cf free planes

and B' the

m,( n , B is
wlth

f\ = 5 1r m = 2.

Let F(J) be the free completlon cf a partial plane J.
The partial subplanes J n ,n=O,l, ••• , of F(J) are

deflned Inductlvely by J o = J, J n+1 ) J n and 15 the

minimal extension of J n wlth the pro perty: any pair

of lines of J n+1 Intersect 1n J n+1 when n 18 even,

any pair cf pointsof J n+1 are on a line 'of J n+1_
when n 1s odd. We can 1dentlfy the points (ar lines)

of J n+1 wlth the pair of lines (er points) whlch de­
f1ne-it and belang to J n • Let ~ be a subplane cf

F(J) • Th~ ~-closure S~ of S 1s the minimal partial

subplane K of F(J) which has the properties 1)

K) S, 2) x EY, Y ~ K, x E:L implies x ~K • The canonical
00

basis for L 15 deflned as C = k\! Ck where
T -0

Co = J 0 '" t' • Ck +i = Ck v Mk +i where Mk +i = J k+i" l' - [Ckl •

Clearly Co 1s complete in J 0 and z c Mk , k ~ 1, Implies

that

(1) y = [w i .w2J f; z.y I lCk_i] > w1 I [Ck _ i] ,1=1,2

(11) n ~ Mk LI Ck _ i ===; zn = [z.nJ- or zn E [Ck _ i ] •

It 18 proved that a partial subplane cf F(J) whlch 15

built upon a partialsubplane Co complete in J o by

the rule Ck +i = Ck v Mk +1 where Mk +i · 15 the [Ck] -clo­

sure of a subset of J k - ~k~J whlch satlsf1es (1)

and (11) 18 the canonical basls for the subplane it gene­

rates.
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O.H. KEGEL: Transitive E1nbettungen projektiver Ebenen.
(mit A. Schlel~rmacher)

Seien ~ und 1 Kardinalzahlen von denen mindestens eine
~ 1 1st, dann bezeichne (~J 1) die ausgeartete proj ektive

Ebene, in der N Punkte mit einer Geraden und 1 Geraden

mit einem Punkt 1nz1dent sind. Ist, X > 2 J so beze1chn~

llX ~die ausgeartete projektive-Ebene, d;ren Punkte, außer
einem, auf einer Geraden liegen, die Ge~amtzahl der Punkte
von AX 1st 1'( •

Für jedes vorgegebene Paar von Kardlnalitäten Jl ,l läßt
sich jede projektive. Ebene E einbetten in eine projektive

Ebene P = 'P{E), so daß Aut E ,"" Aut 'P und daß Aut P e
transitiv operiert auf der Menge der Konfigurationen vom

Typ (X, l) (bzw. LJ.X) in 'P. Außerdem wurden vierecks­
transitive Einbettungen diskutiert.

R. LINGENBERG: Charakter1sierungen metrischer Ebenen durch.
Bewegllchkeltsaxlome

In den heute weithin üblichen axiomatischen Grundlegungen

der ebenen. metri~chen Geometrie steht als wichtigstes Axiom

der Satz von den drei Spiegelungen. Es wird vorgeschlagen,
dieses Axiom durch Bewegllchke1tsaxlome zu ersetzen, und es
werden als Beispiele die hyperbolisch-metrischen Ebenen,
sowie·die euklidischen und mlnkowskischen Ebenen behandelt.

D. LIVINGSTONE: On the definition cf the Ccnway groups.

The definitions of the Conway groups and the Leech latt1ce
were revlewed.

The talk was intended as achallenge to the geometers. There

seems every reason to believe that more elegant descriptions
of the two larger groups are poss1ble, and of these can be

given in a form minimizing the spezial releof M24 ' they
should prove cf assistance in the search ror analogous
situations in higher· dimensions.
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P.J. LORlMER: DOubly transitive subsets cf special doubly

transitive groupso

A set R of permutations on a finite set L· 1s called

sharply -dcubly transit1ve lf 1 e, R . and lf whenever

a,b,c,d E L ,a ~ b, c ~ d, there 18 a un1que member r of

R w1th r(a) = c and r(b) = d • Because Z 18 finite

the exlstence of such a set 18 equlvalent to the exlstence

cf a proJectlve plane hav1ng order the card1na11ty of ~ •

We report that none cf the follow1ng groups (ln-the1r

usual doubly transitive representatlons) conta1ns a

sharply doubly transl~lve subset: prL(n,q). n ~ 2, q ~ 5;
AutPU(3,q), q ~ 3; AutR(q)j Sz(q), where R(q) 1s any
group of Ree type and .Sz(q) 18 any Suzuk1 graupe

If such a set R generates a group G of permutations

on ~ and only the involutions cf G transpose symbols

of L then the .plane corresponding to .R 18 a translation

plan~.

H. MÄURER: Kre1sspiegelungen in Möb1usebenen

Es wurden Möblusebenen untersucht, in denen an jedem Kreis k

ein Automorphismus ~k ~ 1 existiert, der k punktweise

festläßt: Liegt jede aus 4 Punkten bestehende, ~k-invariante

Menge auf e1ne~ Kreis und exlst~eren 2 sich berührende
C'k

Kreise k,l mit 1 ~ 1 , so 1st die ·Möb1usebene miquelsch.

u. MELCHIOR: Laguerre-Geometrie und streng-reguläre Graphen

Die Geometrie t der total1sotropen Tellräume einer Pola­

rität vom Index 2 im projektiven Raum PG(n,pi) wurde für

p ~ 2 durch das Trans1tivitätsverhalten ihrer linearen

Gruppe und durch die Eigenschaft gekennzeichnet, daß in

jedem Kegel von t -eine Laguerre-Geometr1e induziert wird.
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M.P. Ng: Translt1ve permutation grcups cf degree 39 + 2,
q being a prime number

Theorem: Ir G i8 a transitive group of degree 3q + 2 t

where q i8 a prime number and q I/GI • q > 3 , then G

15 3-fold transitive.

Theorem) •

G has

(1)

(2)

But only.the proof ror the special case ~hen p = 3q + 2 .

15 also a prime number 1s given. The proof follows the
follow1ng main lines:

Assumption: G 15 not alternatlng or symmetrie.

Let G act on n .
G 15 doubly transitive (by Burnside's
q2 ~GI and an element of order q in
3 q-cycles.

Ga is primitive on .Q - La] .•.

Suppose G i5 not 3-fold transitive. Then

(4) Ga,b has orbits of lengths 1, q and 2q on .q - [aJ •

. (5) (1G . )Ga has-irreduzible constituents of degrees
1, ä',band 2q •

(6) q = 5 and p = 7 • (Use D.G.Hlgman's results on
groups of rank 3 ).

(7) G 15 3~fold transitive (by a Theorem of P.Neumann).

H. SALZMANN: Charakterlsierungen der komplexen projektiven
Ebene

Es sei P eine kompakte topologische projektive Ebene mit
4-dimensionaler Punktmenge, r die Kollineationsgruppe von
P versehen mit der Topologie der gleichmäßigen Konvergenz.

Jede der folgenden Bedingungen 1st hinreichend dafür, daß
f desarguessch ist:

(1) Q1m r > 8

(2) r hat eine Untergruppe 11:: PSL
3

(R)

(3) r hat eine 8-d1mens1onale Untergruppe Li rnl t mehr
als einem F1xelement.

Läßt 6 im Fall (3) genau eine Fahne fest, so ist ~ oder
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die duale Ebene .? eine Translationsebene. und der
desarguessche Satz ergibt sich aus BETTEN's Klassifika­

tion aller echten Translationsebenen mit 8-dimens1onaler
Kolllneat1onsgruppe.

J.J. SEIDEL: E.E. Shult 'a characterizat10n cf symplecti"c"

and orthogonal geometries over GF(2).

A graph has the trlangle property If for every adjacent.

pair cf vertices a.b there ex1sts a vertex c, adjacent

to a and to b, such that any further vertex x 1s adjacent

to one or three of [a,b,e} •
Shult's theorem: The .6nly regular graphes havlng the hav1ng

the tr-langle property are the followlng: the complete

graph, the vo1d graph, the graphs obtained fram the
symplect1c and from the orthogonal geometrles over
GF(2).

Our proof uses matrix methods, sw1tch1ng off graphs, and
"regular 2-graphs.

K. STRAMBACH: N1chtkompakte Graphen

Es wurden auf der Ebene realisierbare Graphen mit nicht­
kompaktem Fundamentalbereich studiert und mit ihrer Hilfe
die Struktur'der ebenen diskontinuierlichen Gruppe~ ohne
kompakten Fundamentalbere1ch, aber mit endlicheri Stand­
gruppen bestimmt.

Th. Bedürftig (Tübingen)
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