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' MATHEMATISCHES FORSCHUNGSINSTITUT OBERWOLFACH

Tagungsbericht

21]1972

Grundlagen der Geometrle

21 5. b1s 27 5 1972

Unter Leltung der Perren Professoren P Bachmann (Kiel)

'”und E. Sperner (Hamburg) fand dle Tagung uber "Grundlagen dert
_Geometrle" in diesem Jahr vom 21° bis 27. Mai statt.;_;_“’

- Alle Tellnehmer s1nd der Leltung des Instltuts dafur dankbar,

1dass 81e 1hnen ‘auch 1n dlesem Jahr Galegenhelt gegeben hat, in derﬂ
fangenehmen Oberwolfacher Atmosphare Brgebnlsse und- Probleme geome—,
-trlscher Forschung in Vortragen und leku551onen zu besnrecheno '

Dle gahrllchen Oberwolfacher Tagunven uber d1e "Grunalagen der

Geometrle" gehen auf’ elne Inltlatlve von W Suss zurucx und Ponnen'

nun auf eine 1angere'¢rad1t10n zuruckbllcxen, mancher von denen,.
cdie mehrfach an . dlesen Tagunben tellgenommen haben, w1rd etwas

f wehmht1g daran denken, dass aller Vorau331cht nach die dleSJahrige
._jTagung die. letzte gewesen seln w1rd, bel der dle Vortrago in dem -
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F Gruppen und 1hre Geometrlen

Gruppe ist, (2) B‘CDndV

X =1 .‘Eln afflner Raum iiber elner F—Gruppe

()
PA {o} < Aut v

'f_1st eine In21denzstruktur, deren Punkte die Elemente aus V y deren-;

,'Llnlen (Blocke) die Tellmengen der Form up. + A mlt u ve;V

S u %0 s1nd und- deren Inz1denz durch €. gegeben diste Es werden Elgen—{

zschaften dleser Raume angegeben und dlese geometrlsch vollstandlg
'gekennzelchnet fur ‘den Spez1a1fall dass F e1n Fastkorper und. V
-als direkte: Summe von Unterrdumen der. Form uF mit uesV\\(Oj

und u(oc+B) uoc+ uB fiir alle. o« BeF darstellbar ist (sogo

.:Vreguldre F—Rechtsvektorraume),-, o

A H J ARNOLD

lfBew1esen wurde Zu Jeder progektlven Ebene QP'g;e) lasst s1ch |
ein schwach afflner Raum (in Gestalt eines -schwach afflnen ,13~ ‘
lechtungsfeldes (V‘P)) konstruleren [d -ho.es ldsst sich eine. Menge
v o= {A B,ooo} finden, auf der die Elementel:e

-(At.Bv —.AcB) sind mit (1) /\ ;\/ACB (2)V
oL . o - ;;.JE : »S>2~A-'-:’
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' Semlafflne Snernersche Raume

. t

ﬁ’Aqulvalenzrelatlonen

o0&




wohel A+E = {BIA: Bj se1],' so dass fur einen Punkt OeV dle ‘
verbindungsgeraden a+b €(f in der Form
f{+»r—{‘c [0+& < 0 +C&o@i geschrleben ‘werden konnen. (Dabel
hezelchne mofa» die - Verblndungsrelatlon von Ot.und 4@' Yo o

Deraus folgt dass sich Jjede proaektlve Ebene in elnen semi—
sffinen. Snernerschen Raum elnbetten ldassto Dle Parameter der
onobruktlon lassen die Kennzelchnung solcher Spernersch°n Raumc e

zu, in denen d1e Gultlgkelt des Satzes von Desargues (1m Raume)
aus seiner Gultlgkelt in elner Tellebene gefolgert werden kann° -

L. BROCKER K 1nem tlscne Raume

Deurachtet werden Inzadenzgruppen G ’ welche Tellmenden elnes

des argueguchen progektlven Raumes P s1nd derart ~dass P‘\G

eine Punktmenge von der’ Ordnung 2 1st d hes Jede Gerade, dle L
nicht ganz in- P\ G llegt schnelaetiP\ G in hochstens 2 Punkten,'~'
”enn das Invertleren 1n G elne Kollineation: bew1rkt helsst i
das Oogekt PyG eln "klnemat1°cher Raum"

Es wnrd gegzeigt: ' '

pe—

: Dle klnematlschen Raume entsprechen ( bls auf zwe1 wohlbestlmmte _
Klassen) 1- 1- deutlg den unitéren Algebren uber Korpern, in denenfi
jeder 2-dim. Tellraum, der'dle Elng.enthalt, elne Unteralgebra 1ut,

/‘

Dleoe Algebren werden vollstandlg klass1flzlert D1e 01nfachen
‘sind: Die Duaternlonen chlefkorper und  die 2x2 Matrlxrlnge uber f77
Corpern° ‘Alle. anderen: be31tzen ein Rad1ka1 der Cod1mens1on < 2 _
mit tr1V1aler Mu]tlpllkatlon° Insbesondere fallen unter dle klne— 
1atischen Raume d1e Gruppenraume der engeren orthogonalen Gruppen

zur D1mens1on 5° '

Y.CHEN: ¥ine Kennzeichnung gewiSser quadratischen~AlgebrénAbzw;-?
' ‘gewisser Kettengeometrien auf Grund von Doppelverh#lt- -
nissen ' C o ' I

Auf Grund von Doppelverhaltnlssen ‘machte W° Benz 1n J. relne -
angew.liath.199 (1958) 56-90 eine Kennzelchnung der Krelsgeometrle
Uber einem korperpaar. Hler wollen w1r das entsprechende tun fur
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die ¢olgenden Yettengeometrlen uber CZ(K) i? se1 e1n kommuuatlverjgf
| 4h0fbbr Cl(K) eine quadratlsche Algebra iber K mit Eins von Cz(K) o
- gleich Eins von K . Punkt heisse jeder Punkt der progekt1VCn _f v ,
Gersde liber. CW(K) Kette helsse Jedes Blld der prOJektlven Geradenfl]
bei einer Transformation aus PGL(2 QKK3). ‘Als Zusatz erhalten wir ”
~eine Kennzelchnunc der Algebra C’Z(K)o Zur Bewelsmethode sei- Zu _
erwnhnen- Benz fuhrte einen DOppelverhaltnlskalkul ein und leltéte'<7
'daq korperpaar ab, ohne sozusagen auf die Ex1stenz der Geometrle -
zu achten. Hier dagegen miissen wir vor allem die Geometrle kon—
struieren und den Satz von MIQUEL nachwelsen (1m Falle der Ol"dnungi
'der Geometrle > 7) ST ' E ' i fﬂ1:i
’ .,

G.DUHL_ blne Darstellung der afflnen Ebenen durch verallgemelnerte

': Vektorraume-

"319 7we1d1men51ona1en Vektorraume uber Schlefkorpern stellen be—'fa'
kannmllch genau dle desarguessohen afflnen Ebenen dar, wenn ‘man
die Jektoren als Punkte und dle Nebenklassen der elndlmen81onalen
:Tellraume als Geraden nlmmt “Es wird angegeben, w1e man (unter Bel-’t'
behaltung einer vektorlellen Addltlon und einer. skalaren Addltlon
und. Wultlnjlkatlon sow1e elner Multlpllkatlon Vektor mal Skalar)
| die Axiome des Vektorraumes abschwichen kann, S0 dass dle allgemel—,f
‘ne (nlcht notwendlg desarguessche) affine Ebene als’ zugehorlge B
i Geometrle entsteht. Als Illustratlon w1rd e1ne Charakterlslerung ;"‘.
der- Lranslatlonsebenen durch dle zugehorlgen verallgemelnerten ?xff“"
vVektorraume angegebenoili- ' e N LRI TR

N

E. ELLERS ;‘irﬁx Unltare Bewegungen fur Charakterlstlk 2
‘Es 1st bekannt, dass Bewegungen 1n metrlschen Vektorraumen durch
Splegelungen dargestellt werden konnen° Ledlgllch fur den Fall, ‘
'Adass der Roordlnatenkorper die . Charakterlstlk 2 hat und dle Blllnear~
form symmetrlsch ist, ‘war blsher nichts ‘bekannt. Es ist hler be-f“”“
fw1esen worden, dass fur Raume deren Dlmen51on 3 nlcht uberstelgt,
“die engere Bewegungsgruppe von Splegelungen an Geraden erzeugt w1rd°
‘Damit-ist eine in elner Arbelt von: Dlenst offen gebllebene Frage '
-beantwortet Ausserdem w1rd gezelgt dass fur symplektlsche Raume
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‘peliebiger Dimension:die'engerejBeweggngsgruppe'vcnispiegelungen i

an Geraden erzeugt wird, die nicht im Radikal enthalten sind.

H.GROH: o Moeb;us planes w1th 1ocally euclldean circles

Vare flat

In 1970, a constructlon pr1n01ple due to Wo HEISL ylelded a B
new class of. Moebius planes (MRI ‘meeting "”rundlagen der Geometrle" ﬁ
T7O). This class contalns ‘meinbers all of whose substructures are g'?'i
~cop1es of the ordlnary (desargues1an) pIOJeCtlve ‘plane over. the |
. o conplex field C resp. quaternlon field. IH o The ex1stence of "
'"natural topologles for these. fields raised the questlon whe ther :ﬁ.
tonologlcal Moebluslplanes w1th correspondlng (A—resp. 8- dlnens1ona1)
p01nt spaces P do exist. K. STRAMBACH congectured that this is not
E s0, and repeated this one year 1ater in a talk. ("Algebralsche o
'ﬁbenen”, VMRI meetlng "Grundlagen der Geometrle" 71)’f’ Here we
prove that this. congecture is true for dim P = 4 , and, under the ““?
addntlonal assumptlon that 01rcles are locally euclldean, for the'}

$
i

i
|
|

,.’

rcmalnlng dlmen51ons 8 and 16.

AH.HISCHER:*Jﬂl‘ fr"‘ ErZeugendenSVsteme, und der a—D1mens1onssatzf"l
® v_;ﬁ’_T*?f in atomaren, modularen Verbanden |

‘»'In atomaren, modularen Verbanden lasst s1ch neben der- ubllcnen
Dimension, die’ iiber Ketten deflnlert w1rd, eine davon. abwelchendej"é
. iiber Atone elnfuhren, dle Zur- Unterscheldung a—D1mens1on genannt ‘..ﬁ
. w1rd. Zum Bewels des D1mens1onssatzes fiir- dle a—Dlmen31on blieb - :, i
eine Prage offen, die 0o Tamaschke in. Progektlve Geometrle Be I.u,7
Hochschultaschenbiicher. Bd. 38/38& Manhhelm 1967, Selte 46, als 1Lll
_ Problem formullerteo Es lautet: Est stets E LJEy ein Erzeu enden—*fv;
rsystem von - x:Jy 5 wenn Ex’ Ey Erzeugendensysteme von - X bzw. y‘:x ,
sind? - S : | T S v | :
Dles w1rd durch ein Belsplel w1derlegt, das s1ch daruber hinaus -
als charakterlstlsch fiir, solche  Verbédnde erwelst die die ob1ge~f:rx;
'Elgenschaft von Erzeugendensystemen ‘nicht aufwelsen. In’ langen-'
Lendllchen, modularen Verbdnden 1st dlese Elgenschaft 'sogar glelch—'
-wertlg mlt der Gultlgkelt des Dlmen31onssatzes fur- dle a-Dlmen31on.

DFG Deutsche ' . ' . ) . R j'v e R . i
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‘ K,JbHNSEN: <Vndl1che Gruppen mlt nlchtelllntlscher Splegelungs—;p

.'Es mmrden d1e endllchen 1nvolutorlsch erzeugten Gruppen charak— j}1
"ter131ert, in < denen es elne nlcht 1eere, 1nvar1ante Menge P vonf;j

f- geometrle

 “Involut1onen T glbt fur die gllt

| ' T oy
(1) P 0 I yf (11) (I\P)ZnI P 3 (111) G {glg 7T

. 1:. -

e I\IP} <g G . Es treten dann folgende Falle auf"»-“vf_yflf.

” ,- (B ) G e]:'/O2| (G) §Q2n

- (B ) Gger/o ,(G) gA7,° . .

35) Sgen/o, () % ), o wngerater

' W.JUNKERS:;H ~'»7E1ne Kennzelchnung der desarguesschen progek—fff 

IWJIHAtlven Ebenen mit Hilfe des Satzes von Menelaosgﬁi~-

f]Sel‘P eine progektlve Ebene undfg'elne GruppeobEln ”—Verhaltn1s_§7

v(,1n.$?1st eine Abblldunb, ‘die” jedem geordneten Tripel kolllnearer -
_ _Punkte 0,4,B von'ﬁ’eln - hler mlt O(A B): bezelchnetes - Element .
au g derart zuordnet, ‘dass. &ilt: O(A,I,A )- O(A2,A ).,_-o(A1,A ) |

 fir je vier kolllneare Punkte 0 A1,A2,A3-m1t 0 # A1,A2,A3

: BeZugllch einer. solchen Abblldung verstehen w1r unter ‘dem Satz -

.von Menelaos dle Aussage. Slnd ‘A, B C die Ecken elnes Drelecks

und A* B* C*.. von dlesen verschledene Punkte auf den Gegenselten

1?.von A bzw..B bzw..C so gllt A*(B ¢) B*(C A) C*(A B) = 1 genau. -
. :dann, wenn A* B* C* kolllnear s1nd.'— er bewelsen den folgenden

'» '_’wenn es-eine Gruppe% gibt und dazu eln g—VerhaJ.tnls 1n;p .
_fur das der Satz von: Menelaos gllt.:wf*“ R '“”i°';‘

UFG
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'Satz ) CK(S) ist gen AL dann bzgl° t voll dnveordnet, Wenn

H. KINDER _'1 Elne Hjelmslevgruppe

In der Automorphlsmencruppe G der Papbus-Konllguratlon (9 Geraden,:

9 Bunkte, dle ubllchen 27 Inzidenzen) gibt es drei Klassen, kon- -

Juglerter Involutlonen, ‘die Menge S der 9 Geradensplegelungen,f‘

. , 3 .
paarSpiegelungen"“(Wixpunkte % unverbundene Punkte, ‘Fixgeraden:

1
die Menge 32 der 9 Punktsplegelungen dle Menge S

% mnichts chneldende Geraden) (G, S v S ) ist. e1ne nlchts1ngu1are -
nglmslevgruppe im Slnne von Bachmdnn. (G, S, v Sﬂ) und (G S,y S )A ﬂ
sind (1somorphe) 51ngulare Fgelmolevgruppeno,. '

TN

KﬁSEL-' Archlmedlsoh aqgeordnete uchwach afllne Raume }f' o

der_9'"Buschel;Yl 

Pir SChWaCh afflne Réume CZ(S) ber Skalarensysteme Sy ) wurdev;i;f

.der folgende Zusannenhanﬂ 7w1schen der’ geometrlschen Anordnung

von (I (8) wnd der algebraischen Anordnung von §(+,) festgestelltf:fff

'Satz 1'}1 t CQ(S) () - (X Y) angeordnet, 50 1st S(+, ) bzgl° T

By --{XGFNO 0><(1 09, (%, 0)) = 1} angeordnet-ﬁ:...

tz 2~ ISt S(+, ) bzgl P angeordnet 80 ist (%(S) bezgl“'*ﬂ .

ST T e B (sg( b +a ) sg( -c, +a ),

- fP( (a1ya2)s((b17b2), (01702) )3= falls a1 4: b :

oo E . . ‘ S el Sg( b +3?) Sg( C +a ) .,,Ons‘t
(X Y) angeordnet.

S(+, ) bzgl Pt voll—ungeordnet lsto

'; Schl1essl1ch wurde der‘patz von' Plckert"aede archlmedlsch ange-
" ordnete. Translatlonsebene 1st O*ﬂﬂomorph zu elner Unterebene;;f
'der reellen afflnen Ebene ; verallgemelnert :

AfSatz 4 CQ(S) ist genau dann bzgl.-T’archlmedlsch (X Y)- ange—fg

',f‘OIdnet ‘wenn C((S)(Tﬁ 0‘1°omorph ‘Z0 elner Unterebenéﬂ”
'”fder reellen afflnen bene iste ' : R

Forschungsgemeinschaft ‘ © @




-' .[(gJ := {CGL ' CSP VPeg}' [P ...P J mlt P ep hat dle Elgen-— |

MEYER o C Henkelgeometrlen -

(/P E, e) sei elne Inz1denzstrukturo Fur alle C? se1

“schaft o( (1.2, 0([P1..°P 1= oL ), wenn es fur alle IR
’Qef? \{P ,ooo’P R, ,o..,RI und gew1sse Rgeﬁ genau eln

o €lP ;... ,P ] mlt C sQ glbt, Ist O(EP1 yoeeyBs 3) : und

'.o(cP1,...,P J) + oL
) ml"' Cl(?") I’agerpunkten P1 ,O»O’I)]-’R.]’Q..’%l

i Sohnelden von Kurven benutzt. )

’ _v”4) Ist o(C1 n C ) — A

A'Dle irennelgenschaft w1rd zur Unterscheldung von Beruhren und

3) Gibt es zu einem Q ¢C und B eC genau ein
B benmrt, so bestlmmen B und C seln Beruhrbuschelo""'

%n R
1, SO nennt ma,n EP1,°..,P J eln Buschel

- Uber die an1denzen der ebenen (reellen), mehr als. elnpunktlfren
' SChnluue elnes ‘Torus” werden dle folgenden Elgenschaften festge—g_.'_-'_.' ‘
otellt-' : “ . EDRDRS . il el

(1 oder
"O(EP1,P ]) a%

' 0 oder - PSRRI i
1) 0([P1,...,P ])~— ;Loder 'O([P1,P2,P J) —:}""

2) Es glbt C e.C d1e f trennen und es glbt *“mlndestens zwe1
CJQL -die f nlcht trennen., SRR SIS R

l
-

1‘Cso 1st zw1schen C1-und 02 genau 1 Beruhrung .

, .'ﬂfund keln Schnltto.;;yff1 : ,J.”f'fi,._ ”H'Qf‘.
fxnIst o(C1n 02) %C?gflso 51nd zw1schen C und C2 genau 2 Beruhrungen
L oder- 2 Schnltte PO [‘1"?'_'.3 P

»Ist'o(Cif\Cé)'éijl,'so 31nd zw1schen C1 und C génau.Tﬁ?eruhrung E

| b wmd2 ‘Schnitte “',.‘,W ST
fQIst~o(C1f1C2)‘=l4]g'so 81nd zw1schen C1 und 02 kelne Beruhrung ks

' R '¢Qund 4 Schnltte. : o FERDERN

5) Relchhaltlgkeltoaussage, z. B.. Zu- Je zwe:L belleblgen Pu.nkten

UFG

.mlt T2 ° .

'glbt es mlndestens elne sie trennende Kurveo o

-Eine Inz:Ldenzstruktur m1t den Elgenschaften 1) b1s 5) helsse

Henkelgeometrleo Offenbar tragt Jede Henkelgeometrle elne Topologle

. |
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I.PIEPER: ndliche geschlitzte Grubpenréumé

Unter einem endlichen geschlltzten Gruppenra U verotehen wir -

eine endliche poschlitzte Inzidenzgruppe (G g °), in denen die

Gruppe der va\ﬁ:rqnslatlonen traensitiv auf der Lienge der e rn—,"'
punkte operiert und in denen der uxilne Kern .1 - ein Normalteller  [4
ist. enn der Fernraum A nloht 1°er ist, so gllthI' 1+2 dnn A 2> 9
und llxilgt die Translatlonsgrunne auf 1. Im Gccensatz zum
projektiven Fall gilt- ’ ’

4

1. 'glbt endliche In21denzgr0ﬂnen, d1e Pelne Gruppenrdume 81nd.
2. s gibt zweiseitige endlio 1e G*upnenfaume, die nlcht abelsch Slﬂdo

it Hilfe der alg ebrawschea Dureuellung eschlltzter Inéldenz~ o

gvupnen kenn man auf jedem abelschen Grupnenraum alle Abbllaungen .
Y’ G > A( d ") engeben, fiir die (G, g *) mlt o%b = a. b( ) n
ein Gruppenraum ist. Diese "abg elelteten" Gruppenraume konnen R

intern»geﬁenQ?clchnet.werden.

E.SALOW: oovdlnatenGLnLuhrunﬂ 1n nglmﬂlev Grunpenivf
’ . : Z X

JIst It 'c"'q kmmn'-..u:a,'tlver 1ng mlt 1., so sel fur b eR3 fe“3
'deflnwcrt X L K> xf =0 o RX helsst Punkt der Inzidenz— |

strukuur P(R), wenn X. unnmodular ist und mlt elnem unlmodularen .
feR’ ingidiert. Die Geraden von P(R) werden dual erklart. 

. Sel (G S) eine nlchtelllptlsche HJelmslev Gruppe mlt"1 o ZWei'fp
'Punkte haben stets eine Verblndungsgerade. 2 Es glbt Geraden

a,b,c,d mit aib und cld die. 81ch paarweloe elndeutlg schneiden.

3. Auf jeder Gexre 2den glbt es Punkte A,B mlt A fern B., d. holderart
- dass alle Verblnuungsgeraden von A und B Dunktglelch 81nd Dann
' glbt es einen Lommututlven Ring -R. mlt 1 und %'; in’ dem Jeder- Nlcht~‘

nullteller Einheit. 1st, und eine Abblldung n .von:der zu (G S) geho—f“
rigen Inzldenvstruktur 1n P(R) mit (Alb <———> AnI bq) und

(g1 AQ ———> ge;Sq). Es sel zusatzllch vorausgesetzt Es glbt ,
"Geraden a t,c,d mit albd blc ;-cld und ab fern be fern cd, derart
dass das Lot von_cd'auf die Gerade.d elndeutlg schneldet (bzw. '

punktgleich mit d ist)ﬁ Dann -gibt: ‘es einen Homomorphlsmus\F

‘von (G,S) in eine von Symmetrlen erzeugte Untergruppc der orthogo—f

nalen Gruppe des metrlschen R~Moduls <k >L <k

2>.L<k3> mit Eln—



' 'von k{? ist Z(G )

heiten k.‘ ,'1(:2,» ; "(b'ZWf-, v}ﬁ)inhei"lien_-t,_'k'-1 ,k2 ;und k3 - ‘0)? DerKern 'f: o

ger

AH.SALZMANN Baer—Unterebenen 4 dlmens:Lonaler Ebenen

- Die maximale Unterebene,g- der progektlven Ebene? helsst Baer—

'Unterebene, wenn jeder . Punkt von fP auf einer Geraden vonos llegt

- und dual- jede Gerade von P durch einen. Punkt vonus' geht. Ist. daie

topologische progektlve Ebene P (als Punktmenge) homoomorph zur

komplexen Ebene E’—-~ PG, ((I: ), 50 gllt

(1) 11egt Jedes Vlereck von “\9 in elner a'bgeschlossenen Baevr—Unvtér—-f
ecbene, die von einer. Involutlon elementwelse festgelasoen w1rd, '

- ist TP desarguessch. [Ein a.naloger Satz gllt 1n endllchen pro;]ek-_;

tiven: Ebenen.‘ (Cofma.n)] o

'(2) Lasst felne Kolllnea’clonsgruppe A = PSL (?) Zu, ’co 1st
” ’? L und O 1asst eine abgeqchlossene Baer—Unterebene -
B = PG, (IR) fest. [Dle analoge Sltuatlon bei- endllchen Ebenen

fuhrt auf dle HUGHES—Ebenen (Dembowskl)il°

'iE SCHRODER - Zur Darstellung klnematlscher Raume

Sei G elne Gruppe,r erzeugt von E 9. und Eg bzw. E d'iev"'Méhgé

- derjenigen Elemente von G s dle als Produkt elner geraden bzw. . .

 uhgeraden Anzahl von Elementen aus E. darstellbar sind. Welter Sel

7T = (f, ,€) ein progektlver Raum mlt der Ebenenmenge F

"';(G E,'ﬂ") helsst klnematlecher Raum, wenn gllt

  ;(V) X,y eE'-——-—> x2 1 f\xyx eE,‘ , _
:'(E)fan n 3< >3 By --—>€ (| V (ot.e<€> >o<.EEE),
'v ,. ____ ___'______: E U

: EeE

.~‘.(R) ge% I\gnEg ¥ 4 === lg\EgI < 2

i ;‘}_Elgenschaften._ Ist lEl > 4 A, so 1st en‘tweder G glelch dem- Zentrum

) Z von G , oder G/Z 1st 1somorph Zur. Bewegungsgruppe ‘einer metrl—-«"

3 schen Ebene. Jede: Bewegungsgruppe einer progektlv-—metrlschen "

: Ebene w1rd auf diese Weise erhalteno Ist € eE 'y SO bestlmmt '

= <€>N\ Eg . den Typ der Geometrle' P = ;15 ;'. elllptlsch'

- F —{E} euklldlsch Fefg ausgeartet chmlt iF! 2 : mlnkows—‘ :

UFG
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UFG

=11 -;;

kiSch F = nlchtausgearteter Kegelschnltt hyperbollsch°

: E (- ) ist- algebralsch darstellbar durch (A / K*)( ), wobei A~

e1ne ‘assoz. Algebra iiber K mit AEn,als nlnheltengruppe und elner

Basis {1 e1,e2,e3} 1st ‘deren Multlpllkatlon durch - e1-e1 —<£+‘re1 ’

eyre, = eg, e2-e1.=.4 '+»ge2,e2 2 —B mit o Q § €K gegeben lStf

Ungekehrt gehdrt zu Jeder S0 deflnlerten Algebra A ein klnema—

‘“tischer Raum (GA’EA’A /K )o

R.STOLTING: = Eine Klasse nicht-singulirer endlicher Hjelmslev-.
4 ' Gruppen = o ' ' . S '
U endliche, nicht- "‘sirigul;ire”Hjelmslev—erupp'en’ zu b‘ek'ommACn,“kahn.‘ |
masn Ermelterungen von endllchpn,_clnguldren Haelmslev-Gruppen .

(H,8) betrachten, und - zwar- so;che,dle Zu Haelmslev—Gruppcn (G, S‘)-?i

fiihren, zu denen es elnen punl ttreuen Eplmorphlsmus @ G —_— H

gibt mit e;nem'Kern_ungerader Ordnung. Punkttrev bedeutet, dass’ § 7
die:Punkte bijéktiv abbildet. Genau wenn die Restrlktlon }T eLnerp"

 ‘solchen ErWelferung auf die (abelsohe) Tranqlatlonsgruppev .

5

T = P von (H, S) nlcht scmldlrekt 1st,'1st (G S‘) nlcht e|ngular, :

Jeder derartlgen Restrlktlon einer Erwelterung auf T entoprlcht

»genau ein geEnd(T I\T) mlt "z T ,\‘1‘ cKern g

“, wobel S(O)

. seS(O)

‘fd¢e Geradenmenge durch elﬁen Punkt O von (H S) bezelchnet und

g T cT dle Nenge der Translatlonen mlt s als legerade 1st.‘~~ftfﬁ3:

von desarguesschen Haelmslevéhbenen. Geelgnete eplmorphe Bllder gﬂrh

G.TORNER: . HJelmslev—Rlnge und dle Geometrle der Nachbar—fi:? i

. }schaftsberelche 1n den zugehorlgen ?benen

Ausgangspunkt der Untersuchungen des Vortragenden 1st ein

Konstrukt10nspr1n21p fiir. nglmslev—Rlnge, den- Koordlnatenberelchen';

" von. Bewertungsrlngen sind HJelmslev—Rlnge. Eln Satz von Kllngenbe

(1954), ‘der diesen Zusammenhang betraf,- war 1nkorrekt, e1ne Ver—',Jﬂx
besserung ‘und zuglelch Verallgemelnerung w1rd angegeben° D1e mog—Vf

‘lichen, Idealstrukturen der HJelmslevéRlnge legen die Elnfuhrung

. von verfelnerten Nachbarschaftsberelchen in- den zugehorlgen.

' nglmslev-nbenen nahe, wobei die dort. 1ndu21erten In21denzstruk—
.turen wieder desarguessche,Haelmslev—Ebenen¢51nd,_Dabel kommt,"”
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' sei Kolllneatlons,gruppe von Sd

P

'den Annullatoren der Ideale in den Koordlnatenrlngen eine
’;’zrntrale Bedeutung ZUe Von hiér kann man auch-die von Artmann

‘eingefiihrten desargucsschen H,]elmslev—f‘oenen n~ter Stufe f

' -ch aralfterlulereno

A..WAGNER Untergruppen von PuL(n,q)

Sei 84 , ein d- dlmen31onaler Raum iiber rqem Korper K IKI g_ _Ap.no
,q “A 2 Se} dle‘Gruppe allgr ‘

'.Elatlonen in P ml‘t Achse A und Zentrum Z o

1o W:Le entstehen Llatlonen‘? H:Llfssatz- Psel I\.olllneatlonsgruppe von.

Sdﬂ q und Sd Unterraumpzon Sd+1 R F: _—" . Sd I_Sd.o. Bs eZ)'(1.StleI‘Ll’l
A A2,A1,Z2 so dass TT b2, 1 ,TrA 2, ? #£1, yTTA Zi' >3

7. ¢.A2,Z2¢A ‘., Dann 1asst s1ch ;]ede Elatlon in. IT* erwelfern )
- zu einer Elatlon in N ‘ L SRR ST

Dles funrt Zu. - elner Verallgemewnerung von D G ngman Ill Jo

| :”Math 1962 Prop 6.

2 Was erzeugen }:,laL‘cLonen‘7 Satz: Fsel 1rreduz1be1 auf Sd 0-..:”.::; Lo
‘ ’,.\,.,':__. .

-Q Ferner sel aT > 2 o Da.nn

EAZSO dass_—T Z A,Z

v:enthalt PPSL(d,pk) oder Sp(d,p ) oder U(d,b ) (Fur den Fall

DFG

\TIA gl = 2 s1ehe Je McLangklln Ill J I/Tal:h 1969 ) .

R. S_tbiti‘n.g,' Kiel -

Dedtsche ’ ) E : ) A ; : : :
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