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Numerische Methoden bei Differéhtialgleichungen.

An der Tagung Uber Numerlsche Methoden bLl leferentlalglel-
'chungen,.dle unter der Leitung von J. Alb:echt (Clausthal Zeller- -
'feld)Aund L.Collatz (Hamburg) stand, nahmen Wlssenschaftler aus
8 Lindern teil. In Zthlelchen Vortragen wurden verschledcne }
vMethoden zur Behandlung von leferentlaIQlelchungen besprochen"
und ein Uberbllck iber den dereltlgen Stand der Forschung ver—‘
- mlttelt. ' B

‘.h

GemdB ihrer numerischen Bedeutung habten Dlskretlslerungsver—“
.fahren fiir Anfangs- und Randwertaufgaben sowohl gewohn‘lcherf'  
‘als auch partleller leferentlalglelchungen elnen groBen Antell
- am Vortragsprogramm Hlerbel wurden besondere Fragen der Konver—“ -
genz, der Stabllltat und der Aufflndung numerlsch verwertbarer o

Fehlerschranken besprochen.

,Besonderes Interesse fanden Vortrage, deren Problemformullerung
unmittelbar der Praxis entnommen waren.. Es sei nur auf dle Stlch~"“
worte’ Populatlonsgenetlk Turbulenatheorle und Satellltenbahnen

~ hingewiesen.- ‘ '
Neben der Erértérdng offener‘Fragen; die Anlanzu neﬁén'Untér- €

suchungen’ geben sollten, standen auch Mogllchkelten einer starker~

/,
A\

'anwendungsbezogenen Ausblldung von Mathematlkstudenten im Mlttel-At“

punkt einer allgemelnen lebhaften Dlsku551on..j"

Besonderer Dank gebiihrt der Leltung ‘des Hauses, dle durch elne" ,
vorbildliche Betreuung und Organlsatlon elnen harmonlschen Ablauf7?‘=
der Tagung ermdglichte. [" ' ' '
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H.J.STETTER: Extrapolatlonsverfahren zur numerlschen

Behandlungﬁvon stlff eguatlonS'

Nach elner Bemerkung von Dahlqulst s1nd Extrapolatlonsver—

geelgnet

'fahren nlcht fir d1e numerlsche Lbsung von stlff equatlons-"
auch wenn ein 1mp11z1tes Ba31s-Verfahren (z B.

'Trapezregel) zugrundegelegt w1rd " Der Dahlqulst'sche Elnwand
-entfallt Jedoch wenn samtllche Untertellungen des Extra-
polat10n51ntervalls e1ne gerade Schrittanzahl be51tzen. Man
kann vielmehr zelgen, ‘daB die auf der Basis der Tranez-

oder der- Rechteckregel mlttels h2—Extrapolat10n gewonnenen-

»Verfahren

A (o)-stabil sind, m1t a. nahe bei W/2 d1e theore--

tischen Grundlagen fliir implizite. Extrapolatlonsverfahren
- im Rahmen der Theorle fir lin.- lefgln mlt ‘konstanten

Koeff. - sind also gegeben.
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Die praktische Durchfilhrung erfordert die effektive Lésung
folgender Probleme: | | ' A

1) Schrittweitensteuerung: Die fiir eine vorgegebene Genauig-

keit zuléesigen Extrapolationeintervalle Aty kénnen stark

variieren (z.B. Vergréferung um einen Faktor 1oo nach
Durchlaufen der'Anfangsphase), das maximale 'At, muB ohne
-grofen Aufwand bestimmt werden kdnnen (Speicherung rele-
vanter Zwischehresultate,'Fortschreiten»von_feinerer

zu gréberer Unterteilung).

2) Implizite Rechnung: Die Auflésung der impliZiteh‘Gle4—
chungssysteme mit dem Vewton-Verfahren erfordert gute -

- Startwerte (méglichst nur eine Iteratlon), die Newton-
matrix soll nicht unnétig oft neu ausgewertet werden.

Bei einerbrationellen aIgorithmischen Losung dieser-Pfo-
bleme dirfte das implizite Extrapolatlonsverfahren das
effektlvste allgemeine Verfahren zur numerlschen Losung

von stiff equatlons,seln.

R.MISCHAK: Numerlsche Behandlung von leferentlalglelchungen

ausgewertet werden. Erlauterung eines M-zykllschen 11nearen

(1)

k- Schrlttverfahrens bestehend aus den Verfahren - ¢

:Angabe von Stabllltatsbedlngungen. Konstruktlon elnes
‘_"korrlglerenden" Verfahrens zu einer gegebenen Menge von

Verfahren und . vorgegebenen Nullstellen des fiir die Stablll-
tit ausschlaggebenden Polynoms. Dabe1 wurden zwei Falle
unterschieden.. Es wurde endlich. die. Klasse der. 1mp11z1ten

Existenz von -

{%tabiien k-1 zyklischen k-Schrittverfahren der Ordnung 2k-1

stabilen k zyklischen k-Schrittverfahren der Ordnung 2k

\

Forschungsgemeinschaft nachgewle sen .

v»_Zur'Erreichung ven-Stabilitét‘bei Verwendung‘von Mehréchritt-
:,verfahren hoher Ordnung kdnnen verschledene Verfahren zykllsch

'k Schrlttverfahren der Ordnung 2k-1, ‘die alle instabil 51nd"
. und einen freien Parameter besitzen, betrachtet und d1e

o®
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verfahren max1maler Ordnung

‘Finite- dlfference and . finite element solutlons to elllptlc

H BRUNNER“ UUber Klassen von A stab:..len llnearen Mehrschrltt—

Unter Benutzung eines-Satzes'von MARDEN'uber die Lage dervlv- .
Nullstellen gewisser rationaler Funktlonen kdnnen auf natiir- -

‘liche Weise Klassen von A-stabllen llnearen Zwelschrltt-'
~Averfahren max1maler Fehlerordnung p = 2 gewonnen werden,

wobel als deren zweltes characterlst1sches Polynom ein von
gew1ssen Parametern abhidngendes. Schur—Polynom gewdhlt wird.
Fir gewisse. Werte dieser Parameter degenerlert das zuge-'
hoérige Verfahren Zu e1nem Elnschrlttverfahren man erhilt
die Trapezregel bez1ehungswelse eine Klasse von Verfahren,

“die von LINIGER und WILLOUGHBY angegeben wurden. Ahnllche - .

Ideen konnen zur Konstruktlon von (praktlsch wenlger 1nter—,

'»essanten) A- stabllen 11nearen k Schrlttverfahren mit’ k> 2

verwendet werden.

~Die Abhéngigkeit_des.Diskretisationsfehlers von der Wahl

der Parameter wird untersucht werden, und.anhand numerischer

,Beispiele.(Von‘“stiff‘equations") werden zu'verschiedenen-

Perametern gehbrige'Verfahren-einénderfgegenﬂbergestellt;nA

H. O KREISS' Numerlsche Methoden fur Anfangs Randwertaufgaben R

Anhand von elnfachen Belsplelen w1rd das Stabllltatsverhalten ‘
von D1fferenzapprox1mat10nen fir Anfangs Randwertaufgaben '
erklirt. Auﬁerdem wird elne allgemelne Stabllltatstheorle f’

'entw1ckelt die fir Systeme mit varlablen Koeff1z1enten g1lt

Einzelheiten werden in "Mathematlcs of Computatlon, Vol. 26
July 1972" veroffentlICht (Z_u'sammenlm;t B. Gustafsson =
and - A. Sundstrdm) - - SR

J.R. WHITEMANN Numerlcal solutlon of elllptlc boundary o

‘value problems contalnlng 51ngular1tles -

AT 2 e s el

problems having elther Dlrlchlet or mixed boundary condltlons
are notorlously 1naccurate when the problems contaln boundary
s1ngular1t1es such as occur at some corners. This is due to - .
the unboundedness of certain derivatives of the solution. <lifl7$1l”

Forschungsgemeinschaft » . ' o © @ .




A very brlef survey of error ana1y31s for flnlte dlfference
and finite element methods 1s given, and reasons for the
failure of the ‘usual error bounds to cover the cases of
.31ngular problems is discussed. Methods for 1ncorporat1ng
singular functions haVingithe form of the dominant part of
‘the singularity to improve theAnumerical solutions are
described. Examples of the use. of these technlques for a
model harmonic mixed boundary value problem are given. As_.
no exact solutlon to this problem is known, an extremely
accurate solutlon computed by the use of 'a conformal
transformatlon technlque is used for comparlson ThlS
Atransformatlon technlque and its. 1mplementat10n are descrlbed,.

R.E.BARNHILLi Computable error bounds for the finite element

vmethod for elliptic boundary'value problems

Error bounds for the flnlte element method for elllptlc
boundary value problems are -frequently of the form »
ﬁlmemalnder | | <Kh ” u.”where h is a mesh parameter. tendlng
to zero, K is a constant dependlng on the smoothness of
 the solution u of the elliptic'problem and the polynomial
precision of the finite element solution, K is a constant,
-~usua11y not known, 1ndependent of h and u and “ u” 1s av‘

pseudonorm of u, for example, ‘the sum of the L2 ‘norms of
‘ ‘ ~all the second order partlal derlvatlves of u. In order
to have a computable error bound some value for K must be
-found.vThls talk describes how to.calculate_such constants
“by meanS'of extenSions of the Sard Kernel‘theorems. Appli-
catlon is made. to a model problem with a. f1n1te element
scheme on a trlangulated reglon. '

A, SACHS' Randlnterpolatlon hoherer Ordnung bei elllptlschen
Differentialoperatoren in Dlvergenzform

Mit H11fe der Theorie desltopologlschen Abbildungsgrades
wird die Losbarkeit nichtlinearer elliptischer Differenz-
gleichungen in Divergenzform bei interpolierten DIRICHLET-"
Randbedingungen bewiesen, falls die Koeffizientenfunktion'
gewisse Vorzeichenbedingungen zur Realisierung eines dis-
kreten Maximumprinzips erfillen. = -

Deutsche
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Numeri che Belsplele aus der magnetostatlschen Feldtheorle,‘
;‘der Mlnlmalflachentheorle sow1e der lamlnaren Stromungs-
theorie zeigen die Effekt1v1tat llnearer Randlnterpolatlon
- im Verglelch Zu. konstanter Fortsetzung der Handwerte be1 ,
'nlcht polygonalem Grundgeblet ’ '

‘ J-L'MORRIS Spllttlng Methods for Parabollc and Hyperbollc
a Partial leferentlal Equatlons_. ‘ '

The Generalization of'Alternating Direction Methods from
- two to many space varlables for parabollc partlal diffe- .

 rential equatlons leads in general to falrly compllcated'
algorlthms. In contrast ‘Locally one Dimensional methodsf
'._are simple to generallze to any number of- space dimensions
" but unfortunately, lose accuracy if certaln operators do
not commute. In the present paper it is shown that an o
Alternatlng form of Locally one. Dlmen31ona1 (ADWoD) method
retains. accuraly for non commutlng operators and for any

. number of space dlmen51ons

The idea is applied to nonlinear hyperbolic systems to
~produce optimally stable, °ptimally effibient methods.*"

o J.HERSCH: Eine'Konarenzforderung'fﬁr bifferentiéigleiohungen

"Ein mogllcher allgemelner Standpunkt zu der Approx1mat10n:
wird so ausgedruckt Sukzess1ve Naherungs-Vorschrlften T ‘
_ sollten ‘einander nlcht w1dersprechen. Solche Methoden werdeniA
"Koharent" genannt 81e sind im gunstlgsten Fall 1mstande,

d1e genannte Losung zZu. 11efern.. ' R ’

Dlese elnfache "Koharenzforderung" w1rd be1 Salten- und _

Membranschw1ngungen ‘durch die Klas31schen leferenzglel-‘t

chungen nicht erfillt; sie fdhrt,auf.verbesserte Koeffizien-
ten. (siehe auch C.R. Acad. Sci. Paris, 246, 1958,13}36H-7)

Ich wire fir jede'Angabelﬂber &hnliche Uberlegungen bei
anderen Approximationsmethoden sehr dankbar..

Deutsche . : L ) . .
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H.ENGELS:_Runge-Kutta-Verfahrén auf der Basis von Quadratur-

formeln:

Die AWA y' = f(x,y),y(x,) = y, wird in der Form

y(x) =¥, + S f(x,y(x))dx
. " ‘
Zo. . A .
durch eine Quadraturformel schrlttwelse angenahert In'deh'

dabe1 im n-ten Schritt auftretenden Gréfen f(y o, h,y(x +0i; h))‘

ist y(x +a. h) unbekannt und wird durch Extrapolatlon aus
~2uruck11egenden bekannten Daten so bestlmmt daR die Fehler-
. ordnung der Quadraturformel nicht zerstort w1rd Man kann dazu‘
~ ein Taylor'sches und ein Lagrange'sches Interpolatlonspolynom

verwenden und kommt damlt auf bekannbaund ‘auf neue Runge-

Kutta-Verfahren. Die. wesentllchen Vorzuge dleser Vorgehens"'

welse liegen darln, da® man unschwer Runge- Kutte—Verfahren 7
von beliebig hoher Fehlerordnung konstruieren kann, sow1e in
der Mdglichkeit. zur Verwendung anderer 1nterp011erender Funk-5
tlonen Natirlich ergeben S1ch durch Integratlon dieser inter-
pollerenden ‘Funktionen auch andere Qudraturformeln als Basis
der Runge Kutta—Verfahren. Wihlt man eine geelgnet verall?
gemelnerte Hermlte Interpolatlon, so erhalt man Quadratur-
verfahren mit Elgenschaften GauB'scher Quadraturen, spez1ell
z.B. die Wilf'schen Quadraturformeln. - ’

" H.BRASS: Asymgtotisch'optimale Quadratﬁrverfahren

' Kg,qb = {flf(s-l)totalstetig; L f[f(s)(x)Ide]qs“i} '
1<qge
- — - T
- e .- . (n) 2 -
Q, [f] : = onA“ £ (nX"
- 1 S
Rn'[f] = éf‘x)dx -vgntf]

c(Q, ;3 Ks,q)‘:~= ?2%‘ IR, [£1h; cn(Ks’d) = énfc(Qn.; xs,q)

S o T | &
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‘.e  welche numerisch gut zugangllch sind. Anwendungen ‘auf die

Es wird bewiesen - -

Satz: Es gibt‘eineer;ge Qﬁ‘mitff  

.fﬁr:ellejsg‘q}ADie-Zah1-3ykannynicnt”duréhfi ersetzt werden.

F.LOCHER: Normschranken beiiQuadraﬁurfofmeln:

" Die Ll - Norm des Peano -Kerns K einer Quadraturformel Q - . _
~ der Ordnung n 188t sich mit - app"ox1mat10nstheoretlschen ,].‘
: Mltteln abschatzen 1n der Form oo '

ia b0 2+||Q B
j’K(t)ldt<

2t
Diese Schranke 1st 1n‘Vie1en Fallen ‘nur um FaktofenﬁgrSﬁerv
als. der genaue Wert ‘AuBerdem erhalten wir mlt Hllfe von’ '

‘Approx1mat10nsgroﬁen Abschatzungen fur Quadraturfehler,’

_Konvergenztheorle (sow1e be1 der Interpolatlon) 51nd mogllch ‘

©J.D. LAMBERT A modlflcatlon of the shootlng method for
; 'ﬁwo—p01nt boundary value problems in ordenary dlfferenc1al
o eguatlons B i

v"A new technlque for the numerlcal solutlon of ‘two- p01nt
o boundary 'value problems: altough. appllcable to a wider class v S
| ”§i°f problems is most’ easlly descrlbed in relatlon to the problem L

Forschungsgememsthaft

y"= f(x,y),y(o) O, y(1) B. Let leé Jh J 0, 1..,n,n
:fywhere xn = 1 and let ¢(x) be- an arbltrary functlon satlsfylng Tffi

.;.¢(o) 0,¢(1) =B. By con51der1ng a sequence of. boundary value
fProblems of the. form : . A -

RO ff<,x.;‘y,,‘5~"<?“>-,ﬂs; “”<x ) ot P -‘""“

..\“. ‘:.:< )

e

for J =en41,'n-2,;.;3i,0, 1t 1s p0351b1e to derlve*a recursi§ﬁ6§> 




relation-which yields an approximation to y'(o), thus erasing -
the original boundary value problem to be replaced by an

initial value problem. The technique can be regarded as avﬁethod
(of limited accuracy) in its own region or as a device for
obtaining initial estimates for the'conVentionalAshooting »
method.

E.BOHL: Fehlerabschatzung bei diskreten elllptlschen Problemen.

(DEP) und 1hre konstruktlve Reallslerung

'D1e D1skret1s1erung elllptlscher Randwertaufgaben leltet

hauflg zu einem DEP. der Form A t F t mit einer Trldlagonal-'
‘ Blockmatrix A, ‘welche nicht. zerfillt, dem schwachen ZSK.

-genugt und uberdles eine’ (qxq) L= Matrlx ist. Das nlchtllneare'

»Feld F erfullt eine Bedlngung der Form
IF(t)_—F(s’) 15Q|t-s | '_.-.~‘<t;,s';¢aq)jj

mlt elner nlchtnegatlven (gxq). Matrlx Q Es wurde elne
Fehlerabschatzung flir das Glelchungssystem At =F t

unter Berﬁck51cht1gung einer- regularen Zerlegung A M—N

fir A diskutiert, .von Erfahrungen mit - 1hrer Anwendung o
berlchtet und dazu unter Sondervoraussetzungen elne Theo-:jf
rie begonnen.. ’ o '

- -

‘ P FORSTER Fehlerabschatzungen zum- Galerkln—Verfahren

.fEs werden Fehlerabschatzungen zum Galerkln-Verfahren fur ?iq%fw
; n1cht11neare Randwertprobleme der Form ‘ ' = -

SR T 2m-1
- Lu#Q(x,u)=0,- pX [a

(k)(0)+ﬁ (k)(1)] -0 u 1,...,2m

uk"

'ﬂahgégebenibDabéi'éei L éiﬁ'iineérer Diffefeﬁtialaﬁédruck'

- 2m-ter: Ordnung, Q nicht linear. Nach. Elnfuhrung der Green-
Galerkln-Funktlon G (dlscrete varlatlonal ‘Green' s functlon) 
werden Abschatzungen von G - G “(G. 1st dabe1 die zu L und
den Randbedlngungen gehbrende Greensche Funktion) zu- Fehler-
abschitzungen fir die oben angegebenen nicht llnearen g
Probleme ausgenutzt. Diese Abschétzuhgen'werden'fur Diffe-

rentialgleichungen 2.  Ordnung fir elnlge Ansatzfunktlonen
eutsche L
DFG FDO'SC“U”gsgeme‘”a'tai“sgewerte1; und mit bekannten Ergebnlssen verglichen. ©@




J.C.BUTCHER: Order CondlthnS for general llnear methodS'

for ordinary dlfferentlal equatlons-n .

f An Approach to. the study of error propagatlon 1n methods B
of the type descrlbend in [1] is. presented ‘ ’

The concept of "order" has to he modlfled to flt this o
general context. As a result, 'cla851cal methods may be found
‘to be capable of yielding results of hlgher accuracy than
- the cla581cal ‘theorie would suggest '

f'Certain methods motivated”by:this approach are described; -

Reference:

[1] on the convergence of Numeri#alfSoldtions to-Ordinary '
leferentlal Equatlons, J C Butcher, Math Comp 20,
1966, 1 - 1o. | S

J.ALBRECHT : Zur Wahl der Norm be1m Iteratlonsverfahren p~7
- fir Randwertaufgaben' ‘ - -

Gegeben sei d1e Randwertaufgabe :

- v(x) = £(x, v(x), V() in asxed, v(a) = v, v(b) = v, ;

f erfiille die.Lipschithedihguhg S

Die Iteration
R vnk+1.= f(x~}ka;'Y ) v (a) _ a;'vk(b) A‘b’h(5.=°°’i?4-?;“;ﬂzf

werde - als Spez1alfa11 des lepunktsatzes fﬁr kontrahlerende B
Abblldungen aufgefaﬁt wahlt man als Norm :

I

Max ETET {L (x)l?(x)l+L (X)If (X)I}

a<x<b
.. so wird -

- L = Max —1—7 f {L (X)IG(x,E)I+L (X)IG (x, s)l}a(a) d& o - _ol,
DFG e 3SXSDY 2 - oD
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L, nimmt den klelnstmogl;caen d°rt an, wenn a(x) als erste
(positive) Elgenfunktlon des durch . '

b ‘
T a= [ {Lo(x)]G(x,g)]+L1(X)lGX(X,E)|}a(€)fd€
a T _ . A '
deflnlerten positiven'Opérators'T gewdhlt. wird. Im Spezialfall

Lo (x) = LO, Ly (x) = L1 (vgl. Lettenmeyer, Lollatz, Schréder,
’Petry,...) w1rd so : .

| ~ oL 2
_ 1, 70 .11 Ly (b - 2x + a)
. a(x) = 4Fy (= (b - a) g7+ 3 2o T o)

und L berechnet sich aus

G- e o

I\)IH

-'F -( (b - a)
1°: T _;1

EineAausfﬁhrliChe Darstellung erscheintlin Kﬁfze"in'der.f

- P.WISSKIRCHEN: Integratlonsformeln zur Bahnbestlmmung
kiinstlicher Satelllten' ‘ ' ' TR ‘

. Zur Bestlmmung der Bahn kdnstllcher Satelllten 1st das D1ffe-7.
. ‘ rentlalglelchungssystem Pr= £ty v, r) pei gegebenen Anfangs—'
bedlngungen ro, r numerlsch zZu 1ntegr1eren..uA '

Zur numerlschen Behandlung des oblgen Problems bleten 51ch “;5
'_Mehrschrlttverfahren hoher Ordnung an. Es W1rd ein Mehrschrltt-

verfahren angegeben, das - Jedenfalls fiir gewisse Klassen '

von Erdsatelliten -'bel vorgegebener Genaulgkelt und Integratlons-
' zeit T einen etwa um 20% gerlngeren Rechenaufwand benétlgt

als blsher bel der NASA verwendete Methoden.‘, '

J.u. KELLER Uber elne llneare Integro leferentlalglelchung

in der Turbulenztheorle

~ Aus den (nlchtlﬁnearen) Nav1er-Stokes Glelchungen fdr turbu-.
lente Stromungei in Flﬁs51gke1ten und Gasen kann elne Bedin-
: gungsglelchung fir elne gew1sse Wahrschelnllchkelt g(a t)da .

DFG Deutsche : . : , ¢ \
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-hergeleltet werden. (a (al...a ), da H da ) Dlese Gréﬁe‘ s
gibt d1e Wahrschelnllchkelt dafur an,JdaB n>1 ‘viele belleblge, .
‘aber regulare Funktlonale der die Stromung beschrelbenden' ' ’

© =z fdsfda' (B/Ba )W(a)h k(a a',t- s) (a/aa'k) %%g;&il—

_negatlven Elementen. D1e leferentlalglelchungen:

Felder zum Zeltpunkt t Werte zw1schen aJ und aJ+da (J 1.. n)

~bes:Ltzen

Die Glelchung 1st elne 11neare, partlelle Integro D1fferent1al-~

'gleichung der Form

_(a/at)g(a,t)+(a/aaj)'(vj(a)g)':

t o
lo) -0

Hierbei sind W, VJ, ng ‘gewisse fur das System charakterlstl-

'sche Funktlonen der angegebenen Argumente

Im Hinblick auf die zahlrelchen praktlschen Anwendungen
dleser Glelchung wdre es wunschenswert,'numerlsche Verfahren
zu 1hrer Losung systematlsch zZu entw1ckeln ‘

K.P. HADELER Elnlge D1fferent1algle1chungen der Populatlons—}
-genetlk ’ ' ‘ :

Seien M = (m k) und G = (g k) symmetrlsche Matrlzen mlt n1cht-‘
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‘und ihre Zusammenh&inge wefden.untersuéht;f'




F.LEMPIO: Bemerkungen.zur'ﬁagrangeschen Funktional-
. differéntialgleichung‘ '

Fir ein allgemeines. Optlmlerungsproblem mit Operatorglelchun-
gen und Operatorunglelchungen als Nebenbedlngungen w1rd

eine Lagrangesche Multlpllkatorenregel vorgestellt, die 1m
wesentlichen die Lbsbarkelt einer Funktlonaldlfferentlal-
glelchung belnhaltete. Dabe1 w1rd nlcht vorausgesetzt daB
eine der zahlrelchen bekannten Constralnt Quallflcatlons
erfdllt 1st. ' '

.Duroh Spezialiéierung Wird'der Zusammenhang dieser Funktional-
' ‘dlfferentlalglelchung mlt verechledenen notwendlgen Optlmall--
titskriterien und Dual tatsaussagen aus Aoprox1m¢tlonstheor1e,

s e e et

Varlatlonsrechnung und Steuerungstheorle aufgezelgt

Glelchzeltlg wird auf d1e Bedeutung von numerlschen Verfahren
zur L&sung der dabeil auftretenden ﬁunktlonal- und - 1nsbesondere
‘leferent1alg1elchungssysteme hingewiesen. ' ‘

I.TOMAf'Conditions'ofjuniqueneés'for the solutions-offa

_' special'class of-nonlinear boundarypyalue,problemsf

" p nThere are cons1dered nonllnear operators, whlch are polynomlalg
' ‘.w1th respect to the unknown functlon u: Q+R (n=1 eventually)

. and to an elllptlc operator Au. The boundary ‘is u/aQ =0 - e
for ‘n=1 the bilocal problem. If the coefflclents are suff1c1ently“~

» regular, the the. ‘considered problem allows. an unlque solutloq ..
if certain determinants, attached to the problem, are not O ?.'
-and satlsfy also to anether 31mple condltlon. Some examples

are glven, especially for ordlnary d1fferent1al equations. '
(for 1nstants, y" o= y'2 +1 +[g(x)] P y(o) y(l) 0 ). .This
partlcular form of ‘the cons1dered operator enables the
determlnlng of sufflclent condltlons, numerically glven, for
the uniqueness of the solutlon of the problem f(x unAu) g(x),‘

/aQ =0 where f is- contlnuous w1th respect to u and Au.
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‘elnvr Differentialgleichung iber den Rand des'KonVQrgen7—

-verfahren herangeZOgen und auf<se1ne numerische Brauchbarkei®

Summierungsmatrix Rekursionsformeln7angegeben.

W.NIETHAMMER: Zur analytlschen Fortsetzung von Potcnz-

relhenlo”ungen

.Fir die Aufgabe,‘elne durch 1hre Poteﬁzreihe-gegebene_Lésung

kreises hinaus fortzusetzen, wird ein klassisches Summic run:s4
untersucqt Ein. bekannter Satz Uber den "Portsetzunvsbeyelch’

des Verfahrens liefert auch Auss sagen uber die Xonvergenz-
geschwindigkeit der transformierten Reihe. Fur gew:sse'vort—
setzungsprobleme werden in elnem gew1ssen Slnnc optimale o
Verfahren beschrieben. -Fernc—_"r._ werden fir die Be-rechpung der .

' W. Hofmann, Hamburg
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