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Harmonische Analyse und Darstellungstheorie

topologischer Gruppen

11.6.

Vom 11.6,

bis 17.6.1972

'bis 17.6.1972 fand:eine Arbeitsgemeinschaft Miinchen -

. Heidelberg iliber harmonische Analyse und Darstellungstheorie

topologischer Gruppen statt, geleitet von den Professoren

H.Leptin (Heidelberg) und E.Thoma (Munchen)

Neben anderem

widmete sich die Tagung vor allem der Theorie der C -Algebren

und dem Problem der zentralen idempotenten MaBe auf lokal- -

kompakten Gruppen,
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Vortragsauszlige ' "

F. ECKSTEIN, H,W. KIRSTEIN, R,w. HENRICIiS: iber eine Struktur

auf den Maximalen Linksidealen einer C¥-Algebra. *)

Bekanntlich ist eine abelsche C*¥-Algebra mit Zinselement
isomorph zur Algebra der stetigen Funktionen auf dem Kompak-
ten Raum der maximalen Ideaie.

In Arbeiten von Charles A, Alemann *) wird eine zu eiuner
Topologie analoge Struktur auf dem Raum der abgeschlossenen
Linksideale einer beliebigen C*—Algebra A mit Einselement

definiert,

xx
f£ine Projektion p im Bidual A von A heil3t offen,

/]
~wenn es ein abgeschlossenes Linksideal J in A gibt .

so dag A**p der schwache Abschlufl von J ist. j ist
durch p eindeutig bestimmt. Eine Projektion p in A**
heidt abgeschlossen, wenn 1-p offen ist. Die minimalen
Projektionen sind genau die minimalen abgeschlossenen. iDas
Infimum von abgeschloséenen Projektionen ist abgeschlossen.
Dagegen ist das Supremum von zwei abgeschlossenen Projek-
tionen nicht notwendig abgeschlossen, Dazu wird ein Bei-
~spie1 angefihrt, sowie eine hinreichende Bedingung fiir die
Abgeschlossenheit angegeben, Als wesentliches Hilfsmittel
fir einen Gelfandschen Darstellungssatz wird folgendes

Analogon zum Urysohnschen Lemma bewiesen: Ist A eine

C¥-Algebra mit Einselement und sind p wund q abgeschlos- "
* %X

sene Projektionen in A mit pg=0 . sc gibt es ein a e A

mit 0 <a< 1, ap=0 und aq=q .

*) C,A, Akemann The General Stone-Weierstraii-Problem,
Journ.of Funct.Analysis, Vol.4, No.2

Left Ideal Structure of C*¥-Algebras
Journ,of Funct.Analysis, Vol.6, No.2

G. SCHLICHTING: Ein Gelfandscher Darstellungssatz

fiir C¥-Algebren,.

Sei A = C(X) die Algebra der stetigen, komplexwertigen

Funktionen auf einem kompakten Hausdorfraum X , sowie B(X) o
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die Algebra aller beschridnkten Funktionen f : X -> C .
" Mittels punktweiser Multiplikation operiert B(X) auf
e2(x) und 1d08t sich auf diese Art darstellen als W¥-Algebra
linearer Operatoren auf ez(x) . Eine Projektion p e B(X)
aufgefaflt als charakteristische Funktion einer Teilmenge

von ist offen g.d.w. {n e C(X) existieren mit

X

0 < fn <1, {h < foen (nefy) und p = supf . Die
Stetigkeit einer reellwertigen Funktion +{ e B(X) ist
dadurch charaktérisiert, daB die zu A € R gehdrigen
Spektralprojektionen ®(A) offen sind. Ist A eine nicht
notwendig kommutative C¥*-Algebra (mit Eins) so betrachtet
man anstelle von B(X) die durch die direkte Summe aller

. irreduziblen (paarweise nicht dgunivalenten) Darstellungen
definierte W*-Algebra M , Eine Projektion p e M heiflt
offen, wenn p = sup a, a, € A nach oben gerichtet,
0 <a, <1 . Die "Stetigkeit" eines hermiteschen Elementes
a € M ist mittels seiner Spektraldarstellung a = 5;[ d E(Q)
dadurch definiert, daBl alle E(ﬂ) offen sind. Der Satz '
von Gelfand ilibertrdgt sich mit diesen Begriffen auf belie-
bige C*¥-Algebren: Die hermiteschen Elemente a € A sind

genau die stetigen hermiteschen a e M .,

H. SKUDLAREK: Gelfand-Theorie fiir nichtkommutative

' C¥-Algebren ohne 1

Ein selbstadjungiertes T € M liegt genau dann in A ,
"wenn T stetig ist, d.h., wenn die zu offenen Teilmengen
des Spektrums von T gehdrigen Projektionen offen in M
sind, und T im Unendlichen verschwindet, d.h., wenn die
Projektionen zu kompakten Mengen, die die Null nicht ent-
halten, kompakt sind (durch Elemente von A majorisiert

werden),
Der Beweis 1dBt sich mittels Adjunktion der Eins auf den
Fall mit Efas zuriickfiihren,
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H. BEHNCKE: ILokale C*¥-Algehren

1958 zeigte ¥atznelsnn, dail fiir eine kommutative halbein-
fache komplexe Ranach Algebra A, die den Funktional-Kalkiil
A

aller stetigen Funktionen hat, A 2 CQO(R) gilt., Das Prob-

lem ist nun, diesen Satz geeignet zu verallgemeinern., ¥wir

.sagen daher: Eine komplexe Banach Algebra A mit Involution *

heif’t lokale C*-Algebra (LC*-Algebra), wenn jedes hermite-
sche Element in A den Funktionai—Kalkul aller stetigen
Funktionen hat. Man zeigt dann:
Satz: Sei A ein L C¥-Algebra, dann existiert ein
Ideal I in A mit den Eigenschaften
(i) I ist algebraisch isomorph und topoldgisch homeo-
morph zu einer C¥*¥-Algebra, insbhesondere ist I gleich
seiner C*-Hiille , I = C*x(I) .
(ii) A/I enthdlt kein Ideal I mit den Eigenschaften
aus (i) .

(iii) I enthilt das maximale postliminale Ideal von A .

Dieser Satz von B, Barnes (Vorabdruck) verallgemeinert also
das Ergebnis von Katznelson auf postliminale C¥*-Algebren.

Das allgemeine Ergebnis ist bis jetzt noch offen,

"Reinhard ILLNER: C*-Algebren mit total geordnetem Dual:

In mehreren Stufen wird ausgehend von einer total geordne-
ten Menge I (!Ii = X, ) eine C*-aAlgebra a als Unter-
algebra der Algebra 8(6) eines Hilbertraumes - konstruiert.
Die zweiseitigen abg. Ideale von (L sind alle primitiv,
und es besteht ein eindeutiger Zusammenhang zwischen diesen
Idealen und den Schnitten in I ., Dieser Zusammenhang ist
eine Ordnungsisomorphie, d,h. ist ein Schnitt . < At » so
folgt' my ¢ m, , wenn nmy und m die zu den Schnitten
gehdrigen Ideale in ({ sind. Die rigenschaften von I
iibertragen sich folgendermafBlen auf das bual von (M :
1) { hat maximales (min.) Ideal <=>

I hat maximales (min.) Element.
2) ({ ist postliminal <=> I ist wohlgeordnet.

3) (@ ist antiliminal <=> T hat kein kleinstes tlement.
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Wolfgang BOS: Gewisse C¥*¥-Algebren

Man konstruiert zu einem Mengensystem Mo mit der Eigenschaft
(:) : myn ¢ Mo s mnn € Mo'eine geeignete C*-Algebra m& #kYMI
]

Struktur man moéglichst genau aus Mo ersieht.

Die wichtigsten Ergebnisse sind:

Wenn Mo ein endliches System ist, kann man Idealen und

primitiven Idealen umkehrbar eindeutig und ordnungserhaltend
Teilmengen von Mo zuordnen. Der DualraumgﬁM ist zu Mo4
ordnungsisomorph. Weiter 148t sich jede endiiche halbge=-
ordnete Menge mit (:) als Dual einer C*-Algebra realisieren.
Wenn M° abzdhlbar ist, kann man wieder die primitiven Ideale
einschlieBlich Maximalitdat und Minimalit&dt durch Teilmepgen

A

von MO beschreiben. Der Dualraum(}[M "enthdalt" Mo' Aullerdem
o
kann man Fragen der Post- und Antiliminalit&t durch Be-

dingungen fiir Mo ausdriicken.

H. LEPTIN: Kommutantensatz

Beweis des Satzes iliber die Kommutante des Tensorproduktes

.zweier von Neumann-Algebren nach M, Takesaki

(Tomita's Theory of Modular Hilbert Algebras and its

Applications, Lecture Notes in Mathematics 128)
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M. LEINERT: Segal-Algebren

In einer Banach-Algebra A sei B ein dichtes Linksideal,
‘das bezliglich einer Norm | |g selbst eine Banach-Algebra

ist, und es gebe ein K > 0, so daB

Ioly = X |b], °
fﬁf alle b GIB. Dann heiBtAB eine abstrakte Segal-Algebra
bézﬁglich A. Wenn éuﬁefdem A ﬁnd‘B réchtsseitige approx;mierende
Einheifen besitzen (die nicht beschrankt4zu éein brauchen),

s0 glbt es eine blaektlve Be21ehung zw1schen den abge-
schlossenen Idealen von A und denen von B, und bei dieser
B921ehung blelbt die Elgenschaft elnes Ideals,‘approx1m¢e;enac

Einheiten zu bes;tzen, erhalten. D1e letzte Aussage stellu

eine Verallgemeinerung eines Satzes von H.Reiter dar.

E. KANIUTH: Ein einfacher Beweis des Satzés von P.J.

Cohen von Ito/Amemiva.

~ . - ~

Es wurde ein einfacher und eleganter, von Ito und
Amemiya [Bull.Amer.Math.Soc.6 (1964), p. 774-776 ]
stammender Beweis des Satzes von P,J.Cohen iiber die
Beschreibung der Idempotente in der Mafalgebra einer

lokalkompakten abelschen Gruppe vorgetragen.
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T. WILCOX: Zentraleiidempoténte ManBe auf kompakten Grunnen

Berichtet wurde iiber die Arbeit: Rider, D,, Central Idempotent
Measures on Unitary Groups, Can.J.Math, 22 (1970), 719~7253,
Sei G eine kompakte Gruppe. Lin zentrales Mall /K. auf” G

ist genau danrf idempotent, wenn

, % —
/d2=/2 ist, wobsi.,g?._(n).; T g 5&9 TI00O oa/“(x)
G

"Man kann also die zentralen idempotenten Mafle charakterisicren

durch diejenigen Untermengen von a , deren charakteristische
‘Funktion gleich einem /G,Aiéf.fDiese Untermengen bilden einen
Ring und es wird hewiesen, dafl dieser Ring bei Gruppen; die
zwei gewissé Bedingungen erfiillen, gerade der sogénannte
Hypernebenklassenring ist, Die unitéren und die einfachen

kompakten Lie-Gruppen erfiillen diese beiden Bedingungen,

ﬁ. STEINER: Hinreichende Bedingungen fiir die kompakthent der

Trigergruppe G eines zentralen 1dempotenten Malies

auf einer lokal kompakten Gruppe G .

Fiir beliebige idempotente Mafle ist die Tragergruppe i.A. nicht

kompakt (diSRretes, nicht abelsches Gegenbeispiel wvon W, Rudiné1j)

Ist G e [Irﬂ, d.h, besitzt G eine kompakte, invariante Um-
gebung der Einheit, so ist die Triigergruppe Gy ein [y -
Normalteiler in G , d.h., Gy, hat prdkompakte Konjugationsklas-
sen, Dann ist Gu kompakt erzeugt und damit schon kompakt.
(Mosak, Moskowitz [2])

Fiir zusammenhdngende lokal kompakte Gruppen zcigen F.Greenleaf,
M.Moskowitz und L.P.Rothschild in [3], da8 G, ein [FC] -
Normalteiler ist, und damit nach obigem Schluf wiederum kompakt.

[f] Rudin, W.: Idempotents in group algebras
Bull.Amer.Math.Soc.69, (1963) S 224-227

[é] Mosak,R, und Moskowitz M,: Central Idempotents in
Measure Alpehras
Math, Zeit, 122, (1971), 217-222

[j] Greenleaf,F,, Moskowitz,M, und Rothschild,L.P.:
Unbounded Con1u acy Classes in Lie Groups ,
and Location of Central Measures (Preprint).

Forschungsgemeinschaft b © @




1
0]

]
»

E
A
L

iI. JOHNiW: Saturation auf kompakten Gruppen

Auf LP(SU(E))’ 1 < p o0, ist der dMittelungsoperator

Sa definiert durch

Sa'f (x)": S f'.(x {';—1&\' {.;) dg . (f € Lp(SU(Il)) .
- sU(2)

Fir jedes stetige f oder f e Lp(SU(Z)), 1T <p <

gilt offenbar

lim || sa{ - £

)
a=->e F

1
(@

Bezeichnet g(e,a) den Abstand von a zur Identitidt in
7 ’

der normalen Riemannschen Metrik von SU(2) und ist X
der Charakter der n- dimensionalen irreduziblen Darstellui-

gen von SU(2), dann gilt:

(1) sy t-cly = o(g(e,a))

A
1
v
H
i

const;
(11) W s,e -1, = o(¢(e,a))
<> (n%-1) (0 r(e) X, (x67Nae = [ X (xeTNanle)

wobei A ein beschrinktes Dorelmaf auf SU(2) ist.

L . S - I
Der Operator Af = 1lim ')
a->e g’(e,a)

f Lkann als eine Verallge- ‘

meinerung des Laplaceoperators auf SU(2) aufgeflallt werden,

W, BEIGLBOCK:

‘Bericlhit iiber die Arbeit von B. Kostant: "Quantization and

Unitary Repreéesentations™ (Lecture Notes in Math,170, 1970)

M. Leinert (Heidelberg)
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