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Vortrazsauszuge

Frederick J. ALMGREN , jr. : °

-Geometric meesure theory:and fhe-calculus'of-variationsifJ'
| There will be three maln tOplCS dlscussed.pgfdfl'df"h
_(4) Relatlonshlp between the functional analytic |
d‘ and the measure theotetic settings for fﬂ"ﬁaf,f’ﬁfﬁ
'-:parametrlc varlatlonal problems,. g

(2)- Brief survey of geometrlc measure theory.u,.i“

';(Bji'Recent results related to the ex1stence and regu—”
' " larity of solutions to elliptic parametrlc varia- f

~ tiomnal problems with constralnts in the settlng
of geometrlc measure theory., ' ) B

-iOne class of problems in the calculus of varlatlons
1nvolves 1ntegrals of the form - SRR e o
: ¢<f> - w(x,f<x> Df(x)) dx,].o.dxk

xeW S
wCka WaB,¢ W xRNR™ -»m .gﬁ-“

‘Such problems are sald o be lln parametrlc form

in case &(f) = 3(f.g) for each dlffeomorphlmm g W¥+W .
| These 1ntegrals are of spec1al geometrlc Slgnlflcance Y ‘.3
'~ since their value depends only on the geometrlc propertles
-of £(W) and not on the partlcular parametrization whlch
produces it. Indeed, such 1ntegrals are characterlzed :
by the existence of an integrand F : R xG(n k)-» B
dsuch that for each £, "‘3 )
8(£) - jpe' s F(p,Tan(f(m,p)) N(f,p> axk
‘where N(f,p). = card(f 4{p}), W‘ k dlmenSLOnal
o Hausdorff measure on R . o

~ One notes that what is needed to 1ntegrate such an

' 1nte0rand T 1s ‘a Radon measure on R xG(n k).

Such Radon measures are called k - dlmen31onal varlfolds f; ‘ :
_in  RP. ' ' ‘

|
|
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Willam K. ALLARD :

: On the first varietion.of a varifold: a regularitv;theorem ,.

A varifold of dimension k in a Riemannian manifold M of
dimension n is, by deflnltlon, a Radon measure on the
. Grassmann bundle of k-planes over M. To. any classical
geometric object in I corresponds in a natural way a-
:'k—dlmen81onal varifold in M. Given any varlfold in MM, ,
* we define its first varlatlon distribution,- whlch corres—.'f
| ponds to the mean curvature vector field if the varifold .
_’ is regular. Our main result gives very weak conditions |
o ffon a varifold and 1ts first varlatlon dlstrlbutlon which-.
‘. . l;llmply.the regularltyvof the - varlfold. T

o Jean".GUCKENT{E)l IMER"?" IR

vSln larlcles in two dlmenSIOnal area—mlnlmlzln o
¢ integral currents modulo 3 in m5 Lo

'The phenomenon of three smooth two dlmen81onal surfaces _

"‘meetln'r at 120o angles along a smooth curve is well known
" from soap fllmS.AThlS has dlso been shown to be the: nature>
o Vof the 31ngular1t1es of a certaln fairly general class of

‘ . area—mlnlmlzlng surfaces, namely, :x.ntegral currents modulo 3.
I w1ll dicuss: such surfaces and the major tool used in- _ »
proving the smoothness of the smngular set, an ”eplperl- ff'f:

‘metric 1nequallty ‘analogous to the one introduced by mzx'“

”'Relfenberg..“ e e o B

Lamberto CESARI :  : !

Existence;theorems’for:multidlmehsiohal'La range. problems
The author takes 1nto con31deratlon nonparametrlc problems
of optlmlzatlon concerning the minimum of a functlonal
which in most cases 1s the sum of a Y-dlmens10nal 1ntegral
on a fixed domain G in DY , Y>1, and of a (Y—ﬂ) dimen-

s1onal 1ntegral on the boundary 3G of G . These 1ntegrals
are expressed in terms of one. or more. unknown functlons
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‘deflned on G ’ and of a number of thelr partlal derlva— L

tives and of their boundary values, as ‘well as of possible

-j,dlstrlbuted control functlons u.- on G and boundary con—'

trol functlons v on bG o

-

'The same functlons X and control functlons u' and“ v

are requlred to satlsfy a number of nonllnear partlal

fdlfferentlal ‘equations on G and on the boundary bG .

’Also, they are reoulred to- satlsfy a number of p0351bly

'-‘unllateral constralnts.ﬁl-

-Lower closure theorems may replace tradltlonal lower ‘semi-

”contlnulty argunents, and variants of Kuratowskil’s upper
: semlcontlnulty of sets replace tradltlonal conditions of
gsemlnormallty. By the use of Mazur theorem on normal spaces

and of Krasnoselskl’s results on Caratheodory operators,

"semlnormallty type condltlons can often be drastlcally

‘reduced oT ellmlnaued. Existence theorens. for optlmal

~$Olutl0ns are then_proved by_dlrect methods. = -

S

Robert GULLIVER : ~ .

“‘Nonexistence’of‘falsejbranch'points on surfaces with :

Drescrlbed mean curvature .

';,A brlef overvxew of the Gulllver—Osserman-Royden theory

of branched n.mmersn.ons is glven and applled to suri‘aces ‘

i,of prescrlbed mean curvature° A 81mple proof of a geometrlc :
; strong max1mum pr1nc1ple is presented. ‘This 1s then used |
_vto show that a surface. in’ E5 of prescrlbed mean curvature H
;5of the type of the disk, cannot have false branch p01nts,

_"prov1ded that the boundary is mapped 1naect1vely, \Hl < 4

Deutsche

Forschungsgemeinschaft .

and that the surface lles in the open unit: ball of E5 »,_' ¥

Marlo MIRANDA referred about

' hypersurfaces w1th prescrlbed mean curvature.-

He 1nvestlgated the equatlon. E:Dl $TTF5&:W ‘ A(x,f(x))

14
\uth boundary condltlon f\osi g v B € L (QS).) and

A measurable and bounded, by m1n1m1z1ng the functlonal

o®




i)FW:

| W)
T (1) :f-i\/ﬂ DE % ax + Hi(x,w dt dx + Jlf & | g

. T3 0.
on IW(SQ . o

Michele EMMERA:

Equilibrium surfaces of a'liquid iﬁ a capillarv'tube |

We study the problem of minimizing the functlonal
L(f)=J’1+|Df|adx+Jf2dx +vffd'ag1_
. 0 _

where Q clR .is open_and bounded, bQ‘locally llpschltz,"

£ € BV(Q) . : . ' ' e

We have proved the folloW1ng results.

| Theop. If o<<\)< , ﬂfT?jﬁp 3 where AL: is the llpSChltZ

constant of o2, then there exists one and only one functlon

.~ in the ciass BV(Q) whlch mlnlmlzes - L (f)

"Theor. If for every we C (Q) we havei

j (\[’u- |Df\ ‘+ i‘z) ax < j (\[1+ \D(f+q>)\2 + (i‘+<p)2)dx

then fe Cw(Q) for n<:6 ) whlle for n>»6 there ex1sts

~an open set’ Q c Q w1th f € C (Q ) and ff; I

-3 oh_annes . cv.;'.m‘m's‘(’_;gg R

‘f_'?H(Q—Q)::o Vs>n 7

:fVerallgemeinefte:Schérkééhé Minimalflichen und die

~Ung1éichunglvon'E. Heinztﬁnd*E; Hopf

‘Die'Funkfidn: z(x;j) ‘sei eine Losung der Mlnlmalflachen- o
" gleichung im Kreisé.-x2+ v < R? - Fur die GauPsche Krum~

- mung K(x,j)'ider durch z(X,y) dargestellten Mlnlmalflache s

~g11t dann dle Unglelchung

2 .A,
y

|K(o o)l < = wz(o 0) ’;;'W(x;y)'a‘ﬁﬂ-kzxf-ez

"wo'Ac . eine unlverselle Konstante 1st deren bester Wert 'v

bislang. nlcht bestlmmt wurde,-

‘Fur Losungen z(x,y),vwelche ‘der Symmetrlebedlngung

° z(x,y) = z(x,—y) genugen, wurde nun bew1esen, daB c = ff.

ffdme bestmogllche Konstante 1st. Der Bewels beruht auf dem

Deutsche
Forschungsgememsthaft

¢ Vergleich der,Plache z(x,y) mit -

(verallgemelnerten
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. Scherkschen Minimalflééhéh . Das sind tber gew1ssen Vler—

!“ecken definierte Losungen der Mlnlmalflachenglelchung, die
" bei Annsherung-an’ die Seiten abwechselnd nach.-&a:und o

gehen. Man kann sie als: Verallgemelnerung der klassmschen
Scherkschen Flache: log cos y -~ log cos x- ansehen..i

" Da elne explizite Darstellung solcher Plachen nlcht mogllch
“ist, liegt die Hauptschw1er1gke1t in der Gewinnung hinrei-
.‘ chend prdziser Information uber ihre Elgenschaften. [Die -

Arbeit wird demnichst :Ln,_JA° Applc,vAnal. erscheinen.]

-

: H&ns—Wilhelm_ALT s

N.Dle Ex1stenz einer Mlnlmalflache mlt frelem Rand vorge— ‘

B schrlebener Lanve_

'fiAn-dén Endpunkten'eines Drahtés befestige man éiﬁen Faden '

der Lange L und spanne in diese Konflguratlon elne Flache Xo

.'Dlese Flache kann uber elnem Deflnltlonsberelch B

parametrlslert werden._ B besteht aus [-1,1] und. ébZéhi-

~ bar v1elen nebenelnander liegenden Kreisen. Ist der Draht

durch elnen Bogen T: [~ 1 1] —_ N; N>2, gegeben, S0

'Alauten dle Randbedlngungen fur elne Flache X € H (B)r\C (B)

B 1> Lange ( xloberer Rand von. B ) $b AR
. 2> xlunterer Rand von B -7 P([ 4 g ]) monoton

mit der Normlerung xl[ 4 1]-B TB-"

Unter solchen zu1a351gen Flachen mlnlmallslere man das

‘Dlrlchlet Intgral Die EXLStenz elnes Mlnlmums w1rd 1n S

zwei Schritten gezelgt.“ : . :
. Satz 1: Ist.fb die Menge der Deflnltlonsberelche B auf

denen eine Minimalfolge existiert, so hat 35 | bzgl. der e
Relation = mlnlmale Elemente.- o O

Satz 2: Ist B e 3§ ' mlnlmal éb‘gibt és'éine"Minimélé
'folge auf B, die in der schwachen Topologle von H2(B)

Deutsche

gegen eine zulassmge ‘Flache konverglert. -
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Fin Existenzsatz fir Flachen vorgeschriebener

mittlerer Krimmung.

Sei. T' eine rext1f1z1erbare, geschlossene Jordankurve
in B2 wnd H R5 ~» R eine holderstetige Funktlon.A
Das Plateauproblem zu- -H- und T besteht darln, elne

Fliche x : B » B der Klasse OC 2(B) N c°(B) =u

 finden, B i= {(u,v)e€ R2. u2 + v2 < 4}, dle folgende

'Bedlngungen erfullt ks
2(Hox)qu Xy | iﬁfva 

)%xu_.xay é)ﬁl°x=0‘in Bv
k\bB }-§3 3 T topologlsch

Dann hat x in allen Punkteh ‘(u,v), in demen % A X, £ O,

~die mlttlere Krammung H(x(u, v)). ‘Eine Losung dleses '

Q'Problems 1st nur Z0 erwarten, wenn H gew1ssen durch dle
Geometrle von T bedxngten Elnschrankungen unterllegt o

;z .B. erhalt s. Hlldebrandt Losungen, wenn_‘f'fj'“

o supB\H(xN < (Umkugelradlus von. T) und H. Wente,
® _ }vgg&rin H = const und \H\< vT‘-mlt AT‘ t= Inflmum |
”“der Plachenlnhalte aller in T elngespannten Flachen. o
fDas 1etzte Resultat w1rd verbessert und auf den Fall '
.gew1sser variabler H. .erweitert, ‘d.hs es werden '
'Ex1stenzsatze ‘fur das’ Plateau— Problem zu H, T
~ bewiesen, wenn H Elnschrankungen unterllegt die
~alleine durch AT bestlmmt 51nd.

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft
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: Menge des 128

St e'phan' HiLDEB_R_ANDT_ |

Te Notwendlge Bedlngungen fur dle Ex1stenz mehrfach

zusammenhangender Losungen des Plateauschen Prdblems

Sei 0 eine zusammennangende9 offene Menge in. EZ

und seien M, 2,...,‘Mn n zusammenhangende abge—V
schlossene Mannlgfaltlgkelten in RB. Dann werden
quantltatlve geometrlsche Bedingungen angegeben dafur,
daB es eine Mlnlmalflache (und allgemelner.’elne '

- H- Flache)«g : Q- R3 glbt deren Randwerte auf -

B M; liegen und fur die M ﬁf@|bﬂ nlcht leer‘b'A
, 1st fur alle 1 =1 2,.0.,n,- Belsplelswelse gibt ¢
-es kelne zwelfach— zusammenhangende Mlnlmalflache,

dle von zwei geschlossenen Kurven T, und"Té’

‘ berandet w1rd falls 51ch T und T2 durch elnen

LY a(X,Y,Z) : x2 + y2 - z2 <1 } kongruenten

Kegel "trennen lassen (vgl Flg. 1). Dieses Resultat

' ' o enthalt elne Reihe von.

‘{, N1tsches Ergebnlssen a15>‘
" Spez1alfalle, .' »

; ”Dle-Bewelsmethode.beruhtV'

'f'auf-dem Maximumprinzip;[*ﬁn
" man weist nach, daB koﬁg

k :§R3f$Jh subharmonlsch 1st. .

‘ 2.1 Zur Regularltat der Losungen zweldlmen51onaler‘};f'rﬁ

Varlatlonsprobleme mlt Hlnaernlssen4

-Seieh"Q felne offene Menge des Rg K elne abgeschlossene

®Y, wnd £ ._QxleRzN-—»(R

= f(W X’p>’ W"(u V), X (X ,...,X ), P (pq,pe),
(Pa»--~,PN) Setze‘ E(X) = Jff(w X, vx) du dv,-.'":"

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

'h'fur geelgnebe/ Testfunktlonen

o®




UFG

86 1st X e H2 loc(Q R

1so kann auch x € Cq+a(ﬂ RN) N H loc(Q,

N

Schlieflich bezeichne x : Q » R Aeine Losung eines
-1Var1atlonsproblems der Art o o

E—»l"lln. 1n£ COHZ(QK) ,

wobel H (P K). = H (O &Y ) N { x’; x> K f.i. auf n}
ist und T eine durch Randbedlngungen deflnlerte

: V.Tellmenge von H a, &Y ) bezelchnet.';'

- Dann wird gezelgt. . : - 4
(1) Wenn_ K € ¢ und quasiregulﬁr ist" und wenn
- f(x, w,p) asymptotlsch von der Ordnung p2 |
‘und sehr stark elllptlsch 1st 1m Slnne von Morrey,

N)

"‘(II) Wenn daruberhlnaus 1 von spez1eller Natur
,1st (z B. wie der bei H- Flachen auftretende Integrand

f(wx,P>=p'-G(X)p‘+Q(X) (@ Apg) )y

“';bew1esen werden fur: alle « € (o 1) und p € (1, ﬁﬂ

Dlese Resultate uberschnelden sich tellwelse

ik denen von F. Tomi, wdhrend die Beweismethode .

'j¢’ganz verschleded von der Tomlschen ist und auf

.. a priori - Abschatzungen fur leferenzenquotlenten

. von. X, Xy beruht.,"“

Eeiba TN i

i? ffVar1at1onsprobleme mlt einer Unglelchung als

Nebenbedlngung. "'

 Es erd das Problem betrachtet ein'VariatioﬁSintegralv

‘ der Gestalt

Deutsche
Forschungsgememsthaﬁ

I{(u){ =j E‘(x',ﬁ(x), ;Qu(i))di* , aeB®

in einer Klasse von vektorwertigen Funktionen

u = (u?,.;,,uN) zum Minimum 2zu machen, welche auper -

‘~;m‘Randbedingungen einer Ungleichung
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F(x,ul(x)) > 0 .'x €0

genligen mussen. Die ExiStenzthéorie;solcher Variations-;
probleme ist unproblematisch, wenn die Losung in
geeigneten Sobolevriumen gesucht wird. Wenn n = 2,
£(x,u,p) asymptotisch gleich \p|2 ist, und
F eine Bedingung der glelchmaﬁlgen Llpschltz— Regularltar
" genugt, so kann gezelgt werden, daB eine Losung aus’
dem Sobolevraum H (0) tatsdchlich zu () gehdrt
"mit 0 < a < 1. Wenn .eine bestimmte Strukturbedlngung
"~ an das leferentlal von T erfullt ist und F zu-_C5
| gehort so kann man bewelsen, daB eine Losung in C (Q)

"~be1 belleblgem n automatlsch im Raum Cq+B(Q) llegt
~ fur alle B, 0 < B < 1. Die Strukturbedlngung an I
~ist z.B. beim Dirichlet- Integral fur. Funktionen mlt ,

- Werten in einem Rlemannschen Raunm erfullt. ih

~ Jens FREHSE :

"'Zum RegularltatsDroblem be1 Llnearen Varlatlonsun—. :

glelchungen zwelter Ordnung

‘ 'Mlnlmlert man das Dlrlchletlntegral unter der Neben-‘ ,
ol bedlngung, dafdie gesuchte Funktion vorgegebene Randbe—w'
| dingungen erfullt und groBer oder glelch elner Hlnder-’”‘
- nisfunktion - Y ist, so fuhrt dieses ‘Problem bekanntllch '
. auf eine. llneare Varn.atlonsunglelchung zweiter Ordnung. ‘
:‘Es ist bekannt daB die Losung im allgemelnen unstetlge
, zweite Ableitungen hat. Das AuBerste, was man im allgemelnen
" an Regularitat fur die: Losung erwarten kenn, ist die Be—w
. schrankthelt der: zwelten Ableltungen, dles ist jedoch -
| 01sher nur im Fall von zwei unabhangigen Variablen bei
_konvexem Hindernis bekannt gewesen, im Fall belleblger
Dimension und nicht konvexemn, -glattem Hindernis verfugte
man bisher nur Uber das Resultat, daB die zwelten Ab-
leltungen der Losung in Lp 1 <p <>, liegen.
.v_Der Vortrag gibt eine Methode, mlt der die Beschrankt—'
helt der zweiten Ableltungen in dem gewunschten allge-‘

1
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meinen Fall .erhalten wird. Zu diesem Zweck wird das
Problem diskretisiert und u.a. mit Hilfe von Maximum-
prinzipien eine gleichm&Bige Abschitzung der zweiten Dif-
ferenzenquotienten der Losungen der diskretisierten
Probleme gegeben. Diese Diskretisierung hat den Zweck,"

i - die Koinzidenzmenge besser in den Griff zu bekommen.

1 ' ‘.;(Die»Arbeit-wurdé durch die Deutsche'ForSchungsgemein—

'_schaft unterstutzt dle dem Verfasser ein sechsmonatlges

~-;St1pend1um fir elnen Aufenthalt an der Scuola Normale

', 1n Plsa gewahrte) g[_J‘g\gf“"“ e

7 Wolfgang Alt, Minster .
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