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Die 6. Tagung Uber medizinische Statistik wurde von E. Walter und
L. Horbach geleitet. Die Vortr#ge hehandelten die Theorie und An-
wendung statistischer Methoden, die Erstellung biomathematischer

Modelle und Probleme der Datenverarbeitung in der Medizin.

AuBerhalb der Vortrdge wurde smusfiihrlich ein Entwurf des Lernziel-
kataloges fiir das in das Medizinstudium neu eingefiihrte Pflichtfach
Biomathematik besprochen. An einem weiteren Abend wurde die Dar-
stellung statistischer Auswertungen in klinischen Publikationen
diskutiert.

Meterhoher Schnee konnte die Teilnehmer nicht von dem traditionellen
Ausflug auf den Brandenkopf abhalten.

Tellnehmer

K. Abt, Basel P. Ihm, Marburg

E. Batschelet, Zirich H. Immich, Heidelberg

J. Berger, Mainz H.~J. Jesdinsky, Freiburg
E. Brunner, Aachen H.-P. Kinder, Miinster

P. Cshki, Budapest . H. Klinger, Diisseldorf
J. Fischer, Budapest J. Krauth, Diisseldorf

W. Gaus, Ulm G.A. Lienert, Diisseldorf
J.0.F. Habbema, Leiden 0. Maorgenstern, Hennover
J. Hermans, Leiden A. NeiB, Minchen

L. Horbach, Erlangen ’ H. Nowak, Aachen

J. Hornung, Berlin H. Prestele, Erlangen

H. Hultzsch, Mainz ' V.W. Rahlfs, Miinchen
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1Beubachtungsvekturen pro Versuchseinheit in = (X, X )

R. Repges, ARachen H. Théni, Ziirich’

H. Riedwyl, Bern E. Walter, Freiburg
Chr. L. Rimke, Amsterdam M. Wehrli, Zirich

E. Schach, Dartmund ) : W, Widdra, Hichst

E. Sonnemann, Heidelberg F. X. Wohlzogen, Wien

V. Reimann, Erlangen

VORTRAGSAUSZUGE o - ' .

H. IMMICH, E. SDNNEMANN: Zeitabh@ingigkeit in 2-faktoriellen Versuchs-
plédnen

Werden in a Behandlungsgruppen je n Versuchseinheiten zu den festen
Zeitpunkten tk , k =12...,b, beobachtet, so 148t sich ein Profil-
vergleich der mittleren Verliufe '

b a
n = - 2
(H ¢ X Z (/"kj'/ak.' Mt /u.._) =0)
. k=1 j=1 . o

nicht in univariaten Modellen durchfiihren, da die Komponenten der

) T
1ji,..., bji

voneinander abhéngig sind. Die parametrischen multivariaten Modelle

" setzen fir die Béobachtungsvektnren in Normalverteilung mit gleichen

Deutsche

Kovarianzmatrizen voraus, eine Fordenung, die in der Praxis
selten erfillt ist. Werden die in rang-transformiert, seo fiihrt

das zu einem nichtparametrischen Modell stochastisch unabh#ngiger
permutationswertiger Zufallsvariablen Rji =.R(in) mit L(Rji) =P .
und der Nullhypothese HO:P1 = cee = Pa. Die Anwendung eines ver-

J
allgemeinerten FRIEDMAN-Tests wird diskutiert. Besser als dieser
erscheint der X? - Test fiir die (b! x a)- Kontigenztafel, der

die beobachteten Hiufigkeiten der einzelnen Permutationen ver-

gleicht. Fiir die in der Tafel miiglichen Zellzusammenfassungen wird
eine. Nachbarschaft von Permutation definiert.
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W. WIDDRA: Konfidenzbereich bei einem Regressionsproblem

Bei einer Aufgabe der polynominalen Regression werden Konfidenz-
bereiche fiir verschiedene KenngridBen hergeleitet (initialer Ab-
fall, Zeitpunkt, in dem das Extremum erreicht wird, Zeitpunkt der
Rickkehr auf den Ausgangswert, Fl&che zwischen Kurve und einer
Parallelen zur Abszisse durch den Ausgangswert), und zwar einzel-

ne Bereiche fir einen Parameter und simultané_Bereiche fur mehrere
Parameter. Dabei erweist sich die Verwendung von Orthogonalpolynomen

als besundersAzueckmEBig.

. H. THONI: Orthogonalpolynome und multiple lineare Regression

Gegeben seien N Beobachtungsvektoren Xg50 Xogr ceer g vij
G=12,...,m j=12,...,n;). An die Daten soll eine multiple

k
=Z ﬁrxr:i.

angepaBt werden, wobei die Regressinnskneff121enten ﬂ nach

lineare Regressionsfunktion

der Methode der kleinsten Quadrate zu schitzen sind. Blldet
man -mit Hilfe der Quadrat- und Produktsummen

m . m n.
Ms,t = E N Xgi%gi0 W= 2:? *g1Y1 3 (s,t=1,2,...,k)
i =1 5=
die Determinanten
Mo, M2 oM r My, 1M1, 2°0M 0
Mo, 2,2 ==*Ma ¢ {M2, 2,2+ M2, ¢
o=|.". . a=1."". .
. r - - - r - . .
M1 o Meayr
L N . Wy Wy .l
My, M2 e M r
My, Mo o =ee Mp o
x= |- . .
Mr—1,‘| °°° “r-1,r
X9 Xy e %
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so lautet die gésuchte Régressionsfunktiun 9 = z 51 f;
. = Dr Dr—1

Die Quotienten Xr/ Dr-1 stellen zueinander orthogonale Polynome
der Xai dar. Die Summanden gestatten den Aufbau der Sch&tzfunktion
durch sukzessiven Einbezug von Xq9 X4 und X5y Xy und X3 usf. Ein
Konfidenzband fiir y wird angegeben. Durch geeignete Wahl der Ko-
variablen k@innen Polynomkurven mit oder ohne konstantes Glied an-
gepaBt werden. Das Verfahren 1&Bt sich leicht verallgemeinern und
fiir die Berechnung von multiplen linearen Regressionsgleichungen
verwenden. ' N
| ®

H.P. KINDER: Transformationen auf Normalverteilung

Ist X eine absnlut stetig verteilte ZufallsgrnBe mit der Vertei-
lungsfunktion F und der Dichte f, und seien LF bzw. ¢ Dichte bzu.
Uerteilungafunktiun der standardisierten Normalverteilung, so ist
" R(x) = \P ¢ (F(x))) / F(x) = const. genau dann, wenn X
'nnrmalverteilt’ist. Gilt R(x)= (h'(x))”" , 8o ist h(X) normalver-
tellt. (Tarter/Knmalski ) D.h. ist R bekannt, so kennt man auch die
'Transformatian h, die eine ZuFallsgrnBe in eine Nnrmalvert91lung
tberfiihrt. Schdtzungen fiir R werden angegeben. Diese Aussagen wer-
- den benutzt, um auf graphische Weise nachzupriifen, ob gegebene MeB-
werte Realisierungen einer normalverteilten ZufallsgriBe sind.

. K. ABT: NOUTRA - ein Programm zur Priifung auf "Normalit&t®.

- Es wird der Entwurf eines Programmes vorgestellt (NOUTRA = Normality-
Outliers-Transformations), das die N Werte einer Stichprobe auf Ab-
weichung von "Normalit#t® priift und das - bei vorliegender Nicht-Nor- .
malitdt - Ausreisseruwerte ausschlieBt und/oder eine Reihe von Trans-

formationen anwendet. Als Test-Verfahren fiir N éa 50 wird der W-Test
von Shapiro und Wilk benutzt, dessen Uberlegene Eigenschaften als
“Oﬁlnibus-Test“ nachgewiesen sind. Fiir Werte N> 50 wendet das Programm
die Priifung der Schiefe und des Egzess' als Test an.

Das Verfahren ist von der visuellen Inspektion des Stichprubenhisto-
gramms unabhdngig. Das Programm ist so. konstruiert, dal es die ver- )
schiedenen Kombinationen von narmalen Verteilungen oder nicht-normalen
(Transfnrﬁationen erfordernden) Verteilungen mit Ausreisserwerten er-
kennt und die jeweils erforderlichen Entscheidungen trifft.
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- J. HORNUNG: Uber statistische Methoden bei BERNOULLI-Versuchen

Bei zwei Therapien T0 und T1>uerden in jedem Behandlungsfall
Erfolg und MiBerfolg unterschieden. Van TD ist die Trefferwahr-
scheinlichkeit Py bekannt, von T1 ist nur bekannt, daB in N Ver-
suchen x Erfolge erzielt worden. Die Frage ist, welche Therapie
bei einem néchsten Patienten angewendet werden soll. Man wiirde
sich in der Situation der "imperfekten Entscheidungstheorie" be-
finden, wenn zwar eine a-priori-Verteilung von p unbekannt, hinge-
. gen eine Verlustfunktion fL (d|p) bekannt wire. Es wird gezeigt,
daB8 man bei BERNOULLI-Versuchen eine kanonische Verlustfunktion
erhdlt, wenn man nur den Gewinn G im Falle eines Erfolges und den
Verlust V im Falle eines Miﬂeffulges kennt.bann wird
L (p) = |p-p0|. (G+V) = mittlerer Verlust im Falle einer Fehlent-
scheidung in Abhéingigkeit von dem wahren Wert von p. Durch- Multipli-
kation der Operationscharakteristik einer Entscheidungsstrategie
D mit L(p) erhélt man die Risikofunktion R(D|p).

' E. BATSCHELET: Uberlebenswahrscheinlichkeit nach Krebsoperationen

Um den Erfolg eines lebensrettenden medizinischen Eingriffs zu
messen, wird die Uberlebenswahrscheinlichkeit fiir aufeinander fol-
gende Zeitintervalle geschatit. Da die Daten an einem nicht zu
. weit entfernten Stichtag abgeschlossen werden miissen, gibt es unter
den Patienten zahlreiche ﬁberlebende, deren Lebensspanne man nicht
kennt. Dieser Schwierigkeit begegnet man mit Hilfe von bedingten
Wahrscheinlichkeiten. Es scheint dabei Brauch zu sein, mit Kalender-
. Jahren zu arbeiten. Auf diese Weise entstehen zuweierlei Fehler,
deren AusmaB betrdchtlich ist. Statt dessen sollte man zu dem von
Kaplan und Meier (J.8.S.A. 53, 1958) vorgeschlagenen Verfahren iiber-
geheﬁ. Dadurch werden systematische Eehler ausgemerzt. Eine Monte-
Carlo-Analyse bestdtigt die Richtigkeit einer von Greenwood angege-
benen Formel fiir die Streuung der Schitzuwerte.

Deutsche @
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V.W. RAHLFS: Die Zeit als Kriteriums-Variable bei der Testung

von analgetisch wirksamen Substanzen

Die statistische Analyse von Daten, die bei der klinischen Testung
von Analgetica erhoben werden, ist immer noch mit Problemen viel-
facher Art verbunden. Eines der Probleme ist der geringe Infor-

' mationsgehalt der hier meist verwendeten Beurteilungs-Skalen.

Gravierender ist jedoch die meist groBe Zahl von "Versagern". Es
wird vorgeschlagen, die Begriffe "llirkungseintritt" und "Wirkungs-
dauer® mittels der Modelle zur Analyse von Uberlebenszeiten bzu.
Lebensdauerniuperatiunal zu definieren; die Versager kiinnen dabei
in Form zensorierter Beobachtungen mit einbezogen werden. Zur
Visualisierung der analgetischen Effekte eignet sich besonders

die nichtparametrische Produkt-Limit-Funktion nach Kaplan und Meier,
iur Testung der von Peto et. al. entwickelte Logrank-Test.

Chr. L. ROMKE: Bias bei konditionalen Ziéhlungen

Zdhlungen der Zahl van Elementen mit einem bestimmten Merkmal in
einer Stichprobe werden in der Praxis oft konditional ausgefiihrt:

man 1dBt es von dem Ergebnis aus einer ersten Stichprobe abhéngen,

ob man die Zshlung in einer griBeren Stichprobe fortsetzt oder nicht.
Dabei beachtet man jedoch nicht immer, daB Punktschitzungen auf

Grund solcher konditionalen Zdhlungen nicht biasfrei’sind.

Anhand der Bestimhung der Zahl der Leukozyten per rnm3 Blut mit Hilfe
einer Zdhlkammer wird die GréiBenordnung vaon diesem.Bias gezeigt.
Ahnliche Verzerrungen kinnen z.B. bei Z&hlungen zur Bestimmung von
Radioaktivitédt entstehen.

J. Berger: Reassoziation von DNS unter der Annahme von Mutationen
am DNS Strang

Abweichung von der theoretisch erwarteten Reaktionskinetik bei der
Reassoziation von DNS aus Seegurken im Experiment filhrten auf die
Annahme, daB Mutationen am DNS Strang Ursache dieser Abuweichungen
sein kinnten. Bei der Reassoziation zweier einzelnmer DNS Strénge

zu einem Doppelstrang miissen v aufeinanderfolgende, sich gegeniiber-
liegende Pgsitionen (Basen) zueinander passen, um die Reaktion
einzuleiten. Ohne Mutationen bestehzn bei einem Strang mit n Posi-

tionen n-v+1 Mdglichkeiten.
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Bei m Mutationen gibt es (;) Miglichkeiten fir die Lokalisation der
Mutation. Das statistische Problem besteht nun darin, abzuschitzen,
wieviele der urspriinglichen Sequenzen der Linge v nach der Mutation
erhalten bleiben und ob die durch die Mutation bedingte Einschrinkung
der Reaktionsmidglichkeit die experimentell beobachtete Abweichung vaom
Modell erkldren kann.

Die Lidsung der Aufgabe wird in einem Simulationsmodell gegeben.

. W. GAUS: Statistische Auswertung von in vitro Versuchen zur intesti-
nalen Absorption von Fettsduren

Bei der Untersuchung, ob kurz- oder mittelkettige Fettsduren von

der Mucosa-Zelle aufgrund von Diffusion oder aufgrund eines aktiven
Carriertransports sufgenommen werden, wurden frische Diinndarmstiick-
chen von Ratten in einer L&sung mif radioaktiv markierter Fetts&ure
inkubiert und die Menge der absorbierten Fetts&iure bestimmt. In einer
varianzanalytischen Ausuertung konnten nur Teilaspekte abgekldrt wer-
den: Inkubationszeit, Kettenli#nge der Fetts#uren, pH-UWert der Lisung
und miglicherweise die Konzentration der Lisung haben EinfluB auf die
Absorption. Es erschien zweckm#Big, die Absorption als Funktion der
Inkubationszeit darzustellen. Wegen der groBen Fehlerstreuung der
MéBwerte ist es nicht sinnvoll, an die MeBwerte eine Funktion anzu-
passen. Es Qird gezeigt, daB sich - neben der in der Literatur ver-
tretenen Meinung - die Absorption in den Versuchen auch aus einer
aktiven und einer passiven Komponente, die sich unabh&ngig {iberlappen,
erkldren 18Bt. Die Differentialgleichung dieses Modells wird ange-

‘ geben.

F.X. WOHLZOGEN: Zur Problematik van Ringversuchen

Ringversuche an medizinisch-chemischen Laboratorien dienen in erster
Linie der Information (iber die Leistungen dieser Labors beziiglich
Richtigkeit und Genauigkeit ihrer Analysenergebnisse. Bei Ringversuchen
verwenden die teilnehmenden Labors grundsidtzlich nur ihre Rowtine-

‘ DFG Deutsche
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methaden. Es ist daher ein Problem, ob und wie auf Grund der
Ergebnisse von Ringversuchen Empfehlungen iber Analysenmetho-
den gegeben werden ki@innen, da, statistisch gesehen, die Faktoren -
"Methode®” und "Labor" vollsténdig vermengt sind. Es kann also
z.B. eine an sich gute Methode zu schlechten Analysenergebnissen
fiihren, nur deshalb, weil sie von einem schlechten Labor verwen-
det wurde. ﬁine der Voraussetzungen fir eine objektive Methoden-
beurteilung in Ringversuchen wdre eine Laborbewertung. Ein Ver-
such fiir eine derartige Bewertung, durch Reihung der Labors hin-
sichtlich der Zuverldsslichkeit ihrer Analysenergebnisse, wird
zur Diskussion gestellt.

P. IHM: Der mittlere Fehler bei therapeutischen Versuchen

Wird bei r Versuchspersonen der Effekt von p Medikamenten unter-
sucht und werden pro Person und Medikament bestimmte physiologi-
sche oder biochemische GriBen an q Zeiten gemessen, kann man zur
Auswertung eine Varianzanalyse vom Typ des "Nested Design" vor-
nehmen. Im Allgemeinen wird die Angabe des mittleren Fehlers fiir
einzelne Mitteluwerte verlangt, insbesondere um Vergieiche von
Mittelwerten durchzufiihren. Fiir die einzelnen Vergleiche miissen
jedoch ganz verschiedene Varianzsch&tzwerte herangezogen werden,
so daB die Angabe eines einzigen mittleren Fehlers nicht ausreicht.
Dies hat insbesondere Konsequenzen fiir die beliebte Kurvendarstel-
lung von Mittelwerten mit Fehlergrenzen. '

A. NEISS:Ein Verfahren zum Vergleich der relativen Wirksamkeit
zweier Substanzen )

Fiir die Standard (S5)- bzw. Testsubstanz (T) sei der Zusammenhang .
zwischen Daosis (x) und Wirkung (y) durch

S: y= o + ng _ T: y= of +Byx

gegeben. Die relative Wirksamkeit von T ist dann

6 = BT /Bs.

Es wird ein Verfahren zum Vergleich der relativen Wirksamkeit

zweier Substanzen, d.h. ein Test von Ho: @, " = go(Z).gegen
H1; 0(1) *552) , vorgeschlagen. Ausgehend von Beobachtungen

DFG Deutsche
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- A wird zundchst ein gemeinsamer Konfidenzbereich K fir 551)

wd (2

S1= ga mit K mindestens einen gemeinsamen Punkt besitzt.
Andernfalls gelte H1
Verallgemeinerung der Methode von Fieller herangezogen. Die

berechnet. H0 wird angenommen, falls die Gerade
. Zur Konstruktion von K wird eine 2-dim.

Eigenschaften des Tests werden an Hand von Monte-Carlo-Unter-
suchungen diskutiert.

H. HULTZSCH: Datenerfassung und Datenverarbeitung in Echtzeit-
. systemen

Priorititsorientierte Echtzeitsysteme lidsen heute die komplexen
Probleme der Datenerfassung und Datenverarbeitung mit einer hohen
Effektivitdt der aufgewendeten Mittel und der eingesetzten Arheits-
kraft. Wesentlicher Bestandteil solcher Systeme sind die zentrale
Verwaltung aller Dateien, eine direkte Zugriffsmiglichkeit aller
Systemkomponenten und eine konsequente Auftragsverkettung. Erl&utert
- wird dies am Beiépiel eines Systems zur Steuerung von Streﬁexperi—
- menten mit hochenergetischen Elektronen und eines Systems zur Hoch-
spannungsnetziiberwachung.

M. WEHRLI: Ein-Prqgramm fiir lineare Modelle

.Zur Untersuchung der Wirksamkeit eines schmerzlindernden Mittels
wurde ein Programm entwickelt, welches den EinfluB einer groBen
Anzahl von Variablen erfassen kann. Zu diesem Zwecke wird eine
Folge linearer Modelle durchlaufen. Da hierbei sehr viele Kon-

‘ ' stanten bestimmt werden mﬁasen,‘ ergeben sich Probleme der Sp’eiche»r—
platzorganisation. Mdglichkeiten fiir die Einsparung von Speicher-
plﬁt;en werden diskutiert.

H. ‘RIEDWYL: Simulation der WILCOXON-TestqriBe im Unterricht

Es wird gezeigt, wie man mit einem Kugelmischger#t oder mit Spiel-
karten auf einfache Weise das Verteilungsgesetz der Wilcoxon-Test-
griiBe bei Giiltigkeit der Nullhypothese simulieren kann.

Deutsche
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J. FISCHER: An application of discriminant analysis in heart
failure determination .

As a central characteristic in diagnosis the peak value of the .
carotid pressure derivative (max g%) was examined. The patients
have been selected into clinically defined groups with respect
to cardiac function. These being related to the effect of the
acute test drug isupruterenol, a logarithmically linear_partiai
regression series of burden evoked changes (and dosis) was
admissible with the maximum log-deviation of max %% as dependent
variable. This suggested to infer that maximum by initial ratios
of mac %%, systolic pressure and pulse frequency should be the
basic variables for the functions of which 30 types of linear

‘discriminant analyses followed. Performing those on the about

200 ng-burdened out of 500, this more homogeneous population

could he characterized the best, when writing pressure groups

to one clinically heart-sick and one healthy, respectively.
Discriminant analysis resulted in that all the three basic variables
should be used to attain a proper decision in about 90%. The method
is to be developed towards a two-phase mass screening making use
also of ergometric burden. )

"J.D.G. HABBEMA: Allocation Problems With Regions Of Doubt

‘.

Deutsche

In many medical allocation problems, for instance problems in
diagnostics and in pattern recugnitinn, there is a need to
recognize elements for which the observations give no decisive
answer with respect to the population of origin of the elements.
We call these elements "cases of doubt® and the name "region of
doubt® falls. In literature the determination of "regions of
doubt® and "cases of doubt®™ is mostly done by ad-hoc methods. In
order to get rid of this "ad-hocness" a model is developed for
allocation problems with regions of doubt. With some applications
in.the medical field we shall illustrate the theory.
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J. HERMAMS: Constrained Discriminatian

A review is given of J.A. Anderson's paper about contrained
discrimination between k populations (JRSS-B 31(1969) 123-139).
The purpose of it was to construct a model for the detection

of cases ,of doubt in allocation (discrimination) problems. Using
an example of k=2 populations it is shown that his model does
not adequately detect cases of doubt. However this can be done
more satisfactorily with a model presented by Habbema.

P. IHM: Methoden und Ergebnisse einer statistischen Archioclogie

Statistische Methoden in der Archﬁulugie werden bei wachsenden
Mengen von Fundstiicken immer mehr bentitigt und mit Hilfe der EDV
ausgewertet. Klassifikationsverfahren durch Clusteranalyse und
Taxonometrie und Verféhren zur chronologischen Ordnung spielen
eine grdBere Rolle als statistische Tests. Modelle fiir die Merk-
malsverdnderung von Funden in Abh&ngigkeit von der Zeit miissen .
entwickelt werden. In Matrixschreibweise kann das Auftreten bzw.
Verschuinden der interessierenden Merkmale der Fundstiicke {iber-
1-Metrik d, so
-gibt d (ﬁk,ﬁi) einen relativen Entwicklungsabstand zwischen dem

sichtlich dargestellf werden. Definiert man eine L
k-ten und 1l-ten Fundstiick an; der euklidische Abstand wire hier-
zu ungeeignet. Neuere Ergebnisse zur Analyse des Modells von

Ford werden angegeben.

E. WALTER: Fehlerwahrscheinlichkeiten bei einem Ausreiﬂerpfoblem

oF

Gegeben seien k unabhi#ingige ZuFallsVariable’X1,..., Xk' van denen
mindestens k - 1 die gleiche Verteilung haben. Bei der Priifung
der Hypothese

Hy? Flxqyeenyx,) T;[ Flx;)

H;: f(x1,...,xk) =g (xi) < e f(xj) ; 5 = Hpeeo)Hy
wurden die folgenden Fehlentscheidungen betrachtet:
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Entscheidung fiir
1. Hi' wenn 1} - Hi vorliegt.

2. ?}' wenn E Ha vprliegt.
3. Ho' wenn 1& vorliegt.

k. Keine Entscheidung, uenn~5 vorliegt.

5. Keine Entscheidung, wenn HD vorliegt.
Das Likelihood-Ratio-Prinzip ergab z.B. fiir die Priifung von
Ho—»% die Prifstatistik A F0 _

v Lsoor ®
Anwendung auf das Problem der biostatistischen Vaterschaftsbe-
stimmung wurden betrachtet, wobei Fehlermahracheihlichkeiten,
die von der a-priori-Verteilung unabh#ingig sind, mit Hilfe von ’ ' .
Monte-Carlo-Methoden geschiéitzt wurden.

R. REPGES: Einige Probleme der Zeitreihenanalyse

Es wurde eine Ubersicht iiber die im Rahmen der Theorie der
stationdren stochastischen Prozesse zur Verfiligung stehenden
Modelle gébuten und anhand von Beispielen erl&utert. An einem
medizinischen Uberuachungssvstem wurdeé ein asutoregressiver An-

vy = E:Bi Ve g +z:x3 zj(t) +ouy
vorgeschlagen und ein Schdtz- und Testverfahren in Anlehnung
an einen sequentiellen Test von T.W. Anderson (1971) diskutiert.

satz

V . REIMANN: Vergleichende Fregenzanalyse von EEG und Augenbewegung

. .

Nach einer systemtheoretischen Hypothese von Keidel ist die wihrend
des Fixierens vorhandene Frequenz der Augenbewegungen auch im EEG
zu erwarten. Zur Stiitzung dieser Hypothese werden Leistungsspektren
und Cross-Korrelationen von EEG und Augenbewegungen gemacht. Es
zéigt sich, daB bei geringer optischer Afferenz eine hohe Korrela-
tion besteht. Bei hoher optischer Afferenz ist die Korrelation ge-
ring. Die Aussagen entsprachen der Hypothese.
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B J. BAMMERT: Modelluntersuchungen zur Monozytopoese

Um die beobachtete Rhythmik von etwa 5 Tagen im Blutmono-
zytenspiegel zu erkldren, wird ein Regelkreismodell ' ange-
setzt mit einer 3-Kompartiment-Kette als Regelstrecke und
einer nicht-linearen -Riickkopplungsfunktion. Schuwierigkeiten,
die durch Beobachtungsunschdrfe und absolute Wissensliicken
entstehen, werden diskutiert. An Simulatiunsergepnissen fir
den Extremfall trédgheitsloser Enzymdynamik wird erschlossen,
. daB die Anzahl der Pri#kursarengenerationen n=1 oder n=2 sein
muB und ﬁaB ein engerer Regelkreis existieren wird, der an der
Reduktion von n=2 auf n=1 eingreift.
Weitere Erfolge durch Modellstudien sind erst dann zo erwarten,
wenn das beteiligte Enzym experimentell in vivo und guantitativ
kontrolliert werden kann. '

\ H. NOWAK: Ein offenes 2-Kompartiment-Modell

Bei der Ermittlung der Konzentration einer Substanz im Herzge-

webe bietet sich ein 2-Kompartiment-Modell mit den Komparti- .

menten Blut und Herzgewebe (Interstitium) an. Unter gewissen

Voraussetzungen lassen sich zwel Differentialgleichungen fiir

die Mengen der Substanz in den Kampartimenten angeben

m1»= i-0 + agm, - a,, m,

mz = = BgyMy + B4, M.
; Hierbei sind i die einstellbare Inputfunktion und o die im Experi-
. ment beobachtbare Outputfunktion, die andererseits im Modell mit

‘0 = 8,m, angesetzt wird.

Neben der Lisungsmiiglichkeit fir die System-KenngriBen 8418401854
auf einem Analogrechner kann man das Problem durph eine inhomogene
lineare Differentialgléichung 2. Ordnung ldsen. ﬁs werden die L&-
sungen fir die Mquen my und Knnzentratiﬂ!ﬁci = ;i angegeben und
diskutiert - insbesondere einige SchluBFulgerungei. Zum AbschluB
wird auf notwendige Erweiterungen des Modells hingewiesen, um
dem physiologischen Saéhverhalt gerechter zu werden.
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H.J. JESDINSKY: Beurteilung von Abhingigkeiten aus nichtzufalllgen
Stichproben

Es werden Schdtzungen und Tests auf Unabh#ngigkeit fiir Abhingig-
‘keitsmaBe bei nichtzufdlligen Stichprnbeh betrachtet. '
In.dem Fall der Abmeichung der ‘Stichprobe von der Zielpopulation
in nur einer Randverteilung kann man bei zwei zweistufigen Merk-
malen eine Vefbeéserung der Schiitzungen und Tests erfeichen, bei

der bivariaten Normalverteilung ergibt sich die bekannte Unter-
schdtzung des Korrelationskoeffizienten dem Betrage nach.

Weicht die Stichprobe in beiden Randverteilgngen von der Zielpopu-
lation. ab, so erhd@lt man beil der Vierfeldertafel sowohl als auch

bei der Normalverteilung ein Pelynom 3. Grades fiir das Abhéngigkeits-
maB. . : .

Anschauiiche Fnlgerungen sowie Anwendungen in der Epidemiologie und
Medizinsoziologie uardeh»diékutiert..

E. BRUNNER: Eine verteilungsfreie Varianzanalyse bei mehrfacher
Klassifikation

Es wird das lineare Modell )(i ik /l-+ a + B + X‘ij + €, 1k betrach-
tet, wobei die aijk nur als unabhangig vuneinander vorausgesetzt
uerden. Es werden TestgriiBen aufgestellt, um Spalten-, Zeilen- und
Wechseluirkungseffekte zu testen, falls die xi'k durch Rangzahlen
r.jk oder allgemeine Rangscores ersetzt werden. Die analog zur

parametrischan Var1anzanalyse gebildeten TestgruBen sind asymptotisch

X 2. verteilt mit entsprechenden Freiheitsgraden. Es wird kurz
untersucht, fiir welche Stichprobenumfinge die ‘i 2—Uerteilung bereits -~
als Ndherung fiir die Verteilung der PriifgrBen brauchbar ist.
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J. KRAUTH: Lokale Optimalitét des Wilcoxon - Zweistichproben-

tests gegeniiber Skalenalternativen

Es wird eine Klasse von J-férmigen bzw. unimodalen Verteilungen ange-
geben, beziiglich der der Wilcoxon-Zuweistichprobentest bei Voraus-
setzung paositiver Zufallsvariabler lokal bester Skalenrangtest ist.

Bei Verwendung der Ridnge der Absolutbetriige erweist sich der Wilcoxon-
Zweistichprobentest auch als lokal bester Test bei heziiglich Null
symmetrisch verteilten Zufallsvariablen. Die entsprechende Verteilungs-
klasse erhdlt man, wenn man die Dichten der oben erwdhnten Verteilungen
an der Ordinatenachse spiegelt. :

H. Prestele (Erlangen)

o




oF

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

o0&




