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Mathematische Statistik

11. bis 17. Mdrz 1973

Die diesjihrige Tagung, die unter der Leitung von K. Hinderer
(Hamburg) und F. Eicker (Dortmund) stand, spiegelte erneut die
stindig zunehmende Aufficherung der Stochastik wider. Die.Mehr-
zahl der 23 Vortridge - mit z.T. recht lebhaften Diskussionen -
befaBte sich mit Themen aus den Gebieten Schitztheorie, nicht-
parametrische Methoden, Sequentialverfahren, asymptotische Ent-
wicklungen, Entscheidungstheorie und Regressionsmodelle. Dazu
kamen Einzelthemen aus verschiedenen Bereichen der Mathemati-

schen Statistik und der Wahrscheinlichkeitstheorie.

Leider konnte eine gréBere Anzahl von auslindischen Statistikern
aus verschiedenen Griinden den an sie ergangenen Einladungen
nicht Folge leisten. Dies fiihrte dazu, daB es nicht im vorgese-
henen Umfange zu einer Schwefpunktbildung.auf dem Gebiet der
Sequentialverfahren kam, gab jedoch andererseits die Méglich-
keit, wenigstens einen Teil der jiingeren westdeutschen Statisti-

ker an der Tagung teilnehmen zu lassen.

Teilnehmer

Ph. Artzmer, Strasbourg F. Eicker, Dortmund
V. Baumann, Hohenheim J. Fabius, Leiden
K. Behnen, Freiburg W. Fieger, Karlsruhe
R. Beinhauer, Regensburg F. Fischer, Bonn

R. Borges, Giessen P. Ginssler, Bochum

C. Brown, z.Zt.Erlangen F. Hampel, Ziirich

K. Daniel, Bern H. Hecker, Dortmund
U. Dieter, Karlsruhe K. Hinderer, Hamburg
H. Drygas, Bonn J. Kindler, Karlsruhe
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H.-P. Kirschner, Freiburg U. Rieder, Hamburg
0. Kraffte, Hémhu;g M. Rosenblatt, La Jolla (USA)
V. Kurotschka, Gottingen H.-J. Sander, Mannheim
H.-E. Lahmann, Clausthal S.-Schach, Dortmund
J. Lehn, Regensburg M. Schaefer, Hamburg
R. Ludwig, Wiirzburg N. Schmiéz, Miinster
H. Luschgy, Miinster B. Schorr, Genf
V. Mammitzsch, Miinchen H. Stérmer, Mannheim
K. Miescke, Mainz W. Vogel, Bonn
D. Morgenstern, Hannover H. Walk, Stuttgart
F. Nanopoulos, Strasbourg H. Witting, Freiburg
W. Oberhofer, Regensburg W. Wertz, Wien
F. Osterreicher, Wien Y. Yahav, Tel-Aviv
M. Rasche, Miinster W.R. van Zwet, Leiden

Vortragsausziige

Ph. ARTZNER: tiber die Darstellungen der Wishart-Verteilungen

Es sei T = (xl,...,xn) ein n-Tupel von zufilligen k-dimensiona-
len (Spalten-) Vektoren; die zufidllige Matrix:gxixi.ist die Ma-

trix der zufdlligen positiven quadratischen Fo%m Q:

w " <-u,Xi>2 , ueRX , <,> Skalar-Produkt.
1

Fallé die gemeinsame Verteilung von T totalstetig ist, findet
man, daB die Form Q fast sicher den Rang min(n,k) hat. Es gilt
folgender Satz: i )
Es seien X und Y k-dimensionale (k>]) Zufallsvektoren mit total-
stetigen Verteilungen, deren Dichten stetig und strikt positiv
sind. Es seien (xl,...,x ) und (Y],...Y ) Stichproben von X bzw.
Y. Wenn die zufilligen Matrizen X X. X' und. ZPY Y' identisch
verteilt sind, dann gilt: n = p, X*' und YY' éxnd identisch
verteilt.

In dem Kegel der positiven nicht-ausgearteten quadratischen

3
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Formen im Rk ist es mdéglich, eine Familie Yr,'r> E%i , von

Dichten zu definieren, so daB Y, * Ys = Yr#s und Y, = W(k,n)
gilt, wobei W(k,n) die Wishart-Verteilung mit n(zk} Freiheits-
graden ist. Daraus folgt, daB W(k,n) fiir n>2k-1 Faktoren be-
sitzt, die nicht Wishart-Verteilungen sind. AuBerdem 1#Bt sich
zeigen: Es seien I' eine streng konvexe Fliche imIR® der Klase
Iﬂ, und M, ,M, bzw. N ,N, unabhingige gemd8 stetigen Dichten
identisch verteilte Zufallsvektoren mit Werten in I'. Wenn die

v. Verteilungen von %(Hlﬂdz) und %(Nlﬂlz) in einer Umgebung von T

I/

oF

M,,N ,N_ identisch verteilt.

1Qe?t1s$h sind, dann sind M], 2NN,

K. BEHNEN: Vergleich von asymptotisch optimalén Rangtests

unter beliebigen (benachbarten) Verteilungsfolgen.

Ausgehend von einer Arbeit von Vorlickova (1970) in der Zeit-
schrift fiir W-Theorie weiden die dort angegebenen asymptoti-
schen Verteilungs- und Schﬁrféaussagen fiir randomisierte Rang-
tests und Rangtests mit gemittelten "scores" unter Verwendung
~der Methoden aus Behnen AMS (1972) zuerst auf den_Fall belie-
biger Verteilungen und auf beliebige benachbarte Alternativen-
folgen ausgedehnt. Diese Aussagen werden dann verwendet, um
Ergebﬁisse iiber das Verhalten der ARE von zwei Rangtests mit
gemittelten "scores" zu erhalten, die analog sind zu den ent-
_sprechenden Aussagen in Behnen (1972) fiir den Fall stetiger

Verteilungen.

. Insbesondere ergibt sich, daB der randomisierte Rangtest dem

entsprechenden Rangtest mit gemittelten "scores" asymptotisch
-fUr :alle zur Hypothese benachbarten Alternativenfolgen unter-

legen ist.

R. BORGES: Linear gebrochene Nutzenfunktionen.

‘Es sei 1% die Menge aller n-Punktverteilungen p|A, d.h.
l{a : p(a)>0}|5n, p(a)>o0, :Z p(a) = 1. Es sei ]% vollstidndig
: a€A

geordnet. AuBer den von Neumann-Morgensternschen Ordnungsaxiomen
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wird folgendes Axiom eingefiihrt: Aus ép + (1-a)r ~Bq + (1-B)r -
fiir ein Paar a,B €(0,1) folgt ap + (1-a)s ~Bq + (1-B)s fiir alle
s.fDieses Axiom ist schvﬁchér als das Samuelson-Malinvaudbche
Unabhingigkeitsaxiom). Aus diesen Axiomen - ohne das Letztge-

nannte - folgt die Existenz einer Abbildung u : A - @,+N)XIR],~

so da8 pLq<=>E u,/E u 5Equz"/nqu

1 1°

U. DIETER: 'Compound'Methoden zur Erzeugung Binomial- und

Binomial-verteilte Zufallszahlen mit Parametern n = a+b-] und

p lassen sich folgendermaBen erzeugen:

1. Hén erzeuge eine Beta (a,b)-verteilpe Zufallszahl s.

2. Ist s<p, so erzeuge man eine Binomial-verteilte Zufallszahl
kK mit Parametern n' = b-1, p' = %E%. Setze x = k + a.

3. Ist s>p, so'erzeugg eine Binomial-verteilte Zufallszahl k
mit Parametern n' = a-1, p' = %;Setze x = k. _‘l

Die Zahl x ist dann Binomial-verteilt mit n = a+b-1 und p.

Khnliche Methoden existieren zur Erzeugung Poisson- und Nega-

tiv-Binomial-verteilter Zufallszahlen. Man braucht dazu Gamma-

verteilte Zufallszahlen anstelle von Beta-verteilten Zufalls-

zahlen. Diése Methoden verlangen besonders gute Verfahren zur

Erzeugung von Gamma- bzw. Beta-verteilten Zufallszahlen. Hier-

fiir werden Acceptance-Rejection Methoden vargeschlageh, bei

denen die majorisierende Funktion die Normal- bzw. Exponential-

Verteilungsfunktion ist.

Q

| H. DRYGAS: Eine Bemerkung iiber multiple Regressionsmodelle.

Es sei Y eine zufillige nxm-Matrix, EYEL, Cov Yé{(IXZ)TzzO}.
Bekanntlich gibt es genau dann einen gleichmidBig besten linea-
ren erwartungstreuen Schitzer von EY, wenn der lineare Teil-
raum in der Form L = L]x...me geschrieben werden kann. Dies
ist auch dann richtig, wenn ] positiv-semidefinit ist. Aller-
dings scheint es dann, daB die angegebene Form von L auf Grund

der Ausartung von Z ausgeschlossen ist, da Interrelationen
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zwischen den Komponenten von EY bestehen miissen. Es wird aber
gezeigt, daB die iiblichen Schitzungen diese Interrelationen
automatisch erfiillen. Eine Anwendung bei der Hochrechnung von

Wahlergebnissen wird angegeben.

F. HAMPEL: Some questions about asymptotic expansions.

While presently already many good robust point estimators are
known, and while asymptotic normélityAtakes care of their
distributions and also of confidence inte}vals roughly for
n>20, sometimes already for n>10, the questions arise how
traditional asymptotic expansions and large deviation methods
can help for the remaining small values of n, and which known
numerical studies indicate their quality. - For M-estimates of
location, and in particular for the arithmetig mean X, the
speaker derived the first two terms of an apparently rather
unfamiliar expansion, namely for p;/pnl where Py is the demns-
ity of the estimator applied to n observations. In the special
case of X and the uniform distribution, this method gives
excellent results down to n = 2; further cases will be tried.
The expansion for X is related to (and slightly improves upon)
the saddlepoint approximation obtained.by H.E. Daniels, which
in turn appears likely to be usually superior to the more
common Edgeworth (and related) expansions as well as to large

deviation theorems.

Es werden Linearkombinationen von Ordnupgsstatistikén bei zu-
grundeliegender Rechteckverteilung iiber (0,1) betrachtet und
Bedingungen angegeben, unter denen sie asymptotisch normalver-
teilt sind. Dazu werden in der Darstellung

1 =2 N S

n “/xloin Yin~ 537) die Grésen U, -

;%T nach der Bahadur-
Approximation der Stichprobenquantile niherungsweise durch
i .
F, & -

i . o e .
';:T') ersetzt. Da die empirische Verteilungs-
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funktion Fn als Summe von unabhingigen Bernoulli-Variablen ge-
schrieben werden kann, erhdlt man nach Vertauschung der Summa-
tionsreihenfolge eine Approximation von Tn durch eine Summe un-
abhdngiger Zufallsvariabler, auf die der Zentrale Grenzwert-
satz angewandt werden kann. Die Bedingungen fiir die Konvergenz
gegen N (0,02) sind var T = 6% und /% % bX |ain|# 0. Der Feh-
lerterm konvergiert im zweiten Mittel gegen Null, falls zu-

: 1 .
- v sr- . . < o ‘wird.
sdtzlich szp ar (-~ z |q1n|U1n) vorausgesetzt wir

H.-P. KIRSCHNER: Uber die Aquivalenz zweier Randomisierungs-—

- arten 'in der Statistik

Bekanntlich gibt es in der Statistik zwei Arten, durch Rando-
misieren zu einer Entscheidung zu kommen. Entweder man ermit-
telt nach vorgegebener Verteilung eine unrandomisierte Entschei-
dungsfunktion, oder man randomisiert auf dem Entscheidungsraum
in Abhéngigkeit von der jeweils vorliegenden Stichprobe. Es

wird diskutiert, uuter'ﬁelchen Bedingungen beide Randomisierungs-
arten risiko-ﬁquivalentAsind, d.h. wann sich fiir alle zur Ent-
scheidung zugelassenen Verteilungen iiber dem Stichprobenraum"
dasselbe Risiko ergibt. Mit Hilfe einer Version'des Integral-
Darstellungssatzes von Choquet-Bishop-de Leeuw wird gezeigt,

dasg Risiko-ﬁquivglenz vorliegt in einem nicht-sequentiellen
statistischen Entscheidungsmodell mit kompaktem, metrischen
Entscheidungsraum, nach unten halbstetiger Verlustfunktion, so-

wie dominierter Klasse von zugelassenen Verteilungen.

0. KRAFFT: Ein Beispiel zur Minimax-Schitzung.

Es ist bekannt, daB beim Testen von k einfachen Hypothesen.das
Minimax-Risiko expomentiell gegen Null konvergiert, wenn bei
unabhingigen Beobachtungen der Stichprobenumfang gegen Unend-
lich geht. Die wenigen bekannten Beispiele fiir entsprechende
Schitzprobleme zeigen, daB bei Verwendung der quadratischen
Verlustfunktion das Konvergenzverhalten des Minimax-Risikos

wesentlich schlechter ist. Es ist zu vermuten - und wird fiir
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den Fall des Schédtzens des Parameters der Binomialverteilung
belegt - , daB bei Verwendung stiickweise konstanter Verlust-

funktionen ebenfalls exponentielle Konvergenz eintritt.

V. KUROTSCHKA: The design of complex experiments.

Es wurde ein Uberblick iiber die Fragestellungen def optimalen
Versuchspldnung bei komplexen Beobachtungsmodellentgegeben.

Die Sonderstellung der’ linearen Beobachtungsmodelle wurde aus-
fiihrlicher diskutiert. Ein anschaulich nicht evidenter optima-
ler Versuchsplan wurde als Beispiel der aligemeinen Theorie der
optimalen Versuchsplanung bei komplexen Experimenten mit quali-
tativen EinfluBfaktoren angegeben und anhand einer praktischen

Problemstellung diskutiert.

J. LEHN: Schranken fiir das Minimax—Risikd‘beim Testen

Seien (H,E,ﬁ) ein o-endl. MaBraum und W = WM, 8 ,u). die Menge
aller bzgl. p totalstetigen WahrscheinlichkeitsmaBe auf & .

Durch

d(p,q) = sup [p(K) - q(K)| (p,q e&W)
ReER

ist in W eine Metrik erklirt. Hl und E2 seien nichtleere dis-
junkte Teilmengen von W, die Hypothesen, A = {8 e[o J]M : 8§ B-
meBbar} die Menge der Tests sowie
sédp fiir peH | :
rG(P) = (" o A (c>l) d1e R1s1kofunkt1on
i . g - oo s T ‘ein€és Tests.
c e [(1-8)dp . fiir Péﬂz - ..

‘Bezeichnenvkﬂ die konvexe Hulle von H (i=1,2) und r* das Mini-
max-Risiko, so g1lt mit d':= d( Hl kBz)

c(l-d ) _ A s |

g o S Trgl T T= .

Werden auf Grund der Beobachtung von n unabhingigen Wiederholun-
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gen einstufige Entscheidungen getroffen, so sei das Minimax-
Risiko mit ‘t: bezeichnet. Damit ergibt sich der

. . o k. k L
Satz: Mit do" d(Hl’HZ) und dl" d( Hl, HZ) gilt:

n
: c(l-do) & 2¢c .
1+c h3 Tn h3 n .2
| exp(f d])+2c
|
K.-J. MIESCKE: Eine partielle Ordnung von Vektorklassen und .)

|
| ihr Zusammenhang mit Kendalls T und konvexen

Funktionen.

In ]Rn/Dn wird eine partiélle Ordnung erkldrt, wobei D, die Dia-
gonale des ®R® ist. Der Zusammenhang mit bekannten partiellen
Ordnungen von Permutationen wird dargestellt, und die Besonder-
heiten der Ordnung in IRn/Dn werden hervorgehoben. Insbesondere
lassen sich Konvexitédt und Konkavitit von Funktionen durch

diese Ordnung charakterisieren.

SchlieBlich werden Vektoren ;e]Rn mit zufdlligen Vektoren P
iiberlagert und ein enger Zusammenhang zwischen der Ordnung von
[;] emn/Dn und der stochastischen Ordnung von ‘r(-y)+-€) herge-
stellt, wobei T der Rangkorrélationskoeffizient von M.G.Kendall
ist. ’

‘D. MORGENSTERN: Ein Tripel-Korrelationskoeffizient.

Als Analogon der Kovarianz zweier Zusfallsvariablen und wegen ﬁ
. w2
der Verwendung bei nichtlinearer Regression Z = a+bX+cY+dX"+eXY+fY

wird E(XYZ) aIs MaB fiir die Abweichung der 3- dimensionalen Ver-
teilung von den Marginalverteilungen von je zweien (Be1sp1e1')
diskutiert: Normierung durch Division durch [E(|X| )E(|Y| YE([z| )]
ergebe T. Aus Hélderscher Ungleichung oder durch eine Beziehung
zwischen arithmetischem und geometrischem Mittel folgt IT!i-‘

und eine Deutung von T = 1. Fiir ein Analogon des Gebeleinschen
Maxim'alkorrelationskoeffizienten wird das Integralgleichungs-
system aufgestellt. Der Zusammenhang mit den Pearson-Lancaster-

schen MaBen und die Bildung eines Rang-Tripel-Korrelations-

Deutsche
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koeffizienten wird erwdhnt.

W. OBERHOFER: Die asymptotische Verteilung von Schitzern

in Regressionsmodellen,

n
Betrachtet wird die Regression Y, = 2 Bvxtv +u fir
v=1

‘'t =1,2,...T, wobei Ve die endogene Variable, x_ . die vorherbe-

tv
stimmten Variablen und Bvdie Parameter sind. Die Stdrvariable

t
Matrix.

" U_ besitze eine im allgemeinen nicht diagonale Varianz-Kovarianz

Untersucht wird die asymptotische Verteilung der Quasi-Maximum-

Likelihood-Schitzer, der zweistufigen und der Minimum-Distance-
Schétzer. Unter allgemeinen Bedingungen wird ein Satz angegeben,
der gestattet, die asymptotische Verteilupg der erwihnten Schit-

zer anzugeben.

F. OSTERREICHER: Eine asymptotische Eigenschaft der Test-"
Divergenz . »

In einem friiheren Vortrag wurde fiir das Konzept der Test-Diver-
genz eine qualitative asymptotische Aussage sowie eine Charak-
terisierung der paarweisen Suffizienz angegeben. In diesem Vor-
trag wird mit Hilfe einer Beziehung von I. Vajda und einer .wei-

teren hier bereitgestellten Beziehung unter der Annahme einer

. stationdren unabhingigen Folge von Beobachtungen eine quantita-

tive Aussage erzielt; ndmlich daB die Folge

n

(IT(Po ,Pl n),‘ne]N) der auf die zu'den'e}step n Beobachtun-
gen gehBrigen.O-Algébta 'ghléipgeschrﬁhkteﬁ Tésf-Dive;genzen"

exponentiell gegen IT(Po’Pl) = 1/2 konvergiert.

U. RIEDER: Stoppmodelle in der dynamischen Optimiérupé

In einem instationidren Stoppmodell der dynamischen Optimierung

(S,A,p,(qn),(tn),(gn)) bezeichne S den Zustandsraum, A den Ak-
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tionenraum, p die Startverteilung, (qn) das Bewegungsgesetz, L
die Gewinnfunktion fiir das Zeitintervall (n, n+l] und &, die
terminale Gewinnfunktion zur Zeit n. Unter einer Politik ver-
steht man ein Paar (f,T), wobei f = (fn) eine Folge von Ent-

scheidungsfunktionen fn'ist, die die Aktionen bis zum Stoppen

bestimmen, und T eine Stoppzeit ist. Ist G: der maximale
bedingte erwartete Gewinn im Zeitraum (n,m], so existiert stets

oo
G := lim Gm, ne€lN. V_ bzw. G_ sei der maximale bedingte erwartete
n = n n n

Gewinn im Zeitintervall (n,~), wenn alle Politiken (f,T) mit
beliebigen bzw. mit endlichen Stoppzeiten T : (SXA)oo + {n,n+1,...,»}
zulédssig sind. Es werden Bedingungen vorgestellt, unter denen

die Identititen G: = Gn, nelN und sogar G: = Gn = Vn,nelN gel-

ten. AuBerdem wird ein allgemeiner Existenzsatz fiir optimale Po-

litiken angegeben.

M. ROSENBLATT: Estimation of probability density functions.

variables with continuous density function f. Consider an estimate
c . 1 ) n x_xj i i .

n(x) IO jZ]w(FTE)) with w a weight function and b(n) a
bandwidth with b(n) > 0, nb(n) + ® as n+ =, Under appropriate
conditions on f (smoothness) and w (bounded support or smooth-
ness- the asymptotic distribution of the functionals
sup |£ (x) - £(x) |//E(x) and ['|f (%) - £(x)|2/£(x) dx

is evaluated as n » . This work is due to P. Bickel and myself. N

M. SCHAEFER: Eine Ungleichung vom‘BerryiEsseeniTyf.

z(1) (n)

R 1

te k-dim. Zufallsvektoren mit Mirtelwertvektor O und positiv de-

seien stochastisch unabhingige identisch verteil-

finiter Kovarianzmatrix . U sei ein k-dim. normal-verteilter

Zufallsvektor mit demselben Mittelwertvektor O und derselben Ko-

varianzmatrix I. Ferner sei fn eine stetige reellwertige Abbil-

dung des R, von der Form fn(z) = z|+tn(zz,...,zk), und Fn bzw. F

k

Let Xl,...,Xh be independent identically distributed random
on
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-5 n .
sei die Verteilungsfunktion der Zufallsvariablen fn(n 2 Z Z(J))

j=1
bzw. £ (U) Unter der Voraussetzung, daB das dritte absolute Moment
von (]) endlich ist, und unter der weiteren Annahme, daB die

Funktion L zwei Regularititsbedingungen erfiillt, 148t sich fir den

Abstand s zwischen Fn und Fon die folgende Ungleichung herleiten:

1
2
<
Sp = (c°+ clJl,n)n + c2YnJ2,n + c3J3,n
Dabei sind c,s¢; von k und der Verteilung Q von Z(J) abhingende,

¢,,C4 Dur von k abhingende Konstanten,'{Yn} ist eine von k und Q
abhingende Folge, die schmneller als jede Potenz.von n-] gegen Null

strebt, und J PR |

1,n i,n sind von k, Q \_mdvrn abhingende Integrale.

N. SCHMITZ: Einige offene Probleme der Sequentialanalyse

Definiert man eine .unbeschrinkt-sequen tielle Entscheidungssitua-

tion mit k'(>2) einfachen Hypothesen (sES ) als ein: Tupel

(xa p( ),...,P(k))' mit (x,a) = Hxv, 'ﬂ'%), P(i W-MaBe auf OL,‘

Deutsche
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- P(1)= TIPv(l)’Pv(l) H-Maﬂ iiber (X ab), bedeutet den Fall

unabhingiger Versuche, (X fl )= (X a])v>1 und P2 TT p(l)
mit pv(1)=pl(1),vzl denjenigen unabhingiger Versuchsw1eder-
holungen — :

. AN . (1) (k-1)
und ein k-Entscheidungsverfahren § als ein k-Tupel (T1,p seeesP )
von Stoppregeln erster Art mit
k-1 :

2 p (1)<l so ergeben sich im Zusammenhang mit dem Satz von

Wald und Wolfowitz die folgenden offenen Probleme.

(1) Man charakter1slete d1e Klasse der

a) sES2 iber unabhanglge Versuche» b)_gEsé,'éo dgg.iedet;
LQST &* s1multan optxmal 1st.
(25 Han'charakterisieie ‘die Klasse der

a) sBS2 iiber unabhingige Versuche b) sES2,

o
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so daB zu jedem (a],a2)> 0 mit al+a2<l ein Test § mit

ui(d) = a; existiert, der simultan optimal ist.
(3) Man charakterisiere die Klasse der

a) (sES2

mit o, (6)+a (8)<1, so daB gilt

iiber unabhidngige Versuche, §) b) (sESZ, §)

6 Test mit o, (6)< oy (6)=DE (N, 6)<E (N, 6), i=1,2.

(4) Fiir welche sESk existieren simultan optimale k-Entschei-

dungsverfahren.

H. WALK und K. HINDERER: Eine Verallgemeinerung der Erneuerungs-—
prozesse. A

Behandelt wird ein stochastischer Proze8 auf mo mit Werten in
m+ und Zielbereich (a,a +B > (0<B<~), wobei ein potentielles
Uberschreiten des Zieles durch eine Phase der Stagnation er-
setzt wird und der Fall B = «» den gewdhnlichen Erneuerungsprozes8
liefert. Es seil Na die Wartezeit bis zum Erreichen des Ziels.
Fir vV(a) := EN ergibt sich die Integralgleichung V = 1+4F*V+Vr
mit F als Verte11ungsfunkt1on der ungestdrten Schrlttlange x]
und r(a) := P(X]>a+B). V ist endlich unter der Voraussetzung
P(o<xl;8)>o. Hierbei erhilt man V(a’)~alEXl, a »>®, fiir EX <=
Koqvetgenz von V(a) - a/EX]Vgegen einen Ausdruck mit einem V
enthaltenden Integral, das in einigen Beispielen ausgewertet
2t asymptotische Normalverteilung von Na'

1
Hilfsmittel sind die gewdShnliche Erneuerungstheorie und die’

wurde, und fir EX

Theorie inverspositiver Operatoren.

W. WERTZ: Zur Existenz von—chhteschatzungen.

fsei eine Klasse von Dichtefunktionen beziiglich eines g-endli-
chen MaBes p, das auf einem MeBraum (X,8) definiert ist, Pf(feF)
die entsprechenden WahrscheinlichkeitsmaBe. Aufgrund von n unab-
hingigen Beobachtungen einer nach Pf verteilten zufilligem Va-

riablen ist die unbekannte, { angehdrige Dichte f zu schitzen.

X sei ein weiteres o-endliches MaB auf (X,®), p>1 und fiir jede

meBbare numerische Funktion h mit
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suPreg Sn|Papfer < = el (B)
1/p

. o n _ Pypl n
sei § (h) := [su?feF(anxlh(x.,x) £(x) [PdPi@A(x",x)] .

1) Unter allen h, die (%) erfiillen, existiert eines, das Bp(h)
minimiert. ]

2) [ sei eine abzdhlbar erzeugte Teil-c-Algebra von mﬁ, die fiir
die Menge der ProduktmaBe'{P2: feF } erschopfend ist. Fiir jedes
h mit (*) gibt es dann eine [®G-meBbare Funktion g mit
GP(B)gﬁb(h)- )

3) Sei p=1. Unter allen Schitzungen h, die_(*) erfiillen und
selbst fast iiberall Dichten sind, existiert eine im Sinne von

1) optimale.

Y. YAHAV: On sequential selection procedures.

Let (m,;1<i<k) denote k normal populations LA N(ﬁ.,J) and let
HON tk DT 5y

be the ordered meanmns. We are interested in

select1ng the populat1on with the largest mean, namely uj-= (k)

Sobel formulated the problem in the follow1ng way:

(A) p zp(k-l)+e, €>0.

Under assumption (A) find the minimal N such that inf P. (correct
selection) ~ >1-a, where 0<d<l. It can easily be sho%h that this
problem has a solution, and it is easy to compute the solution.
The sequential extension to this problem calls for finding a
stopping time N that would keep iﬂpr(c.s.)éj-q and sup EN mini-

p

A Bayesian approach to the problem leads to asymptotic pointwise

mal. ~

optimal procedures when the cost of sampling converges to .zero
and if we assume (A) leads to Wald asymptotic oftimality. The
stopping rule is. "stop for the first n, such thét the posterior
risk at time n is smaller than the cost of sampling". This rule
can be used.in ofher families of distributions and asymptotical-
ly depends on the prior distribution omnly through its support.
This rule can be translated to the classical set up and consi-

dered asymptotically when 0.

o®
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W.R. VAN ZWET: Asymptotic expansions and deficiencies

of nonparametric tests.

Asymptotic expansions to order N_l are derived for the distri-
bution functions of nonparametric test statistics for the one-
and. two-sample problem, both under the hypothesis and under

contiguous location alternatives. From these expansions the

deficiencies (in the sense of Hodges and Lehmann) of these

Deutsche

tests with respect to their parametric competitors are derived.
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