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Seit langem bestand der Wursch, die Arbeiten. von:Safarévid
iiber die Konstruktion von Zahlkdrpern mit ‘gegebener :Galois-
gruppe auf .éiner Tagung genauer kennen zu lernen. “In. seifer
noch nicht -veréffentlichten Arbeit "Uber :das:Einbettungspro-
blem der algebraischen Zahlentheorie" stellt J.Néukircéh’Hilfs-
mittel bereit,.die den Zugang zu diesen Arbéiten wegéntlich

erléichtern und-hoffen laésen, daB man mit ihnen bei- dhhlichen

Problemen einer Losung ndher kommen wird. - - ¢ .::C

Auf die Initiative von Herrn Frey traf sich der Kreis um )

‘ P.Roquette, erweitert um Teilnehmer aus Erlangen,:Kdaflsrithe .

' und Regensburg. Aufgegliedert in einzelne Vozftl;fa‘ge:,wuzfgg;_;der
Beweis iiber die Exisf':enz' von Z.ahl‘kiirpern mit gegebe{nezr ;3-:Gruppe

an Hand der neuen -Ergebnisse von Neukirch vqrgetrageli.
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Obgleich fiir die Tagung nur zwei Tage zur Verfiligung stan-

den, war sie doch besonders deshalb sehr erfolgreich, weil

sie die Teilnehmer mit neuen Methoden bei der Konstruktion

von Zahlkérpern vertraut machte.

Leiter der Tagung war P.Roqugtte.

Teilnehmer

Brandis, Heidelberg
Frey, Heidelﬁerg
Géyér, Erlgngén'
Géhner, Heidelberg

Hain, Erlangen

‘Jarden, Heidelberg

K6hn, Erlangen

Leiéht; Héideiberg
Martens, Heidelberg
Matzat, Karlsruhe.

Vortragsausziige

Neukirch, Regensburg
»Pgnk, Heidelberg
Rehm, Karlsruhe '
Ritter; Heidelberg
Roguette, Heideiberg
Schheidgr, Erlangen '
Sehgal, Heidelberg :
Strubei, Reéepsbufé
:Transier, Hei&elberg

Zimmer; Karlsfuhe

NEUKIRCH: Ubersicht iiber den Beweisgang

Problem: Gegeben ist ein endlicher Zahlkdrper k wund es

sei 6 die Galoisgruppe des algebraischen Abschlusses von

k iber Xk . Zu vorgegebener Gruppe G der Ordnung p“
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ist ein Korper K 2zu konstruieren, dessen Galoisgruppe

iiber k isomorph zu G ist.

Bei der Losung des I;roblems beschrankt man sich auf die
Konstruktion von Scholzgchen Korpern. Ohne Beschridnkung
der Allgemeinheit ist G = Gg von & Elementen frei als
p~-Gruppe der p-Ni]..PgtA:en:zk;Lassg _p-'l erzeugt.

. Man fiihrt Induktion iiber c -aus.
Ist zu jedem & ein Scholzscher Korper . Kg mit ._,G(Kg/k)“Gg
gefunden, so ist das Einbettungsproblem

(+) 1 . el

so zu losen, daB v elnen Scholzschen Korper deflmert. Im
Allgemeinen 1st dleses Pro'blem uber K6 mcht losbar. Es
gibt aber zu jedem & ein d > 6 und einen surjektiven Ho-
mg;ngrphi_sm;s S Gg e Gg , so daB iiber dem durch _iS_ de-
finierten Unterkdrper K5 vpﬁ Kg das E:i.nl")ej‘:tungs’prob'l.em (»)

PEY S

. eine. Scholzsche Lisung hat.

Bm: Die Theorie des lEinbet,tungsproblems.

Ist op eine zu p gehdrende Zerlegungsgruppe, so.gibt es
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zu jedem globalen Einbettungsproblem

e®) : 1 A E—>G—>1

die lokalen Einbettungsprobleme

Tp
e®,) : 1—=A—=E — G —e T

P p ’

wobei G, := @(Gp) und E

~1 C.
b 3 (Gp) ist .

P

-

LokaI-GioBal-Prinzip: Falls A im Zentrum von E liegt,

ist das globale Einbettungsproblem genau dann ldsbar, wenn

alle lokale Einbettungsprobleme l&sbar sind.

Gewisse Loésungsmengen Lp von ‘e(ep) bilden eine lokale
Vorgabe L = T;T L, . Eine Losung von (&(®),L) ist eine

Losung ¢ : © — E , fir die’ wlgp € Lp' ist.
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Satz: Ist &(®) 1lésbar, so ist jedem Einbettungsproblem
mit lokaler Vorgabe (&(®),L) ein Hindernis n(L) in einer .gewisser
Hindernisgruppe A& zugeordnet, dessen Verschwinden gleich~

bedeutend mit der Losbarkeit von (&(®),L) ist .

. RITTER: Dualitdtssidtze

DFG

_Aus den Dualitétssét_zeﬁ von Tate und Poifou 1Bt sich die
"folgende Verallgemeinerung gewinnen: Ist A ein @—f'lodul, ’
so sei A'=Hom(A,n) der zu A duale Modul. Zu einer offe—

nen Untergruppe. A von

]vI Hq(ap,a) ist o, : Hq(G?A)‘ _"];,I Hq(“’p’“/rzs

komponentenweis durch die Restriktion definiert und es seien .
4%(0,4,A) := Koker', und v%(®,4,A) := Kerp/Kers .
Satz: Fir q = 0,1,2 stehen A3(®,A,A) und  v3(®,A",pL) <t
in Dualitdt. Dabei ist &1(®,A,A) die "Hindernisgruppe" . --

s

NEUKIRCH: Scholzsche Einbettungsprobleme

K|k heiBt Scholzsch hinsichtlich n , wenn fiir m = n-[g{:}:].‘ii
1) alle Primstellen p mit p/m-= voll zerfallen.

2) alle verzweigten Primstellen rein verzweigt und voll zer-

legt in k({y)/k sind.
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Satz: Ist G die Galoisgruppe von K/k , dann besitzt
Jjedes zentrale Einbettungsproblem mit Kern A eine Lo-

sung, falls K/k Scholzsqh hinsichtlich #A ist.

Ist K/k Scholzsch hinsichtlich p® mnit der p-Gruppe G ,

so gibt es eine lokale Vorgabe L zum Einbettungsproblem

€(8) mit Kern A = Z/px...XxZ/p, , so daB jede Losung von ‘1
(e(®),L) - eine hinsiqht{;qi p* T Scholzsche Kérpererwei- .
terung mit der Galoisgruppe E definiert. Uber das Hindernis

(L) gibt der folgende Satz Auskunft:

Satz: a) Falls K/k Scholzsch ist, gibt es eine bilineare
Abbildung (-, ) : H'(G,2/p) X H2(G,2/p) —» Z/p - und
H'(G,2/p) — 2/p x Z/p

eine lineare Abbildung ( )h A
mit der Eigenschaft: Ist (%), = 0 uwnd (x,%) = O fiir alle -

.

x € H(6,2/p) , so verschwindet das Hindernis = n(L) . Dabei

ist X durch die Gruppenerweiterung 1 — - A —— E ——» G ——» 1~
definiert. ' o

b) Falls k die 'p-ten Einheitswurzeln nicht enthilt, ist

n(L) =0.

STRUBEL: Funktionen von'Homomorphismen

An Stelle von G betrachtet man die Gfuppen Gg', die von

d Elementen als p-Gruppe der p-Nilpotenzklasse c¢-1 frei
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erzeugt sind und zeichnet fiir d = & gewisse surjektive
Homomorphismen S : Gg — Gg als "Eénonisch;f aus. Ein
solcher Homomorphismus definiert eine Inflationsabbildung
HY(6$,2/p) — HY(G3,Z/p) , wobei das Biia der Klasse x
mit xs bézeichnet wird. Die "Invarlanten" XS) und
(Xs)h sind auf diese Weise "Funktlonen von Homomorphlsmen" -
. mit Werten in einer endlichen abelschen Gruppe, fiir die '

ein Grad definiert ist. Rein kombinatorisch beweist man den

Satz: Sind f’l’ eee ’fk Funktionen von ka.noni’s‘chen Homomorphis-
men Gg — Gg vom Grad = n , so nehmen sie gemeinsam auf
mindestens.einem Homomorphismus den Wert O an, vorausgesetzt,

daB d groB-genug ist,

GEYER: Die Invarianten (x,X) , (X), als Funktionen von-

Homomorphismen

Die Gruppen ~ Gg' gewinnt man als’ Fak'.t'orgi'ﬁppe‘ der freien vor -

d Elementen .erzeugten Gruppé F nach einem gee:\.gneten Normal-

teiler F <« Unmittelbar erg:.bt smh daraus d1e Isomorphle von
. . Hz(Gg_q,Z/p) und H1(Fc/Fc+’l’z/p)‘ Weiter ist nach einem Er-

gebnis von Skopin F_ /F isomorph zum F_-Modul &. der
c bl a

c+1
Liepolynome.in 4 Variabeln von Grad < c , also daB Xe HZ(GS-1 s 2/D
als Charakter von xd aufgefaBt werden kann. Jedem dieser
Charaktere ist eine Ordnung beziiglich einer Variablen Xg zu-
geordnet und es zeigt sich, daB die Charaktergruppe von éed

eine Basis besitzt, die nur aus Charakteren der Ordnung < c

besteht.
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Lemma: Ist X von der Ordnung <n in Xg » SO ist die

Funktion f£(S) =X° eine Funktion vom Grad < n .

Satz: Ist X vdn der Ordnung = n in Xg 4 SO sind die
Invarianten £(8) = (Xs)h und .fi(S) = (S’(? ,XS) (fir i<s)

Funktionen vom Grad < n+1 .

HAIN: Existenz von EKérpern mit gegebener p-Gruppe

M: Zu vorgegebenem & gibt es. ein C(8) , so daB
fir jedes d 2 C(6) und fiir jede Scholzsche Erweiterung
Klk mit G(Elk) = G(g) ein surjektiver Homomorphismus
S : Gg — Gg existiert, so daB auf dem -durch S de-

finierten.Kérper Ks alle Invarianten verschwinden.

Hauptsatz: Ist k ein endlicher Zahlkorper und G eine
endliche Gruppe der Ordnung p® , dann gibt es eine Kor-
perefweiterﬁng Klx mit G(Xlk) ~G . »

W. Strubel (Regensburg)
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