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Partielle Differentialgleichungen -

2, - 8. 3. 1975

Tagungsleiter: E. Heinz (GSttingen), G. Hellwig (Aachen)

Diese achte Tagung war mit 63 Teilnehmern und 35 Vortrégen sehr arbeits-
reich. Die Beitriége entstammten vielen vérschiedgnen Teilgebieten der par-
tiellen Differentialgleichungen. Nichtlineare Probleme, Minimalflichenprobleme,

sowie die Stdrungstheorie erfuhren besonderes Interesse.

Der Vormittag des 5. Mirz war dem Andenken an Konrad Jorgens gewidmet. J. Weid-
man gab einen tberblick iiber die Entstehung und den Inhalt der Arbeiten von
Konrad Jérgens zur Stdrungstheorie, die in den Jahren 1963-1973; entstanden sind.
P. A. Rejto und L. HSrmander sprachen iiber Probleme aus der Streutheorie und
der Stdrungstheorie.

Die vorbildliche Betreﬁung im Institut trug wesentlich zum harmonischen Ver-
lauf der Tagung bei.

. . Teilnehmer

H. W. Alt (Heidelberg) F. J. Bureau (Liege/Belgien)
W. Alt (Minster) D. L. Colton (Konstanz)

H. Amann (Bochum) J. Donig (Darmstadt)

G. Avakumovié (Marburg) K.-J. Eckardt (Miinchen)

N. W. Bazley (Kdln) J. Edenhofer (Minchen)

R. Bshme (Erlangen) J. Frehse (Bonn)

R. Brilbach (Marburg) .K. 0. Friedrichs (Minchen)
J. Briining (Marburg) C. Gerhardt (Mainz)

G. Bruhn (Darmstadt) R. P, Gilbert (Berlin)
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W. Gromes (Marburg)

Ch. P. Gupta (Ziirich/Schweiz)
W. Haack ( Berlin)

E. Heinz (G6ttingen)

G.. Hellwig (Aachen)

P. Hess (Zt:irich/Schweiz)

St. Hildebrandt (Bonn)

E. Holder (Mainz)

L. Hérmander (Lund/Schweden)
R. Illner (Bonn) )

W. Jdger (Heidelberg/Minster)
H. Kaul (Bonn)

H. Kielhéfer (Stuttgart)

R. Kress (Géttingen)

R. Leis (Bonn)

R. Lemmert (Karlsruhe)

F. Lewerenz (Gdttingen)

W. Littmann (Géteborg/Schweden)

V. Lvov (Minchen)
C. S. Morawetz (New York/USA)
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B. Najman (Zagreb/Yugoslawien)

J. C. C. Nitsche (Minneapolis/USA)
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F. Tomi (Saarbriicken)
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V. Vogelsang (Clausthal-Zellerfeld)
A. Voigt (Karlsruhe)
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W. von Wahl (Bochul;l)
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J. Weidmann (Frankfurt)

H. F. Weinberger (Minneapolis/USA)
W. Wendland (Darmstadt) '
P. Werner (Stuttgart)

K.-0. Widman (Link&ping/Schweden)
R. Wist (Aachen) .




. Vortragsausziige

W. ALT: Regularititsfragen beim 3-Problem

In streng pseudokonvexen Gébieten Gec CN, N > 2, mit glattem Rand gilt

eine Integraldarstellung

u = K(ulac) + T(3u)

. " mit 3 = (51,...,5N), so daB 3T = id ist und die Stetigkeit
T : Hm’m(G)n Ker 5(]) —_— '(Y,: ©) VmeN, a <1
. .= e _3 . : _
gile, wobe; 3V f ¢ = (ajfk akfj)j.hﬂ,...‘,N sei und B‘: den Banach
raum der E: (G,1ok)-Funktionen bezeichne, fiir die v®u in einem Randstrei-

fen von G a-hdlderstetig beziiglich einer geeigneten Fast-Metrik ist. Der
Singuldire Integraloperator (mit gemischten Homogenititen)

K: 8@ — E@ n Rer 3 .
ist stetig und hat bei Anndherung an den Rand das Sprungverhalten

K|8G=lid+ R,

wobei R' ein im Cauchy-Hauptwert definierter stetiger singuldrer Integral-
operator in. E‘“‘ (3G) ist (mit gemischten Homogenxtat:en) Der Operator ‘
P= — id + ll‘( 1st stetige Projektion von Em (3G) auf Bm (3G) n Ker ab,
wobel Ker ab genau aus den stetigen Randwerten holomorpher Funktionen be-
steht.

. NORMAN W. BAZLEY: Existenz und Schranken fiir kritische Werte

Eine Methode zur Bestimmung oberer und unterer Schranken fiir kritische
Werte ist gegeben. Durch die unteren Schranken bekommen wir eine Existenz-
aussage fiir den kleinsten kritischen Wert der Hartreegleichung. Die Theorie

ist eine nichtlineare Erweiterung der Theorie selbst-adjungierter Operatoren.

REINHOLD BUHME: Uber das generische Plateauproblem

Es sei y eine regulire C -Kurve im R und x eine Minimalfliche, die Extre-

male des Plateauproblems zu Yy ist. Dann gilt: x ist entarteter kritischer
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Punkt des Variationsproblems immer dann, wenn x Verzweigungspunkte hat.

Man kann den Raum der Jacobifelder J(x) zu dieser Extremale x im generischen
Fall explizit beschreiben. Es gilt: fast alle Minimalfléchen mit Verzwei-
gungspunkten sind, wenn auch entartete, so doch isolierte Extremalen des
zugehtrigen Variationsproblems. Zum Beweis Eetrachtet man die "Mannigfal-
tigkeit" aller Minimalflichen und ihren Schnitt mit der Mannigfaltigkeit

aller Fldchen, die von y berandet werden.

RICKLEFF BRUBACH: Uber die Spektralmatrix elliptischer Systeme .

In diesem Vortrag wird das asymptotische Verhalten der Spektral(matrix)-
funktion €, (x,y;0) € C°(6xG), GcR" beschrinke, X e R , eines halb-
beschriénkten, selbstadjungierten, elliptischen Differentialoperators 2m-ter
Ordnung untersucht, der durch ein stark elliptisch_es N x N Differential-
gleichungssystem mit konstanten Koeffizienten erzeugt wird. Es wird gezeigt,
daB es wie im Falle einer Gleichung auch bei allen Systemen mit konstanten

Koeffizienten Zahlen Ki gibt, mit denen die bestmdglichen Abschitzungen

- n n-l :
;t A) - K, 278 C_, 2w { !
;00 - R AT < qrs A T8, 1 2i<N, xeG, AeR

gelten, Dabei bedeutet 1(x) den Abstand des Puixktes x €G vom Rand von G.
Aus diesem Ergebnis folgt u. a. die folgende Abschiitzung der Anzahlfunktion
NQ)

o o=l
[N - coxz“‘|= cA®™ 10ga.
G. BRUHN: L8sungsabschi@tzungen beim Modifizierten DIRICHLET-Problem .

Alle folgenden Aussagen lassen sich auf die BELTRAMI-Gleichung im R iiber-
tragen. G sei ein beschridnktes Gebiet des IR2. F(G) sei die Teilmenge der in

G harmonischen Funktionen, welche der "FluBbedingung" ¢ d u=o fir beliebige
geschlossene Wege L cG geniligen. Die DIRICHLETsche L
Randbedingung ulaG = g ist in F(G) i. a. nicht etflﬁllhar. Jedoch hat
I. N. MUSCHELISCHWILI ~1941 gezeigt, daB fir 3G = U L mit hinreichend
glatten Randkomponenten L und hinreichend glattegqo Vorgabe g das sog.

Modifizierte DIRICHLET-Problem “II. =gte, (u=0,...,m) mit ¢, =o und

freien Konstanten Cpseeracy in LS J(5) eindeutig 18sbar ist. Die iib-

Forschungsgemeinschaft . © @




liche Losungsabschétzung mittels Maximumprinzips scheitert an den unbe-
kannten Konstanten c, . Die .Funktionen € F(G) besitzen jedoch die Beson-
derheit, jeden in G vorkommenden Wert auch am Rande anzunehmen. Es resul-
" tiert die (scharfe) Abschitzunge [mk f |g(L )| mit Gleichheit genau
dann, wenn auf héchstens einer Randkomponente L |3(L )| >0 ist.
Dabei bezeichnet | J | die Liénge des Intervalls J Ferner ist eine harmo-
.m.sche Funktion in G konstant, wenn sie auf einer Randkomponente Lo kon-

stant den Extremalwert u, annimmt und zugleich der Flus8 ﬁ dn“ verschwin~

‘ det. Hieraus ergeben sich fiir die Inverse (cpu) der Ly  MAXWELLschen
Kapazititsmatrix die Abschidtzungen o < cpu < Cpp fir u + p und
Cup-cuu<cm— C‘m < Cpp - cou fir T + U,p und u + p(U,p,t = l,..,,m).

JURG DONIG: Elliptische singuldre Integio-Differentialogeratoren in LP(Rn).

Wir betrachten singuldre Integro-Differentialoperatoren im Lebesgueschen
Raum Lp(Rn) (1 <p <w), die im Sobolewschen Raum Wm’p(Rn) definiert sind
gemdB

2|°|§m (Sn+ Ka)3°+'r; meN .

Hier sind Su singuldre Integraloperatoren vom Michlin-Typ (vgl. Michlin,
Multidimensional singular integrals and integral equations, Pergamon Press,
Oxford 1965; S. 70 £f.), Ka sind verallgemeinerte reguldre Faltungsopera-
toren mit Kernen k ; ess sup_ In |ku(x,y)|dy <w, D® sind normierte
schwache Differentialoperatoren und T ist eine bel. kompakte Stdrung.
‘ Untersucht werden soll die Fredholmeigenschaft von A. Es werden insbeson-
© dere Bedingun'gen angegeben, die einerseits mit der Giiltigkeit geeigneter

a priori Abschiitzungen flir A und andererseits mit der Semi-Fredholmeigen-
schaft von A #quivalent sind. : .
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J. FREHSE: Variationsprobleme mit niederdimensionalen Hindernissen

Es wird das skalare Variationsproblem IF(x, u, Vu)dx = min., unter
Dirichletrandbedingungen sowie unter der Nebenbedingung, daB u iiber

einem niederdimensionalen Hindernis liegt (Beispiel: Eine Seifenhaut iiber

einer Rasierklinge).

Es werden die iiblichen Bedingungen der Elliptizitidt sowie der Regularitit
der Daten vorausgesetzt. Es wird dann gezeigt, daB die ersten Ableitun-

gen der L&sungen der zugehdrigen Variationsungleichung, die in tangentia-
ler Richtung zum Hindernis genommen werden, stetig sind, und daB die ent-
sprechenden Ableitungen in Richtung der Normalen zum Hindernis einseitig

stetig sind.

K. 0. FRIEDRICHS: Bemerkungen iiber die Regularitdt der Losungen akkretiver
Gleichungen

Die Laxsche Ungleichung fiir eine Norm negativer Ordnung wird uminterpre-
tiert als Inversbeschridnktheit der Adjungierten des Differentialoperators
mit Bezug auf eine Norm positiver Ordnung. Diese Adjungierte ist kein Dif-
ferentialoperator. Aber ein allgemeiner Hilbertraumexistenzsatz ist an-

wendbar.

CLAUS GERHARDT: Zur Existenz einer Verwdlbungsfunktion bei den elast.-plast.

Torsien eines zylindrischen Stabes mit mehrfach zusammen-—

hidngendem Querschnitt

Wir weisen die Existenz einer Verwdlbungsfunktion bei dem Torsionsproblem

nach, falls je zwei Randkomponenten eines Querschnitts nicht durch eine

-"'plastische Briicke" verbunden sind.

Beim Existenzbeweis sehen wir das elastisch-plastische Torsionsproblem als

einen Grenzfall der nichtlinearen Elastizitdtstheorie an.

Deutsche
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WOLFGANG GROMES: Spektraleigenschaften nicht-symmetrischer elliptischer

Differentialoperatoren

Es sei 0CR" ein beschrinktes Gebiet und L ein abgeschlossener, halb-
beschrinkter, elliptischer Differentialoperator der Ordnung m mit o € p(L),
fiir den gilt:

Dawyedan e B (@) und
Ha-tell, o <llell, o fur alle ¢ e J @),

wobei k < m - % n sei.

Fir y = 1,2,... wird 3/“ als die endliche Summe gewisser algebraischer

Eigenrdume von L definiert. Damn gilt

Satz 1: Die Folge (Z/u) von unter L invarianten Teilr#umen ist eine Basis
unbedingter Konvergenz (sogar eine Bari- Basis) von I. ).

Aus Satz 1 folgt Es existiert eine Folge (T ) von Spektraloperatoren
nit & (1) =@(L), o(T) = o(L) fir u = 1,2,... und ll(r - Lg||=> o
fiir alle ¢ c](L) Ferner ist T = S + N mit S‘J skalarer Operator,
Nu nilpotent. Fiir die Spektralfunkt;on euA von Sl‘| gilt:

le, Gy < A" fir A > Re Aju .

CHAITAN P. GUPTA: Solvability of a nonlinear elliptic boundary value

problem of Neumann type

Let Q be a bounded domain in an Euclidean space RH with smooth boundary T.
Let B be a maximal monotone graph in R x R such that there exists a convex
lower semi continuous function j : R+ (-»,®), j = with B = 6j, the sub-
differential of j. Let T : D(T)EL™(R) Lz(ﬂ) be a nonlinear quasi-bound-
ed mapping of monotone type in Lz(ﬂ) such that 'c:(n) is contained in Lz(ﬂ)
and lim -I(-'lr-‘-l:ﬁg- = o , Then for any giv.en f eLz(n) there exists a u cLz'(ﬂ)

ul [+

u e D(T)
such that - Au + Tu= f a.e. on R, - %% € B(u) a.e. on T , where A
denotes the Laplacian and s the outward normal derivative on I' . This

6n
is obtained using an existence theorem for an abstract operator equation

involving mappings of monotone type. We also discuss operator equatioms
obtained by compact perturbations.

o
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E. HEINZ: Uber die Regularitdt der Ldsungen nichtlinearer Wellenglei-
chungen

Betrachtet wird das Cauchysche Anfangswertproblem

(1) u, *+Au-+ F(x,0%) =0, t >0, X eR?, o <h;

(@) u(x,0) = ¢(x) ; u (x,0) = Y(x).

Dabei ist A = Z aa(x)Da ein positiver selbstadjungierter

la|<2m

elliptischer Differentialoperator mit unendlich oft differenzierbaren
Koeffizienten, und F = F(x, uu) ist eine Funktion der Klasse Cm, die

in den komplexen Verdnderlichen u, holomorph ist. AuBerdem wird verlangt,
daB h<m gilt und daB die durch M(u) = F(x,0%) (ueW (")) definierte
Abbildung fiir txeCZ(Rn) einer Ungleichung der Form

3) IIM(“)”LZ(Rn) o (Ilullwm,Z(Rn))
mit einer in [o,+®) stetigen monoton nichtfallenden Funktion w(t) ge-
niigt. Als Hauptergebnis wird gezeigt, daB die klassische Losbarkeit von

(1) - (2) fir t > o gesichert ist, falls die Anfangsdaten {4¢,y} hinrei-
chend reguldr sind und fiir u(t) eine Abschitzung der Form

< K(t)

@ @] sl , <
L2 Y W2 ™

mit K(t) ec® [o,+=) besteht.

PETER HESS: Zur Losbarkeit nichtlinearer elliptischer Randwertprobleme

Es seiF ein quasilinearer elliptischer Differentialoperator zweiter

Ordnung in Divergenzform:

N
@ =- ) % A, (x,u(®),7u(x)),
ie1 9%

definiert auf dem beschridnkten Gebiet (IcRy. Dabei sollen die Koeffi-
zientenfunktionen Ai die {iblichen Bedingungen von Leray-Lions erfiillen.

o®
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Ferner geniige die Funktion p : 2 X R % RN — R der Carathéodory-Bedin-

gung. Fiir gegebene f, g wird die Lsbarkeit des Dirichletproblems
@ ) + pxux),%ux) = £(x) (x € 2, u(x) =g(x) (xe3Q)

untersucht. Falls ¢, y bekannte Unter— resp. Oberlésungen von Problem (D)
bezeichnen, mit ¢ < ¥ in Q, so wird die Existenz einer Ldsung

u:é¢<usy in @, bewiesen. Mit einer neuen Methode werden damit zahl-
reiche frilhere Resultate erweitert; dieselbe Methode erlaubt auch die Be-

handlung anderer Randwertprobleme sowie variationeller Ungleichungen.

S. HILDEBRANDT: Harmonische Abbildungen von Riemannschen Mannigfaltigkeiten

Sei ¥ eine n-dimensionale kompakte Riemannsche.Mannigfaltigkeit mit Rand I
und M eine N-dimensionale vollstdndige Riemannsche Mannigfaltigkeit. Abbil-
dungen U : X — M der Klasse Gl ordnet man ein Energieintegral

E(U) = fl |au} |2an zu. Die reguldren kritischen Punkte von E heiBen har-
monische JeAbbild\mgen. Nach Diskussion der ‘Arbeiten von Bochner, Morrey,
Eells-Sampson, P. Hartman, Hamilton wurde gezeigt, daB man zu beliebigen
Randwerten ¢ eC“a(Z,M), 0 <a <1, eine harmonische Abbildung U : X —> M
mit UIE = ¢ finden kann, wenn M einfach zusammenhiingend ist und nichtposi-
tive Schnittkriimmng KM hat. In der Tat ist die Voraussetzung des einfachen
Zusammenhangs von M iiberfliissig, wie Hamilton mit Hilfe der Widrmeleitungs-
gleichung gezeigt hat. Jedoch setzt diese Methode, die schon von E;ells-ngp-
son benutzt wurde, unabdingl:ar KM < o voraus, wihrend die vorgetragene
Technik (Bermsteinschranken + Abbildungsgrad) auf den Fall KM < ¢ mit

X > o ausgedehnt werden kann. In diesem allgemeinen Fall ist eine Kleinheits-
voraussetzung an die Randwerte ¢ in Termen von ¥ und der Topologie von M
erforderlich. Die vorgetragenen Ergebnisse sind in zwei gemeinsam mit H. Kaul

und K.-0. Widman verfaBten Arbeiten erhalten.

Forschungsgemeinschaft ., - © @
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LARS HORMANDER: The existence of wave operators in scattering theory

Let P(D), D = -i3/3x, be a partial differential operator in R® with
constant real coefficients, and denote by HO the closure in LZ(Rn) of P(D)
with domain 7° (R"). Assume that V(x,D) = Z Jo] < V x)p% is a perturba-

tion; of any order, such that
NV e 2aelx® Max < =

for some M and all a, and such that P(D) + V(x,D) with domain y’ has a self-
adjoint extension H in LZ(Rn). If the wave operators
W+ = lim itH e.ltﬂo

exist, they are isometric operators intertwining HO and H. The first part

t++ o

of the lecture gives a refinement of the sufficient conditions for the exi-
stence of wave operators due to Cook, Hack, Jauch-Zinnes, Kuroda and others.
The second part is a discussion of the existence of modified wave operators
in the sense of Dollard, Buslaev-Matveev, Alsholm and Kato. A proof for their
existence is indicated when for some ¢ > O and all a

-e-|8|

|p® Va(x)l < c+x]) 18] < 3.

HANSJORG KIELHSFER: Zur Lyapunov-Stabilitdt stationidrer Losungen semilinea-'

rer parabolischer Differentialgleichungen

Wir untersuchen die stationdre Lésung u = o (o0.B.d.A.) von

Ju : o
—_ 4+ Z av(x)Dwu = £(x,Dv u,...,Dv u), Iu.|§2m-l,

at l3|52m o a “l °N i )
(¢D]

=u, , DNu aq = O Igl < 'ml

. “'t=o
auf Stabilitidt bzw. Instabilitdt. Es erweist sich, daB der klassische Satz
von Lyapunov bezﬁgli Systemen gewShnlicher Differentialgleichungen auf die
partielle Gleichung (1) iibertragbar ist: Die Realteile der Spektralpunkte des
linearen ellipt. Operators A bestimmen iiber die Stabilit#t bzw. Instabilitit
der Lag;ng u = o. (Da wir auch unbeschrinkte Gebiete zulassen, besteht das
Spektrum von A nicht nur aus Eigenwerten). Wihrend die Stabilititsaussagen in

der stérksten Norm, nimlich in der von D(A) (dquivalent zu der in Wﬁm(ﬂ)

Deutsche
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bzw. C2m+a(§)) erfolgen, konnen wir die Instabilitdt in der Norm von

Lp(n) bzw. c‘,‘,(ﬁ) beweisen.

R. KRESS: Zur Konvergenz der sukzessiven Approximation bei Integralglei- '

chungen fiir potentialtheoretische Randwertprobleme unter Verwen- °*

dung von Greenschen Funktionen fiir benachbarte Gebiete

Von Roach stammt die Idee, bei der Integralgleichungsmethode fiir Rand-
wertaufgaben zum Laplaceoperator die Grundldsung l/|x-y|m-2 zZu ersetzen
durch die Greensche Funktion fiir ein den Definitionsbereich Bec R® der ge-
suchten Losung umfassendes Nachbargebiet B'. Es wird demonstriert, da8
diese Variante zu einer Konvergenzverbesserung fiihrt bei der Methode d;r
sukzessiven Approximaﬁion zur niherungsweisen L&sung der den Randwertauf-

gaben zugehdrenden Integralgleichungen.

FRIEDER LEWERENZ: Analytische Eigenwertprobleme im Banachraum

Das Eigenwertproblem
Ax + B(g,x) = (A + u)x

wird betrachtet. A sei ein seibstadj. Operator in einem reellen Hilbert-
raum - mit dem Skalarprodukt &.‘,.) - mit dem Eigenwert endlicher Viel-
fachheit A. u und € seien reelle Parameter und B(e,x) = eB‘(x) +-6232(e,x)
ein reellanalytischer Operator in x und €. Es gebe reellwertige Operatoren
F](x) und Fz(s,x) mit ’

(Bl(x),z) = DFl(x) <z >

und (8,(x),2) = DFy(e,%) <z> fir 2 'e‘g.

Fl habe auf der Einheitssphire im Kern von (A-1) einen nichtentarteten
kritischen Punkt X . Dann gibt es ein 3 > o und analytische Abbildungen
u(e) : (-cl,el) + R und x(g) : (-el,el) +> Xn {(x,x) = 1} mit

(A-2) x(e) + B(e,x(€)) = u(e) x (e)

Es ist p(o) = o und x(o) = X egx. Die Lésung ist eindeutig in einer Umge-

bung von (x,y) = (xo,o).

Forschungsgemeinschaft © @
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WALTER LITTMAN: Bouﬁdary Control for Partial Differential Equations

Boundary control problems are considered for strictly hyperbolic equat{ons
(of even order) with constant coefficients. An initial disturbance can be
brought to rest by applying appropriate boﬁndary conditions during a time
intgrval of length T > To, where TO-S diameter of domain/slowest pro-

pagation speed. (Actual results are slightly better).

For parabolic problems To =0 .

V. LVOV: Untersuchungen iiber das asymptotische Verhalten der NAVIER-
STOKES-Gleic’hungen ’

Die vorliegende Arbeit untersucht das asymptotisché Verhalten (8 + =)
der NAVIER-STOKES-Gleichungen fiir inkompressible Fliissigkeiten auf dem
Gebiet ﬂ(s) \F(S)C ' =23). F( 8) besteht entweder aus endlich
vielen beschrinkten, paarweise disjunkten abgeschlossenen Mengen F(s)
G = L2....,8), also P = yr{®), F®

7
de beschridnkte und abgeschlossené Menge von komplizierter HuBerer Gestalt

oder ist eine zusammenhdngen-

(z. B. engmaschiges Gitter oder pordse Hindernisse usw.).

Es wird das asymptotische Verhalten des Ausgangsproblems untersucht, wenn
dian F(s) -+ 0 und o(F(s) F(B)) +0( $J) bei 8+ =, Es wird gezeigt, daB
die Folge der Ldsungen (v( (x) , p(s) (x)}des Ausgangsproblems fiir 8 + «
gegen Funktionen {'5(3:), p(x)} strebt, welche verinderten NAVIER-STOKES-
Gleichungen im Gebiet Q ¢ 7 geniigen.

CATHLEEN S. MORAWETZ: A new way of finding iteration schemes for partial

differential equations

Suppose' we seek a solution of Lu = f in D, Nu = g on 3D. Here N may bé
£ o on part of 3D. Suppose (BV,LV) < - (PV, PV) < - k(BV, BV) if NV = o
where BV is some operator of lower order than L. To solve the original
problem use as an iteration scheﬁe a stable difference scheme for the

time-dependent system: “(Bw)t =LW-~- f, NW = g, W arbitrary initially

" and t acting as iteration variable. Here ¢ > § > 0 is a function inde-
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pendent of t. For, let V = wt so that a(BV)t = Lv,Nv = 0 and
%(Bv.qu)t = (Bv,Lv) < -k(Bv,Bv) < = kd—‘ (Bv,aBv). Hence (Bv,aBv) decays
exponentially or nwt + o and hence Lw + f, Nw = g which implies w + u.

Applications to a variety of problems including mixed equations.

JOHANNES C. C. NITSCHE: Uber die Regularitdt der Spur beim halbfreien
Randwertproblem der Minimalflichen

Gegenstand des Vortrages ist das halbfreie Randwertproblem einer iiber dem
Halbkreis P = {u,v;u2 + v2 <1, v > 0o} definierten Fliche ¢ = ¢(u,v)
minimalen Dirichletschen Integrals (und, wie man auch weiB, minimalen
Flicheninhaltes). Der auf einer vorgegebenen Stiitzfldche T aufs;iq:zende

freie Rand, die Spur, entspricht dem Durchmesser {u,v;|n| <1, v = 6}.

Die Spur ist lokal Hilderstetig, wenn T eine Bogen—-Sehnen-Bedingung erfiillt
(insbes. wenn T konvex ist oder zur Klasse Cl gehdrt). Weiterhin ist be-
kannt, da8 die Spur bei einer Stiitzfldche der Klasse c™e (m>3, 0<ac<l)
selbst lokal zu C™*° gehdrt. Es wird nun bewiesen, daB bei der zweiten Aus-
sage auch der Fall m = 2 zugelassen werden kann. Zum Nachweis dafiir wird
unter Heranziehung einer geeigneten Vergleichsflidche zunidchst eine "Anfangs-
regularitdt" sichergestellt: Fir T eC2 und jedes r, o < r < 1, gilt

“(u,v) eCo’l(l-’r). Dabei ist Pt a {u,v;u2 + v2< rz. v > o}. Daher kann die
Transversalititsbedingung in ihrer starken Form verwendet werden. Der be-
hauptete Satz - und hBheté_ Regt;laritat' - folgen nun mit Hilfe der zum Be-
weis des "Relloggschen Satzes" fiir das Plateausche Problem entwickelten
Methoden: (Bemerkung: Fir T ¢ c2 gilt bereits "e(u,v)t:Cl'Y '(1-’1_) fiir
jedes y<1,) ‘

HARTMUT PECHER: Klassische Lisungen des Cauchyproblems semilinearer

parabolischer Differentialgleichungen

3u
o at
R x [0,») betrachtet. Dabei ist A ein positiv definiter elliptischer for-

Es werden nichtlineare Différeutialgleichdngen der Form + Au = f ﬂu) in

mal selbstadj. Differentialoperator 2mter Ordnung und f eine nichtlineare
glatte Punktion, die nicht schneller als |u|’ wichst, wobei p<1 + Sm_ eyr

n-2m
n>2mund p < @ flir n < 2m, und deren Ableitungen polynomial wachsen.
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AuBerdem besitze f eine nichtpositive Stammfunktion. Unter diesen Voraus-
setzungen wird durch Betrachtung der zugehdrigen Integralgleichung in

LP(RP) und unter Benutzung der Sobolevriume gebrochener Ordnung die glo-
bale klassische Lsbarkeit des Cauchyproblems fiir glatte Anfangswerte ge-

zeigt.

PETER A. REJTO: On a theorem of Tichmarsh-Neumark-Walter concerning

absolutely continuous operators.

Let the potential function p be real and twice continuously differentiable
on [0,*) and such that

lim p(x) exists in the extended sense, f¢ = o ,

x> 1
lp? @
Suppose that there is a number A in the open interval (p(=),=) and a
neighborhood of infinity, such that '

T123 o2y 1o pli | _dx
A 16 p(x)-2 4 p(x)-2 1
x lp(x)-a| 2

With the aid of such a potential and the boundary condition £(0) = 0
define the differential operator L(p)f(x)=f''(x)+p(x)£(x), in the usual
" manner. A theorem of Walter (Math. Z. 129, (1972), 83<94) implies the fol~

lowing: The continuous fart of the operator L(p) is absolutely continuous.

We give another proof of this theorem, in fact, we extend it to potentials

of the form p = Pyt Pys where P, is short range in the sense that it is in
LI(R+)’ and Py satisfies the above condition. Specifically, with the aid
of the JWKB approximation method we derive it from an abstract criterion
formulated elsewhere (Some absolutely continuous operators, in Physical
Reality and Mathematical Description, Enz/Mehra eds. 202-225 D. Reidel,
1974).
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M. SCHNEIDER: Uber Differentialgleichungen vom gemischten Typ im ®

In GCR{’ werden Differentialgleichungen vom gemischten Typ der Gestalt
ik i
(1) Lfu]l := (4 ) +B'u +Ru=¢
. * % %
untersucht. Nach Formulierung einiger spezieller Probleme (z. B.:
R A22 - k(x3)' A33 -

l; Fraqkl-Morawetz-Problem im R3) werden
a-priori Abschitzungen fiir (1) hergeleitet. Hierzu wird mit

1 ik 1 ! i 14
dn“ =3€in Al uxk[dxr, dx'] , © = 2 Cipr Bt [dxt. dx ')
3 i
ﬁ =R - Z _B_B_i 0
i=1 3x

(1) in Pfaffscher Form

2

L [u] [cixl. dxz,’ dx3] = [d,dnu] + [d,u8] + ﬁ,u [dxl, ax”~, dx31

geschrieben und .eine spezielle Pfaffsche Form zweiten Grades

uuZ Y w ;-u'zd a® + couzw
X. 2 n

q = 2(au + alux ) dnu + (Ru2 - A
i i

mit w, = al[dx2, dx3] - cz[dxl, dx3] + a3 ,[dxl,. dxz], w = Bl[dxz, dxaj -

2
untersucht.

'EERMANN SOHR: Singuldre Stdrungen selbstadjungierter Operatoren

Das Kriterium von Rellich uné Rato iiber die Selbstadjungiertheit einer
Summe A + B selbstadjungierter Operatoren A und B wird auf eine Klasse
nicht relativ zu A beschrﬁnktef Operator-Stdrungen B erweitert. Es braucht
also dann nicht mehr D(A) ¢ D(B) zu gelten. Damit wird gezeigt, daB die

_Summe - 3 + V der AbschlieBungen von - A und dem Potential V auf C:

ein selbstadjungierter Operator ist, wenn folgendes gilt: VcCo, Jr>o:

. 1
V(x) > o fiir le >rund sup gy

harmonischen Ossillator (V(x) = |x|2) erfiillt sowie fiir alle Potentiale der

< 1., Diese Bedingung ist fiir den

?orm V(x) = lea mit a > o.
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EMANUEL SPERNER: Zur Regularitiétstheorie gewisser Systeme nichtlinearer

elliptischer Differentialgleichungen

Es wird die einmalige hdlderstetige Differenzierbarkeit beschrinkter
schwacher Lésungen von inhomogenen Systemen nichtlinearer elliptischer
Differentialgleichungen gezeigt, deren Hauptteil in eine Summe

ko,

: hi hk
Aij (x)-6 Bij (x,u,p)

h

zerfdllt, wo BT; in genau bestimmter Weise beschrinkt sein muB. Der Vektor
f = fh(x.u,p) darf quadratisch in p wachsen: ‘

||f(xluyp)“ 5 a’pz +b H ﬂ,b 2 0,

wenn a < A /(2-|||.|HL ) , wo XA > o0 eine untere Schranke fiir die

Eigenwerte der (A “ist.

V. VOGELSANG: Das Ausstrahlungsproblem fiir elliptische Differential-

gleichungen in Gebieten mit unbeschrinktem Rand

Wir beweisen mit der Methode der Grenzabsorption die Existenz und Eindeu-
TH2e @) n 2@ (e >0) mit
0%(e %) e12(R), 1<|a|<m, der Gl. (A-K) u = £, (1+r) £eLi(Q), uber die

tigkeit von "Strahlungsl&sungen" (l+r)

entscheidende A-priori-Abschiétzung

I 1w, o+l ™27 o

<] m,0 < c|] (1+r) (A-k-iN)u] Io,ﬂ'
<la|<m .

Dabei ist A =

Ial'fﬂlém *

% a B(x)D8 ellipt., symmetr. mit asymptot. konst. ‘
Koeff. auﬂ(x) - guB = o(|x|-l) und R ein Gebiet mit unbeschrinktem Rand,

auf dem die Normalenbedingung x . v(x) < colxl'l,lxl > ®, erfiillt ist, sowie

s(x) = o(—lél—) « X, 0 die Umkehrabb. von o € N + v(o) es?-l, o-v(o) > o,
wobei N die reelle Nullstellenfliche ) ® gastﬂ -~k =0 ist, die
al,[8|m
gewisse Konvexititsbedingungen erfiillt. AuBerdem zeigen wir iiber die Ab-
schitzung ||u]| Im q < || (14r) (A-k)u Io a fir alle uef®@)n Hzm(n), daB
» »

A in (ko.w) ko > o geeignet, keine Punkteigenwerte besitzt und L&sungen
(l+r:).1 u eﬁm(n)n Hzm(n) existieren (unter schwicheren Bedingungen an A).

N
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WOLF VON WAHL: Semilineare partielle Differentialgleichungen

Wir beschdftigen uns mit der Existenz reguldrer Lsungen im GroBen,

d. h. fiir alle Zeiten, des Rand-Anfangswertproblems fiir

: u, + A(t)u + f(u) = o (parabolischer Fall),
Ut A(t)u + £(u) = o (hyperbolischer Fall oder
Wellengleichung).
Unter geeigneten Wachstums- und Positivitdtsbedingungen an f gelingt der

. Nachweis der Existenz globaler reguldrer Ldsungen, die vorgeschriebene

Rand- und Anfangswerte annehmen. Im Falle der Wellengleichung bendtigt
man noch eine Dimensionseinschridnkung. Auch fiir semilineare elliptische
Gleichungen

.Au + f(u) = o

148t sich ein #Zhnliches Resultat beweisen.

W. WALTER: Periodische Losungen parabolischer Differentialgleichungen

Es werden fiir in t periodische L8sungen der nichtlinearen bzw. quasi=
linearen parabolischen DGl -

u, = f(t,x,u.ux,un)

t
bzw. . u = a,(t:‘,x,u,'ux)uxx + b(t,x,u,ux) y
in einer Raumdimension a-priori Abschitzungen fiir u, u, und u, abgeleitet.
Darauf 148t sich eine Existenztheorie aufbauen.
. Dies sind Resultate einer gemeinsam mit Robert E. Gaines verfaBten Arbeit.

oF

JOACHIM WEIDMANN: Konrad Jorgens und seine Arbeiten zur Stdrungstheorie
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H. F. WEINBERGER: Invariante Mengen bei parabolischen und elliptischen

2
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Systemen

Eine Menge S cR™ heifit invariante Menge fiir das parabolische System

.3_“0- IXI a.. (x,t) 2 u® £2%(x,t i‘i)ag ] o
e~ Lt %5 & XU, gy
1,)] 1]

wenn aus den Bedingungen ueS auf D x{o} und 3D x [0,T] fiir irgendein
Gebiet D¢ R” folgt, daB ueS in D x(o,T].

Man nimmt an, da8 die aij und £% so glatt sind , daB das Anfangs-
Randwertproblem immer eine eindeutige Losung hat. Es wird gezeigt, das
S invariante Menge ist, wenn sie konvex und geschlossen ist und wenn an

jedem Punkte u* der Gremze 23S von S die Ungleichung

. m n
n - f(x,t,utV) - Z X Kaﬂ (u*) a,.(x,t) Vci: V‘.3 <o
a,B8=1 i,j=1 I J

(n HuBerer normale zu 95 mit |n|=1 und K8 die Kriimmungsform von 3S)
| fiir alle (x,t) in Dx (0,T] und alle Matrizen Vg mit Zna V(; = o giiltig
ist.

Es wird ferner gezeigt, daB unter denselben Bedingungen, wenn ue$ in

| . D x[o,t]] und u(x],tl) € 38, gilt: uedSin D X[o,tl].

Unter den obigen Bedingungen wird auch gezeigt, daB S invariante Menge
"fiir das elliptische System

2a )

3 u - fa(x,t,u, 8u)

axiaxj ax

ist in dem Sinne, daB wenn ue$S auf 3D, dann ist auch ue$S in D.
\

- L 3j (x)

Man mu8 hier verlangen, daB das Randwertproblem eindeutig l8sbar ist.

WOLFGANG WENDLAND: Verallgemeinerte hyperanalytische Funktionen

| R. P. Gilbert und der Vortragende haben elliptische lineare Systeme erster
Ordnung fiir Re UJ, Im UJ, j = o,r-1 untersucht, die eine Normalform

. . -1 ) .
| 1 wl s quil s kK,g %=¢ !

1) z* ol kzo Aij+Bij Fl, (U
\

o)
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haben. A. Douglis hat fiir solche Systeme die Funktionentheorie der
hyperanalytischen Funktionen eingefiihrt. Verwendet man diese Funktio-
nentheorie, so 148t sich die von I. N. Vekua behandelte Methode zur Dar-
stellung und Erzeugung von LSsungen mittels analytischer Fortsetzungen
und hyperbolischer linearer Systeme in Qz auf obengenannte Systeme iliber-
tragen. Damit kann sowohl gine Konstrﬁktion von Losungssystemen angegeben
werden als auch der Satz von Carleman fiir (1) bewiesen werden, falls '

a, und B.k(z,c) analytisch in beiden Veridnderlichen sind. Ein Bei- -

A,
ik

spiel fiir ein System (1) ist das Differentialgleichungssystem fiir die

Spannungen in einem isotropen inhomogenen elastischen Kdrper mit 2-dimen-

sionalem Spannungszustand.

K.~0O. WIDMAN: Some regularity results for quasilinear elliptic systems

of second order

We consider weak solutions u eHl n LQ(Q,RN) of elliptic systems of 'secénd
order ’
() -0 (¥ pgut = flxu,m), 12 1,2, 8

and assume that

(+]

el @,  aMwgg 2 alel? a>o, Vxenere e &

Iv

If(x;u,Vu)| < a|\7u|2 +b, f= (fl,fz,.:..fn).

Theorem: Ifn =2 and a sup Ju| < A then uec®, a> o.

n>2 and a aup: ful<A/2 then uec®, a> o.
Q

The results will appear shortly inm Math. 2. (jointly with S. Hildebrandt).

Applications can be found in the theory of harmonic mappings between Rie-

mannian manifolds (jointly with S. Hildebrandt and H. Kaul).

RAINER WUST: Ausgezeichnete selbstadjungierte Fortsetzungen von

Operatoren, konstruiert mit cut-off-Potentialen

Im Hilbertraum H = (LZ(R3))4 sei To der minimale DiraC‘-Operatot des
“freien Teilchens". Ist q ein Potedtialg u:= sup qu(x)l, so ist

xeR%{o}
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T: = ('1‘°+q)rDo (Do : = (C:iR3 \{o}))4 flir p> % /3 i. a. nichﬁ

mehr wesentlich selbstadjungiert (und T fiir kein q halbbeschrénkt).
Fir p <1 148t sich jedoch, falls q halbbeschrinkt ist. iber cut-off-

Potentiale {qt} eine selbstadjungierte Fortsetzung T _ von T

t>t -
als ein geeigneter Grénzoperator der Operatoren T, = (To + qt)l‘Do
(t > to) konstruieren. Wesentliche Beweismittel sind gine Abschitzung

der Form )
||(To + Qu|| > a ||u]]| (u €D, a>o geeignet)

("Liicke im Spektralkern") und ein abstrakter Konvergenzsatz. Tg ist

und als physikalisch ausgezeichnete Fortsetzung charakterisiert durch

@ |?
D(T) = {ulueb(t*), [ “: dx < ®}.

Ferner ist O(Tg).c {r|xeR, |A] > a}; es ist also, in Analogie zu der

"Schranken erhaltenden" Friedrichsfortsetzung halbbeschrinkter Operatoren,

Tg eine "Liicken erhaltende" Fortsetzung von T.

W. Wendland (Darmstadt)
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unabhingig von der Schar {qt} (solange diese monoton und stetig in t ist)
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