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Tagungsbericht 13]1975

Operatoralgebren und Darstellungstheorie

23.3. bis 28.3.1975

Tagungsleitung: Prof. Dr. H. Behncke ‘ ( Osnabriick )
Prof. Dr. E. Thoma ( Miinchen )

Seit der Entwicklung der Tomita-Takesaki-Theorie Ende der sechzicer
Jahre hat die Theorie der Ope:atoralgebrén einen starken Aufschwung
genommen, der sich nicht zuletzt in einer Vielzahl dieses Cebiet be-~
treffende Verﬁffentl%chungeh duBert. Als Folge davon setzt eine Be-
schdftiguno mit Operatoralgebren und Darstellungstheorie notwendig
die Kenntnis der Tomita-Takesaki-Theorie und die daraus resultieren-
den Ergebnisse voraus. Zudem wird es fiir den Einzelnen ‘allein immer
schwerer, ‘den Uberblick ilber alle neuen Ergebnisse zu behalten.

So wurde diese Tagung als Arbeitsgemeinschaft durchgefiihrt, um den
bereits angespréchenen Stoff allen Teilnehmern zuginglich zu maphen
und der eigenen Forschuhq neue Impulse zu geben. '
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" Im ersten Teil der Tagung wurde ein Uberblick iiber die Tomita-Takesaki--
Theorie und einige der wichtigsten Folgeergebnisse gegeben.
Die.Einfﬁhrung bildete eine kurze Rekapiiulation der -auf Grund der
neueren Entwicklung schon fast klassisch zu nennenden-Theorie der
Hilbert-Algebren, ihr Zusammenhang mit Spuren auf von Neumann Aléebren
und die daraus resultierende Theorie der Standard-Form fiir semifinite
von Neumann Algebren.

Im AnschluB daran folgte -als direkte Veréllgemeinerung- die Bespre-
chung der Tomita-Takesaki-Theorie. ’

Dazu wurden Gewiéhte auf von Neumann Algebren und‘der Beariff der
Links-Hilbert-Algebra oder verallgemeinertén Hilbert-Algebra einge-
fiihrt, der Zusammenhang zwischen diesen und vor allem die aus einer
Links-Hilbert-Algebra resultierende von Neumann Aléebra in "Standard-
Form" und deren spezifische Eigenschaften diskutiert.Als Folgeergeb-
nisse standen die verschiedenen Formen von Radon-Nikodym Sdtzen fir
lineare Funktionale und Gewichte auf dem Pogramm.

Zur Erdrterung des -zur 2Zeit wohl aktuellste- Problems der Klassifi-
kation von von Neumann Faktoren dient dann ein Uberblick iiber die
verschiedenen Invarianten fiir Faktoren und ihre Bedeutung filir die
Klassifikation. ‘ :
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Der zweite Teil der Tagung behandelte die Dualit&dtstheorie fir von
Neumann Algebren und ihre Anwendungen auf die Dualitdtstheorie lokal-
kompakter Gruppen. Unter Anwendung der Ergebnisse und Methoden der

mann Algebren entwickelt und daraus die bekannten Dualit&tstheofien

von Pontryagin und Tannaka abgeleitet.

’ Tomita-Takesaki-Theorie wurde eine Dualit&tstheorie fiir Hopf-von Neu-
|
|
|
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AuSerdem wurde im Verlauf dieser Tagung iber folgende eigene

Forschungsefgebnisse berichtet: . :
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Vortragsausziige

J.Cuntz:

V. flofy:v'

R. W. Henrichs:

Lokal C3- aequivalente Algebren

Eine Banach # Algebra O\ heist C*—'a'quival_er.t, .
wenn sie in einer zur Ausgangsnorm aquivalenten
Norm eine ('~ Algebra ist. °

0\ heist lokal C*—'équivalent, wenn f£iir jedes

x W mit x=x" die von x erzeugte abgeschios- ‘
A -JY -

sene +* =-Alegbra in \{ C*-aqu_ivalent ist..

Es wird der Satz bewiesen, daB8 jede lokal
C')‘_ aquivalente Banach * Algebra cx aquivalent-
ist. :

" Bestimmung von Normen in L1 (G)

Sei G eine diskrete Gruppe und sei K eine Teil-
menge von G mit Elementen. Falls

w(K) = inf L*I‘PT’Q— =w,
GaM.endl. |
dann gilt fir die charakterlstlsche Funktlon X
als Faltungsoperator von L2 (G)

2 N
|xk I = +2 {w(u=-1) (u-w) +(u-2) (u-w)

Fortsetzung positiv definiter Funktionen
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Satz 1) Ist H eine abgeschlossene Untergruppe
einer lokalkompakten Gruppe G und G eire
Umgebungsbasis der Eins aus H-invarianten
Mengen (G & ESIN_j p)s so ist jede irreduzi:
Darstellung . von H in Ulhe‘.tnax £en

von & auf G induzierte Darstu.luﬁg\

Satz 2) Jede irreduzible positiv definite steticfe
Funktion auf einar abgeschlosscrnen Untergrupine

&



L . H einer [ IN} - oder einer separablen [SIN] -
" Gruppe laBt s:.ch zu einer irreduziblen
positiv definiten stetigen Funktion &auf G

fo:rtsetze'n.

Satz 3) Sei G eine belleblge lokalkomoakte Grupne;
jede irreduzible Darstellung elner kompaktecrn
Untergruppe ist in der Elnschrankung'w einer
. © irreduziblen Darstellung W von G entnalten urd
‘ zu jedem Charakter Y einer abgeschlossenen
) zentralen Untergruppé H gibt eine irreduzible
Darstellung W von G mit der Eigenschaft T (z)
= §(2-18 fiir alle z ausH..

ve

satz 4) Die Einéchrankung?-athist eine surjektive
Abbildung der Fourzer-atleltjes-Algeora B(G) -
" auf die Algebra B (H), falls G eine [81\1 -
Gruppe ist.

F.Krauss:  Strukturtheorie von C¥#~- Algebren

Die Menge der Isomorphieklassen.- der n-homogenen C_*—
'.Mgebzen A mit Prim A ¥ X, 'wobei X ein kompakte::'r2 Raun
ist, eﬁtspricht,bijektiv der Menge tx, BPU (n)} von
Homptopie k lassen von Abbildungen von X in B P U (n), dem
. klassifizierenden Raum der projektiven n-dimensionalen
.+ . .- Gruppe, und ist daher mit den bekannten Methoden aus der
C :Homotopietheorie in -gewissen Fdllen berechenbar. h
. " Dpie Menge Vect(X) und MX) ‘aller €“ - ‘Bﬁndel,respektive
(C)- Biindel Uber einem kompakten T, Raum X k&nnen Uber
das Tensorprodukt von Bundeln zZu kommutat:l.ven Monoicen
gemacht werden. Aequlvalenzrelatlonen werden auf Vect(X)
und M(X) eingefiihrt, die alle Produktbiindel zusammenfallen
~ lassen. Die resultierenden abelschen Gruppe R'P(X) ,:‘3(X) uné
c}ie Brauer Gruppe Br(X) ergeben eine exakte Sequenz, die
- fir die homogene c*- Algebra Theorie ausgenutzt wirc.

i, Lohdfer:;: Doppelverhdltnisse im Projektionenverband
" von Neumannscher Algebren.

Aufbauend auf einem Ansatz von A. Fuhrmann, der den Begriff
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des Doppelverhdltnisses von Punkt—l{ypérebenen—?aaren auf beclichige

Paare komplementdrer linearer Teilrdume eines Vektorraumes {ber

Schiefkdérper verallgemeinerte, lassen sich Doppelverhdltnisse in cer
Projektionengeometrie einer beliebigen, auch nichtdiskreten von Ncumant

schen Algebra definieren.
Man erhdlt Klassen von unbeschrénkten Operatoren, welche die bckan

Permutationseigenschaften des gewdhnlichen Doppelverhiltnisses tesizzen.

Die Standardreprdsentanten dieser Klassen verallgemeinern den ozerator-

wertigen Sinus und liefern damit eine wichtige unitdre Invariante cer

Lagebeziehung des Quadrupels von Projektionen. AuBSerdem gestat'terr si
die Konstruktion eines Atlasses vom Typ C™ fiir die Menge aller Projeb
tionen, die zu ihrem orthogonalen Komplement &dquivalent sind. Der
klassische Satz, daB bei Vorgabé dreier Elemente des Quadrupels und
eines Doppelverhalf:nxsses das v1erte Element eindeutig existiert, 1l&2

sich verallgeme:.nern .

J.Peters: Gruppen mit vollst_‘a‘ndig reguldrem Primidealraume

Jeder Lokalkoxﬁpaktén ~_Gruppe‘(§' wird der Raum der primitiven
Ideale von C¥* (G), versehen mit der Hﬁllen—Kefn Topologic,
kurz Prim C*(G), zugeordnet. Es :Lst bekannt, cdaf fir eine
6-kompakte [F C] Gruppe G Prim C™(G) hausdorffsch ist.
‘Ein Punkt P ¢ Prim C *(G) heiBt reguldr, wenn eine Umge-
‘bung U von P exist:.ert, die in der relativen Topologie
hausdorffsch ist und ck (G)/k(U) eine Eins. enthélt.

‘(Hier ist k(U) = nP) . Sei P, das der trivialen
PeU

Darstellung von G entsprechende Ideal in Prim C*(G). s
wird. gézeigt, daB fiir unimodulares und mittelbares & un’
reguldres Pe' G in [FCJ- liegt. AuBerdem wird kewiesen, ’
daB, wenn G unimodular und jeder Punkt P ¢ Prim C*{G)
reguldr ist, Gin ,[S I N] liegt.

3. Thoma: Unzerlegbare invariante Charaktere éiner

bestimmten Gruppe

M. (2) sei die additive Gruppe aller Matrizen
‘ A= (a‘.L k)l,lr EN mit a; k€ %und aj ,x=° fast Uberal
n ¢N. sei M, (2) der Ring Cer nxn Matrizen mit ga:

Koeffizzenten. Ist BeM, (2) "+, so wird B 'u:(
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_durch (A.l,Az) : B.—). A.lB.A‘2 .

-7 ~

identifiziert. Also slind “die M;,‘ (z) Unteraruppen von M. (Z). E
- i'rn o\ + . i

T = eM = e =

S L (==, 2) {(o 2)| Asw,(z) . det A =% 1}, wobei I

i

S LT(e, 2) xS L (w, 2) wirkt durch Automorphismen auf - _(Z
1

Es sei P ~={u‘:—b’i;—¥f ,’30( invariant gegeniiber B~ A,B A; fir zlle
Ay, A, T sL” (e, Z)}, K ={:‘\&I’ld\(°)=.1}und E die Menge der Extremalpunite
von K. E wird explizit bestimmt wie folgt: (I‘st P eine Primzahl und

-7 (k,p
re N ¢+ SO ist opT ¢E mit *pT { 0% = und E besteht im
wesentlichen aus Produkten solcher Charaktere. ’

W. Bos (Osnabriick)
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