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Gruppen und Geometrlen

4.5. - 10.5.1975

Die Tagung wurde von Prof. Dr. D. H1gman (Ann Arbor, z.Zt. G1eßen)
und Prof. Dr. H. Salzmann (TUb1ngen)" geleitet; es nahmen 43 Mathe­
matiker aus Austral1en, Belgien, Deutschland, Großbritannien,
Kanada, den Niederlanden, der Schweiz und den Vereinigten Staaten
teil.

Die 26 Vorträge handelten fast ausnahmslos über Themen aus dem
beziehungsreichen Feld zwischen geometrisch-kombinatorischen und
gruppentheoretischen Sachverhalten. und Methoden. Geometrie bestand
scbon ~er (wenn auch manchmal nur implizit) aus dem Bezug von
Inzldenzstrukturen und ihren Automorphlsmengruppenj dies wurde
in einer Re1he von Vorträgen augenfällig, in denen best~te aus­
gezeichnete Typen von Oeometrien aus ihrer Gruppe heraus charakte­
risiert wurden.

Umgekehrt hat sich neuerdings. die Anwendung kombinatorisch-geometri­
scher Methoden in der Gruppentheorie geradezu stürmisch entfaltet.
Angeregt durch Arbeiten. von H. Wielandthat die Schule um D.Higman
in den letzten Jahren hier ein völlig neuartiges Instrumentarium
zu entwickeln begonnen, das de~ scbon lange gepflegten darste1-

. .
lungstheoret1schen Methoden an Gewicht gleichkommt und sie bedeut-
sam ergänzt, ja Bogar vielfach schon an ihre· Stelle treten kann.
Die EntWicklung wird mitgetragen von Gruppentheoretikern und Geo­
metern aus Großbritannien, den Beneluxländern und Deutschland. Die
Wirksamkeit dieser Methoden in Theorie und Klassifikation der
endlichen Permutat10nsgruppen sowie bei der systematischen Suche
nach neuen end11chen Gruppen mit besonderen Eigenschaften wurde
1n vielen Vorträgen demonstriert. Die MethodendiskuBs1on in- und
außerhalb der Vorträge wies fruchtbare Ansätze zu weiteren Unter­
suchungen auf und zeigte, daß diese Neuentw1cklungen eine große
Zukunft haben.
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Tagungen wie diese haben viel'zum Erreichten beigetragen; sie sind
auch weiterhin unentbehrl1ch, um den Kontakt der beteiligten For­
scher und insbesondere auch zwischen den beiden im Tagungsthema
genannten Disziplinen weiter zu pflegen, aus dem sich diese Ent­
wicklung nährt. Dementsprechend kam~n in einer Reihe von Vort.rägen
auch neue Ergebnisse in den Grundlagen der beiden Gebiete zur

Sprache.
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VortrassauszQge

N.D. ATKINSON: Rank· 3 permutation graupe having 1\ = 0

Ir Q 18 a rank 3 permutatlongroup wlth a Buborblt 6. then,
follow1ng D.O. HIGMAN, detlne k=(6:(a)\ ~ A =1~(a)nL\(b)' tor
b e:,6.(a), f= I~(a) n ß(b)l tor b ~ ß(a). Among t~e known 'pr1mltlv~

group; havlng 1\ = 0 are M22 (degree 77) and HS (degree 100).
The connectlon between A=.0 and Ga~(a) 2-trans1tive 18

studled and It 115 shown that A = 0 and jJ- J2k together imply
0a6.(a) 2-transitive'. The group wlth ~ = 0 and degree at most
1000 are also studled.

D. BETTEN: Geometrische permutatlonsgruppen

Die Wirkung der Gruppe G auf einer Menge X heiße seometrisch,
falls auf X ein System J.. von Teilmengen existiert so J daß G­
die volle Automorph1smengruppe der Geometrie (X, ;[ ) 1st. Es
wurden Beispiele ~on geometr1schen und nicht'-geom'etr1sehen Per­

mutat10nsgruppen erörtert, terner einige Lemmata bewiesen, die
zur Charakteris1erung der geometrischen Permutat10nsgruppen bei­
tragen.

F. BUEKENHOUT: Transitive grOUp8 wlth a rank· 3 suborblt ot

un1tary, orthogonal or symplectic tyPe.

Tb1a 18 areport on joint work wlth X. HUBAUT. Let G be a .transi­
tive group on a set S, ~"an orbItal or Gunder wh1ch . S 18

conne~ted and assume that tor each pe. S , Gp ·lnduces on ~(p)

a rank 3 group cr unitary, orthogonal or symplectic· type. On

6,,(p) ~ Gp has two nontr1vlal suborblts .1.. and L' correspon­
ding to orthogonallty and non-orthogonal1ty cf isotropie vectors.
Tbere are 4 cases to be distlngulshed. .
Case I • .l.. ~ ß, 1..' 1- ß . A complete classlflcation 18 obtalned.
There are 7 infinite classes over GF(2) and a few isolated"cases
Includ1ng the FISCHER group '22 and McLA.UGHLIN'·s group 1n

thelr natural action.
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esse 11. .L ~ ~ S -LI ~ 6. . A complete class1f1cation 1s ob-

ta1ned. There are 3 1nfinite classes: the two doub~y~~a~s1~1ve

representat10ns of SP2n(2) and the holomorph of the latte'r" group.

Csse 111 • .l.. f. ß , ...L' s '6. . "Few examples :are known. Over
GF(q), q ~ 3, G must be a rank 3 ·group.

Csse IV. .J.... f A., L' f 6. · Examples :were produced 1n great
number by P.CAMERON dur1ng the lecture. We have no general method
to attack th1s ease.

P.J. CAMERON: The parallelogramm property and the tr1angle
property

Under what cond1t10ns on a co~ouring of"the pairs cf points of a
set X can we embed X 1n an affine space over GF(2) so that
pa1rs have the same·colour 1f and only if they are parallel?
Necessary condltions are that a point lies in at most one pair
of .each'colour (edge colour1ng) and that {a,b}NicJd}~{a,c}~{b,d}

(parallelogram property); these are not sufrlc1ent. Several suff1­
clent cond1t1ons are g1ven, one of these depend1ng' on the classif1­
cat10n of graphs hav1ng the tr1angle property by·SHULT and SEIDEL.
A consequence of embeddab1l1ty ror edge-colour1ngs w1th doubly­
transitive groups 1s given.

Ph. DELSARTE: A generalizatlon,of associat1on schemes and regular
two-graphs

Let X be a fin1te set, KO . a finite Abe11an group w1th zero,

and M
2
= {MO' M1 •••••Ms } a collect1on of nonzero mapp1ngs 4It

Mi : X ~KO, w1th Hadamard product M1· Mj = 0 for all 1 ~ j •

Det1ne Moa: X
2 ---+{O,1) by Moo(x,y) = 1 -2:~=0IM1(x,y)1 Then

(X,M) 18 called a regular K-scheme 1f 1t enjoys the follow1ng
three propert1es : (1) MO = aO·I for some aO€' K • (11) There
18 a palr1ng j t---il>j' on [0,,8J such that Mj' =. b j .Mj , , w1th
g1ven bj € K • (111) For 1,j € [0,8J J k € [O,s]u {co} , a e. K, and
points x, Y E X w1th Mk(X,y) ~ 0, the number of Z EX such

that Mi (x,~) Mj(Z,y) = a-Mk(x,y) 1s' a constailt ra~1,j ,k)" w1th
r a (1,J,oo) not depend1ng on a.
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Regular K-schemes are 1n 1-1 correspondence wlth well-def1ned
taml11es of subalgebras of Mat~(X). They are orten afforded by

transitive permutation groups associated to swltch1ng tunctlons.
Examples are provlded by certa1n extremal codes, and systems of
lines in real Euclidean space.

J.DOYEN: Ranks of Incldence matrices of Stelner systems

~. Let Rkp S(t,k,v) denote the rank modulo p of the 1nc1dence
matrix of a glven Stelner system S(t,k,v). We prove that

(1) Rk2 S(2,3,v) = v - (dp+1) where dp is the projectlve
dimension of the trlple system S(2,3,v)

(li) Rk3 S(2,3,v) = v - (dA+1) where dA i8 the affine dimen­
sion ot S(2,3,v)

(ii1) Rkp S(2,3,v) = v tor any prime p ~ 2,3
(iv) Rk2 S(t,t+1,v) = v or v-i accordlng aa t 18 even

or odd.

B. FISCHER: Das Elndeutlgkeitsproblem für das "Baby Monster"

Die Operationen von M(22) aut den natürlichen Involutionen des
"baby monster" (einer hypothetischen Gruppe der Ordnung
241 •3,13 •52 .1··11 ·13 •17 ·19 • 23'· 31 • 47) wurden dlskut1ert :

Sel D eine Klasse konj ugierter (3,4} - Transpositionen~.elner

einfachen'Gruppe G der angegebenen Ordnung; seien
x,d € D mit o(xd) =. 3 und G::a( {d,x }) = S ~ M(22).2 •
Dann hat S mindestens 34 und höchstens 37 B~nen auf D
und die Operation von x auf 31 dieser Bahnen ist eindeutig
bestimmt.-PUr die restlichen Bahnen 1st diese Frage noch orfen.

J.N. GOETHALS: Bounds for sets of lines

Let X be a set of lines through the origin 1n ßd , and let

A(X) = { 0(1,0(2' ••• '0(8} be the set of the squares of the eosines
of the angles between lines of X. Then, let the ann1hl1ator
polynomial of X be deflned by

Z - 0( 1

1 - 0<.1
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and let Pk ( z) denote the polynom1al qefined.by·

2 (~.- 1) .
Pk(x ) = a k C2k (x)

where cit ) 18 the Gegenbauer polynom1al of degree 1, and

where ak 1s a constant chosen so'as to have

_ (d-l+2k-2)
2k-2

Theorem: For a set X of lines let f o ' f 1 , •• ·, f s
coeff1c1ents of the expansion F

x
( z·) =L f kPk( z )

denote the

of its
.ann1h1lator polynomial •
Then,

lx·( ~ i/fs
holds.
Example 1: For A(X) = {o<}

In ease of equal1ty, the set 'x

Example 2: For A(X) = {O,OlJ ,

, we have lxI ~ d(1-~) •
. 1-d",

ylelds a regular two-graph.

we have

l
xi ~ d(d+2)(1-~)

3-(d+2)o<.
ror . d+2 .c:. 3/01. •

For AC~) =
d = 6,7,8

{O,l/4} thls bound 18 met wlth equa11ty ror
by the root systems E6 ,E7 ,EBJ respectively.

S1m11ar results hold in complex spaces. In part1cular tor a set
d' 2X of lines 1n C havlng. A(X) = {o,~} aa set of cos ~ "ror

the angles ~ between its lines the followlng 1nequality holds: ~

lxi " d ( d'+ 1 ) ( 1-0<.)
- 2-(d+1)o<. fb r d+1 <. 2/0<.,.

Fer A(X) = {O,1/16} , d = 28 a system of lines exlsts wh1ch
meets th1s bound with equallty and has RUdval1s' group aa full
automorphlsm group.

(vgl. auch den Vortrag von J.J. SEIDEL S. 12)
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H. HÄHL: Homogene achtdimensionale Translationsebenen

Die Standgruppe. der Kollineatlonsgruppe einer achtdimensionalen
lokalkompakten topologischen Translationsebene auf zwei nlcht­
parallelen affinen Geraden enthält einen kompakten Normalteller K
der Kodlmens1on höchstens 3J der auf der zur 4-Sphäre homöomorphen
unelgentlichen Geraden L oo fast effektiv wirkt. Die möglichen
Wirkungen von Kauf Loo sind bekannt. Ausgehend von diesem
Sachverhalt wurden die Fälle, K =SO(4), Spin(3) x Spin(3), 80(3)

und SO(2) x 80(2) andeutungsweise diskutiert und es wurden Prin­
zipien zur Konstruktion von Translationsebenen mit solchen Gruppen K
angegeben (die übrigens nicht nur 1m topolog1schen Fall, also
über R J sondern über beliebigen 4-stuflgen kommutativen Körpern
zu achtdlmensionalen Translatlonsebenen führen). Diese Prinzipien
gestatten eine vollständige Bes~hreibung aller achtdimensionalen
lokalkompakten topologischen Translationsebe~enmit mindestens
17-dimensionaler Kolllneatlonsgruppe; die Klassifikation umfaßt
die Klassifikation aller v1erdimenslonalen lokalkompak~en topolo­
gisehen Fastk6rper (bekannt nach KALSCHEUER und TITS) sowie die
Isotopieklassiflkation aller vierdimensionalen reellen Divlsions­
algebren mit großen Nuklei (von REES) und ordnet sie in einen
breiteren geometrischen Kontext ein.

A. HERZER: Translationstransitlve postaffine Räume

Ein postaffiner .Raum T =(V J 11) ist die Inzldenzstruktur der Punkte
und Geraden des 1m K-Vekto~raum V definierten affinen Raumes Cl ,
versehen mit einem Parallelismus It •

f:V~V~V heißt alternierende K-Bl1inearfunktlon von Klasse 2,
falls gilt:
(1) f ( v , w) = - f (w , v); ( 2) f ( u+v , w) = f ( U JWr + f (v , w) j

(~) f(kvJw) = ~f(vJw); (4)f(f(u,v)Jw)= 0 rür alle u,v,w~V, k E. K.
Mit der Verknüpfung (v,w)~vw = v+w+f(v,w)wlrd V zu einer
Gruppe ~ (v ,t) •

Ist nun K ein endlicher Körper der Charakteristik p ~ 2 und
V von endlicher Dimension über K, so gilt:
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1. Genau .dann 1st ~ eine rechtsseitige linear gefaserte affine
Inzldenzgruppe auf Cl , wenn eine alternierende K-Billnearfunktion

der Klasse 2 auf V existiert, so daß ~ =~(K,f) ist und dann
1st ~ eine zweiseitige Inzlden~gruppe auf ot vom" Exponenten p

und von Klasse ~ 2 • Ist ~ abelseh, so 1st . ~ =(V,+) •

2. Genau dann wird Ot.. durch die Relation 11 auf der Menge der

Geraden von Cl zu einem translatlonstransitiven postaffinen Raum
"l' =(V, 11 ), wenn It dureh eine alternierende K-Bil1nearfunktlon
der Klasse 2 auf V vermöge Kv+w 11 Kv'+w' <==> K(v-f(v,w» =
K(v'-f(v',w'» erklärt 1st.

D.O. HIGMAN: Monom1sl eharacters

By determlning the charaeters of the centrallzer algebra we show
that the degrees ef·the irreduclble constltuents cf the monam1al
characters cf FISCHER's baby monster (see FISCHER's talk, p. 5)
Induced"by the alternat1ng character cf 2. 2E6(2).2. are

4371, 63 532 485 and 13 508 418 144 • These degrees have been
obtained also by J.LEM by a totally different meth9d.

D. HOLT: Doubly trans1tive groups wlth solvable stabl11zer

The followlng theorem 1s stated, and the proof brlefly d1scussed:
Theorem: Let G be a flni~doubly-transitive permutation group cf

even degree, 1n wh1eh the stab1lizer of a point 1s solvable. Then
G has anormal 8ubgroup N such that either
a) N 18 regular and elementary abellan, in wh1ch ease G 1s

solvable. or ~
b) N i8 2-transltlve, G ~ Aut(N) and either

1) N = PSL(2,q) (q odd prime power)
il) N = PSU(3,q) (q" " n)· or

iil) N 15 of Ree type.

x. HUBAUT: Extensions cf graphs

A graph Q 15 sald to be an extension of a graph Go 1f the

graph 1ndueed on the ne1ghborhood of any vertex of G 15 isomorphie
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to Go. The following results on extensions were d1scussed:
1) Any chain of length different from 2 i8 extendable
2) Cycles of length 6 or 8 have 1nfin1tely many extensions

3) Ir Go = L2 (n) , ir Aut(G) i8 transitive and ir Aut(G)oIGo
18 isomorphic' to Sym(n) x Sym(n) then

IG\ (2n)1

2(nl )2 .

~ Ir Go =T(n) tor n even and Aut(G)o!Go i8 isomorphie to Sym(n)

then IGI = 2n - 1 er 2n - 2 •

D. HUGHES: A oe., less elementary, and barder proof of BLOCK's
Lemma

Ir A 18 a vx~ matrix with a tactical decomposition into v1 rew
classes and b1 column classes, and Ir the rank cf A i8 g(A),
then BLOCK's Lemma says that b - g(A) ~ b1 - vi ~ g(A) - v, and
BLOCK's originalproof was extremely elementary. Using simple

. commutat~ve diagram arguments, we give an alternate proof, which
has the advantage of giving the basic tactical decomposition matrix
equation of DEMBOWSKI and the generalized Incidence matrix equatlon
of the speaker aB immediate corollaries.

w. KNAPP: Primitive permutation groups hav1ng a dihedral
Bubconst1tuent of odd degree

Let (G,~) be a primitive permutation group w1th an orbital ~

of length d > 1 , and 0: = (~,~,t)G ror (~,~), (t,S) E ~ •

Then a sequence (<<i)o~1~s of points of 12 18 called an O-arc
of length 8 irr (<<'1_1' ()(.1' 0(1+1) €. 0 ror 1 ~ 1 "s· - 1 ~ The
orbital graph (..Q.,A) 18 called SIMS-connected (w1th respect

to 0) irr 'v' (o(,~) E ..n..2 3 O-arc (0<i )~,=i' s with 0(0 =0(, o(s =ß .
Theorem 1: (D,A) i8 SIMS-connected w1th.respect to 0 1rr

G = <G(I(.f.>'X> w1th x such that (01,/3)X = (f3,r)
This Theorem 18 used in proving

Theorem "2: Assume G~(d.) 18 d1hedral and d > 3, d odd.
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Then one of the followlng holds:

(1)
(111)

Go(;- D
2d

3 div1des

(11) G~ ~ D4d or

d and Go( - [[v4] Zd] Z2 •

mit IT(P,g)f = o(p)2

ist 'T~F,g) dle Gruppe
die F invariant lassen.

F , so daß Koll{E)p auf

In ease (11) G 18 known by a res~lt cf WONG. In case (i) G 1s
an automorph1sm group cf a par~ plane, and there are inf1nltely
many examples. It 18 unknown whether (111) can occur.

H. LUNEBURG: Charakterislerungen der endlichen HUGHES-Ebenen .~

Satz. Ist E eine endliche projektive Ebene, so sind die folgen­
den Bedingu~gen äquiyalent:
a) Eist desarguessch quadratischer Ordnung Qder elne verallgemei­

nert~ HUGHES-E~ene.

b) E besitzt eine BAER-Unterebene F

für a~le Geraden g von F. Dabei
aller Elat10nen mit der Achse g,

c) E besitzt eine echte Unterebene

E'F fahnentransitiv 1st.

d) E besitzt eine BAER-Unterebene P, so daß KOll~E)F auf F
zweifach transitiv operiert.

H. MÄURER: Eine Kennzeichnung mlguelscher Laguerre-Ebenen

Es wurde über folgenden Satz ber1chtet:
Es sel Leine Laguerre-Ebene (1m engeren Sinn) mit "folgenden
Eigenschaften:

(1) Zu jedem Zykel z existiert ein involutorlscher AutomorPhismu~

mit z als Fixpunktmenge.
(2) Zu jedem zu einem festen Punkt 00 nicht parallelen Punkt X

existiert 'ein lnvolutorlscher ~utomcrphlsmus mit {co, X} als
Fixpunktmenge.

Dann 1st Leine m1quelsche Laguerre-Ebene über einem Körper der
Charakteristik ~ 2 •
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J. McKAY: Computatlonal determination of non-locsl subgroups

of f~nlte simple groups

Results obtained in collaboratlon wlth K.C. YOUNG were dlscussed.
Por simple G, 'G\~105, G t L2(q) , a 'complete' set of presenta­
tions has been determined such that' if
G = <x,Ylx2 = ym = 1, r 1 (x,y) = 1> where m i8 minimal with
respect to xG then (x,yk) will satisty a listed presentatipn

~ for some integer k. Non-local subgroups of simple groups have
been found using presentations:

PSL(2,11), PSL(2,19) ~ J 3,
PSL(2,S2), PSL(3,3) ~ Suzuki sporadlc, Ti~S' (2F4 '(2», .
PSL ( 2 , 13 ) c:; G2 ( 4 ) ,

PSL( 2 ,29), PSU ( 3 ,,5) s; Ru,
as well aB PSL(3,4) 1 Ru.

u. OTT: Endliche zyklische Ebenen

Eine Kolllneatlonsgruppe einer endll~hen projektiven Ebene heißt
'eine Slngergruppe der Ebene, wenn sle auf der Punktmenge der
Ebene scharf transitiv operiert. Eine endliche zyklische Ebene
ist definiert als eine endliche projektive Ebene, welche ei~e

zyklische S1ngergruppe als Kolllneatlonsgruppe hat. Es ist nicht
b~kannt, ob endliche zyklische Ebenen desarguessch .sind. Im
Rahmen dieses Problems wird folgendes Theorem bewiesen:

Theorem: Enthält'die Kollineatlonsgruppe einer endlichen zykll­
sch~n Ebene nicht nur eine zyklische S1ngergruppe, dann
1st die Ebene desarguessch.

J. SAXL: Permutation groups cf degree 2p = 9+1, where p and 9
are prime numbers

This 18 areport on joint work wlth T.M.NEUMANN. The problem
stud1ed 15 to class1fy all primitive groups of degree n whlch
are not °4-transitive, under sultable arlthmetical restrietions
on n in terms of two primes. One special case:
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Theorem. Let G be a primitive group of degree n = 2p = q+1 ,
wlth p and q prime. Then elther G 18 4-translt1ve or G
1s PSL(2,q) or PGL(2,q).
Corollary_ Ir also n = r+3 or· n = Sr+3 ror a prime r, then G
1s one of PSL(2,q), PGL(2,q), An or Sn-

An out11ne of the modular characte~ theory used 1n the proof i8
given, as weIl aa a sketch of the proof 1n one special ease.

L.L. SCOTT: Character products

Theorem 1. Let ~ be a character of a finite group G and u,v
elements of G such that X(uv) ~ X(u'v) for some conjugate
u' of u. Then XX contalns an 1rreduclble character ! ~ 1

such that (~,l)C (u) ~ 0 and (!,l)C (v) ~ 0 slmultaneouslY·
Q . G

The result 18 der1ved from a more general theorem on permutatlon
characters-. Also we obta!n centralizer-rlng-theoretl.c suff1c1ent
condltlons for an lrreduclble constltuent cf a permutatlon charac­
ter to be contalned In the product of two glven constltuen~8. Th1s
has the followlng consequences for a primit1ve rank 3 group G

cf even order wlth permutation character 1 + ~ + i :
Corollary 1. ] Si sym2x.. In par~icular ! (1) < !:t(1) ( XJ1) +1) •

Corollary 2 • ( Conj eetured by Margaret SMITH) (x.,! )G > 1 •
~

J.J. SEIDEL: Sets cf lines admittlng few angles

Let cf> be a subset of ] -1, 1[ such that (d. e: ~) "===;>( -0(. €. ep), l<P1 =~
Let X be a set of lines through the orlgin 1n Rd , whlch take~

angles are· ~08 ~

Theorem. I I (d+g
g
-1)IX ~ \

(the rlght hand aide i8 the dimension of the space of the poly­
nomiaia in x1, ••• ,xd' homogeneous of degree g).

S1m1lar results hold in the complex space Cd • In particular,

tor Icos 'PI e:. {O.«J we have

lxi ~ do (d;l) .
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Examples. From the Leech lattlce:

1024 -. (28
5

) 11 t lO 1 1 1
In nes a cos 'f € { , '2"' lf J J

R2}: (2~) l1nes at cos 'f E. {o. j} (2~) l1nes at cos'f' = ~ •
From the 'Gosset"lattice (ES):

fi8: (1~) I1nes at cos y ~{o. ~} j R 7 : 6}; R6 :}6.

Furthermore (C6: 126 lines at lcos'fl.€ {o,~}.

Llt.: P. DELSARTE - J.M. GOETHALS - J.J. SEIDEL, Bounds for
systems of lines, and Jacob1 polynom1als, Phl11ps Research
Reports, to appear (1975)

(vgl~ auch den Vortrag von J.M.GOETHALS, 5.5+6).

Margaret S. SMITH: A characterization cf the symmetrie grcups

Rank 3 groups in whieh the stab1lizer of a point has rank 3 on
one suborbit and on the other suborbit it aets imprim1tlvely w1th
blocks of a1ze 2 and 2-trans1tlvely on the blocks were studied.
Under spec1al assumpticns about the adjaeency matrix cf the 1mpri­
mitlve 8uborbit It was shown that G was either a 4-fold transl-

~ m(m-l)t1ve 8ubgroup cf the symmetrie group ~m aeting on 2

unordered pairs, the wreath product ~3~ ~2 of degree 9, or
PSU(4,2) or Aut(PSU(4,2» cf degree 27.

K. STRAMBACH: Liesche Hjelmslevgruppen

Eine Liesche Hjelmslevgruppe ist ein Paar (G,S) bestehend aus
einer Liegruppe und einer G erzeugenden zusammenhängenden unter
Ginvarianten Teilmenge S von Involutionen, so daß gilt:

(1) Zu einer Involution A € S· S und einem Element b E. S gibt es

ein c e. S , ~o daß c sowohl mit A als auch mit b kommu­
tiert.

(2) Ist A eine Involution aus S·S und be. S mit b ~ A, so
existiert in S h6chstens ein Element, das sowohl mit b als
auch mit A kommuti~rt.

(3) Sind a,b,c€ ~ , so daß jedes dieser drei Elemente mit einer
Involution aus S bzw. S·S vertausehbar 1st, so gilt
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(Drelsplegelungssatz).

Es wurden alle Lieschen Hjelmslevgruppen bestimmt.

L. TEIRLINCK: ,Zur Geometrie von Trlpelsystemen

Eine neue Charakterls1erung' der projektiven Räume wurde vorge­
stellt und es wurde gezeigt, wie man auf natürliche Weise jedem
TrIpelsystem einen projektiven Raum der Ordnung 2 und jedem
Quadrupelsystem einen affinen Raum der Ordnung 2 assoziieren ~

kann. Alle Ste1nerräume (d.h. Tripelsysteme, die nicht von einem
Dreieck erzeugt werden) mit h6chstens 39 Punkten wurden bestimmt.

H. WIELANDT: Topological concepts in the theory of permutation
groups

In an arbitrary set II we may select
(I) a set'€, of ("connected") subsets of ..n. such that

(a) -f2 5 'e
(b) r1J r2 € e and rtf) r'2 ~ 0 imply r1u r2 € ~ J

(c) tor any cha1n tri} ~ 'e. we have Ufli € 'e

(1I) a set ":R of ("compactlt) nonempty subsets ef.n. such that
(a) P1' r 2 E X and r1 n r 2 ~'0 imply f11 f"\ f12 e: ,~

(b) for any c~aln {r'i \ ~ ~ we have nri E ~ •

These conceptsmay serve to tormulate and prove theorems on per­
mutation groups wlth or without topology (e.g. JORDAN's criter10n
tor 2-transit1v1ty, and genera11sations of SYLOW's theorem). ~

Topologlsts are 1nvited to search rar a simple unlfled proof ~
of SYLOW's theorem and the MALCEV-IWASAWA theorem on connected
locally compact groups.

H. Hähl (TUblngen)
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