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Grundlagen der Geometrie

~19.4. bis 24.4.1976

Die traditionelle Tagung iber "Grundlagen der Geometrie" fand dieses Jahr nach
zweijdhriger Pause unter déE_Leitung der Herren F. Bachmann hnd E. Sperner

vom 19.4. bis 24.4.1976 statt. Der groBe Teilnehmerkreis (39 Teilnehmér)_und die
zahlreichen Vortrdge - es wurden. 33 Referate in 4 Tagen gehalten - beweisen die
Anziehungskraf;_diesér Tagungvfﬁr Mathematiker des In- und Auslandes.

Das Forschungsgebiet. der "Grundlagen der Geometrie" erlebte in den vergangenen

3 Jahrzehnten eine starke Expansion, die eine Differenzierung der einzelnen For-
schungsrichtungen innerhalb der Grundlagen der Geometrie bewirkteiund fast zur
Verselbstdndigung einzelner Teilgebiete dieser Disziptin fiihrte. Man denke z.B.
an die nicht-desarguesschen affinen: und projektiven Geometrien und thré Klassi-
fikation bzw. an den Aufbau der Geometrie aus dem Spiegelungsbegriff -oder Verall-
gemeinerungen der Mdbius-, Laguerre- und Minkowski-Geometrien sowie Geometrien
mit nicht-eindeutiger Verbindungsgeraden. Im Hinblick auf diese starke Differen-
zierung hat die Tagung iliber Grundlagen der Geometrie ihre Bédeutung in der Zu-
sammenfiihrung von Vertretern der verschiedenen Forschungsrichtungen, die durch die
Analyse der speziellen Ergebnisse in Referaten und D1skuss1onen zu einer Synthese
der Grundiagen der Geometrie be1tragen

Das Vortragsprogramm der d1es;ahr1gen Tagung g1bt einen E1ndruck von der Breite

. des Spektr_-ums der Grundlagen der Geometrie und zeigt, welche Fragen und Probleme
derzeit im Mittelpunkt des Interesses stehen. Schwerpunkte des Programms bildeten
Themen der Inzidenz- und metrischen Geometrie, dariiber hinaus wurden Fragen des
Zusammenhangs von Geometrie und Gruppen sowie von Geometrie und Topologie behandelt.
In zahireichen‘Gesbrﬁchen und Diskussionen konnten die Teilnehmer der Tagung viele
Anregungen und Informationen fiir die eigene Forschungsarbeit gewinnen. Die angeneh-
me Atmosphdre des Oberwolfacher Instituts bot vielfiltige Gelegenheit zum Gedanken-
austausch und trug damit wesentlich zum Erfolg der Tagung bei.

Zudem bot die Oberwolfacher Tagung einen angemessenen Rahmen, Herrn H. Lenz zu
seinem 60. Geburtstag am 22.4.1976 zu begliickwiinschen. Die gemiitliche Geburtstagsfeier
am Abend, zu der Herr Sperner und das Oberwolfacher Institut als Gastgeber groBziigige
Beitrdge leisteten, wird allen Tagungsteilnehmern in guter Erinnerung bleiben.
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Vbrtragsauszﬁge

-J. ANDRE: - (Ober verschiedene Klassen von Unterrdumen fn
Raumen mit nichtkommutativer Verbindung

_Wir betrachten Verbindungsrdume, d.h. Strukturen der Form = (X, o) : .
{ mit X # 9, u: XZ\AX —FX), (x,y)= xuy, so daB x,yexuy gilt. Die

Abbildung w1, genannt Verbindung, ist nicht notwend1g kommutativ. Wir fihren
weitere Axiome so ein, daB V ein affiner Raum wird, wenn U zusatzlich kommu-
tativ ist, und gelangen so zu den quasiaffinen und fastaffinen Riumen. Es werden

‘ funf Klassen von Unterraumen in natUr]icher Weise in V eingefiihrt und mitein-
ander in Beziehung gesetzt. Ist 1nsbesondere V ein endlicher fastaffiner Raum,
so stimmen alle diese Klassen iberein.

H.-J. ARNOLD: Richtungsalgebren

Ober die Begriffsbestimmung von Richtungsalgebren (32,+,"§,7) s. Tagungsbericht
1975 ("Punktalgebren mit Involution®). Satz 1: In jeder Richtungsalgebra & mit
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dim R=3 13Bt sich eine und bis auf Inversion nur eine Orientierungs - Indikatrix.
definieren, d.h. eine Abbildung BxR— P(R); v, 8 — wd ¢ R, fir welche gilt
{o,2}.a. & @w&={o} und die fir {o,8) l.u. erfillt:

1. ab=%cx , 2. & -4’16, 3. c£e by mebe

4. b+ 0T +67 =26, 5, '62:41'606010(4717+LT).

[Dabei bezeichnet ¥ die von ax erzeugte Unteralgebra von R , es gilt )
aT=m+a ] Ferner wurde der Begriff des schwach affinen Riéhtungsraumes (ange-
ordnéter schwach affiner Raum) eingefiihrt.

Satz 2: Jede dre1d1mens1onale Richtungsalgebra kann als Progekt1on eines geeigneten
zwei-dugig homogenen schwach affinen Richtungsraumes aufgefaBt werden.. Insoweit wird
der»nicht-dgsarduessche Fall auch im®Dreidimensionalen der Indikatrjx teilhaftig.

~ A. BARLOTTI: . Zusammenhdnge zwischen Klassen von Translationsebenen

und]Faserungen

‘?.Auszug aus einer Arbe1t von G. Lunardon (Bo]ogna)

Wir setzen die Andrésche Darstellung der Translationsebenen durch Faserung
als bekannt voraus.

Fiir Ebenen der K]asse VII hat Herzer (1974) d1e zugehorlgen (regu]aren)
Faserungen durch SchT1eBungssatze charakterls1ert

Auf der Suche nach Anwendungen ‘dieser-Methode auch fiir Translat1onsebenen atl-

vgeme1n fand ‘G." Lunardon den Begriff der (A,B)- bzw. A-reguldren Faserungen,und mit

Hitfe von Schl1eBungssatzen (Herzer) kénnen"dadurch Faserungen zu den Ebenén. der
Klasse IV a 2 bzw V- l gekennzeichnet werden.

-

I. BECKER: . . Kennzeichnung geometrisch §quiVaTénter Gruppen -

Existiert in einer affinen Liniengeometrie -{(siehe H.-J. Arnold, Die Geometrie der

Ringe .im Rahmen allgemeiner affiner Strukturen, Hamburger Math. Einzelschriften,
N.F. Heft 4, 1971) eine scharf einfach transitive Quasitranslationsgruppe, so ist
diese Gruppe i.a. nicht eindeutig bestimmt. Daraus resultiert eine geometrische

" Kquivalenzrelation auf der Klasse der vektoriellen Gruppen,‘welche zur algebraischen

Beschreibung der affinen Liniengeometrie dienen. Es wird eine Charakterisierung geo-
metrisch d@quivalenter vektorieller Gruppen mit Hilfe von Gruppenerweiterungen an-

"gegeben.

W. BENZ: - Zur Charakterisierung von Lorentz-Transformationen

Eine Bijektion des R", n»3, die in beiden Richtungen die p.e. Distanz o er-
hdlt, ist bis auf eine Dilatation Lorentz-Transformation (i.w. A.D. Alexandrov,
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V.V. Ovchimikova, Borchers, Hegerfeldt...). Auch die Zeemansche Charakteri- h
sierung iiber Kausalautomorphismen funktiohiert nur fiir n>3. Im Falle n2>2
.da'gegen gilt: Invarianz der p-e. Distanz 1 charakterisiert genau die Lorentz-
Transformationen. Fiir n=2 kann 1 durch jedes ¢ #0 ersetzt werden, im

Fall n>2 durch jedes ¢ >o.

D. BETTEN: Die Projektivitdtengruppe der Moulton-Ebenen -

'Ein HomGomorphismus o der Kreish'niéauf sich heiBe stiickweise projektiv, falls
eine Aufteilung der Kreislinie in endlich viele Intervalle existiert, so daB die
Beschrankung von a auf jedes Intervall u%eremstmmt mit der Beschrdnkung ein

Elementes aus PSL,(R). Es wurde bewiesen: Fiir jede Moulton-Ebene M, ist die

Projektivitdtengruppe als Permutationsgruppe isomorph zur Gruppe aller stiickweise
projektiven Homgomorphismen der Kreislinie. Insbesondere ist die Projektivitaten-
gruppe transitiv auf der Menge der orientierten n-Tupel von Punkten (n natiirlich)

A. BEUTELSPACHER: Einbettung von Teilfaserungen in Faserungen

Ist P ein projektiver Réum, so heiBt eine Menge S von Geraden eine

l-Faserung von P, falls jeder Punkt von P auf génau einer Geraden aus S

liegt; S hetBt l-Teﬂfaserung, falls Jeder Punkt von P auf hochstens einer

Geraden aus S liegt. Es wurden Bewe1s moghche Vera]]gememerungen und An-
" wendung des fol genden Satzes erortert. o

) Satz. Ist S eine 1-Teilfaserung eines endlichen projektiven Raumes P,
so gibt es einen endlichen projektiven Raum Pj, der P als Unterraum enthdlt,
und eine 1-Faserung T von P; mit ScT. '

L. BRUCKER: Ober die Anzahl der Anordnungen eines Korpers .

Bekanntlich gibt es zu jeder natiirlichen Zahl £ einen Korper K mit genau.

£ _Anordnungen. Ist aber 2" die ZahAl der Quadratsummenklassen von K, so gilt
fiir die Anzahl. £ der Anordnungen von K: n<f< 2”1, Es wird eine Rekursions-
formel entwickelt, die es gestattet, fur jede natiirliche Zahl n -die genauen
Anzahlen £ von Ahordnungen zu berechnen, die ein Korper mit 2% Quadratsummen-
klassen zuldft. Die verwendeten Methoden lassen auch eine konst_ruktivé Beschrei-~
bung der Klasse der reduzierten Wittringe zu.
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E. ELLERS: Kquiaffine Gruppen

Die von den Scherungen erzeugte Untergruppe der affinen Gruppe heiBt dqui-
affine Gruppe. Der folgende Satz ist eine Verallgemeinerung eines Ergebnisses
von Coxeter. Satz: Gegeben sei eine Pappussche affine Geometrie beliebiger
Dimension. Es sei w eine dquiaffine Abbildung, B(m) ihre Bahn und d=dim B(w).
Ist = eine Translation, parabolische Drehung oder groBe Dilatation, dann

14Bt sich wcals Produkt von d+1, aber nicht von weniger Scherungen schreiben.

In allen anderen Fadllen sind genau d Scherungen notwendig, um = darzustellen.

E. FISCHER: Ober eine Einbettungsfrage fiir unendliche,
reguldre Inzidenzstrukturen

Wir verwenden den Begriff der reguldren Inzidenzstruktur in einem etwas ver-
schiarften Sinn gegeniiber PICKERT, und zwar nennen wir eine Inzidenzstruktur
(P,A, €) reguldr, wenn sie die Eigenschaften

1) A+9,

2) lal 23,

AN
a€A
3) a.BEAAlGNBl 22= a=p

hat. Insbesondere heiBe (P,A,€) unendlich, wenn die Punktmenge P unendlich
ist. . . -
Seien (P, A,€) und (F', A ,€) regulére Inzidenzstrukturen.
Sei ferner McP. MWir sagen, (P, A ,€) sei eine (echte)
Oberinzidenzstruktur von (P, A,€), wenn A

b oREp
2) A<k,

3) Q€A A laNPl Z2=a €A .
erfillt sind. Sie heiBe M-projektiv, wenn sie dariiber hinaus
4) (a.b)ep2~p2 q€x {a:bI=0,
: asb
5) (“"M-VEBLENaxiom")
a,b,c,d €P
asb#c#d+a
{a,b}hn{c,d}h+g
1APl £2
ANP+p = AN M:P

== {a,d}h n{b,clh #p

befriedigt.

o



- € -

(Dabei bedeutet fiir zwei verschiedene Punkte x,y€ P {x,y}h die Hiille von {x,y} .
in (P, A, €), d.i. der Durchschnitt aller {x,y} umfassenden Unterriume von (P,A, €).
Ferner ist mit A die Menge. {zlz=avz=bvz=cvz=d} gemeint).

Satz: Sei (P, A,€) eine unendliche, reguldre Inzidenzstruktur und P' eine unend-
liche Teilmenge von P. Jeder-nichtleeren, endlichen Teilmenge M von P' lasse sich.
e'lne M-prOJekt1ve regulare, echte 0ber1nz1denzstruktur (PM’ AM’ €) so zuordnen, daB
die Monotomee1genschaft PM cMch A |M I |M2|< Hos(PM R AM ,E) 0ber1nz1denzstruktu

von (PMl, AM1,€) erfiillt ist. Dann existiert eine P'-projektive, reguldre, echte

Oberinzidenzstruktur von (P, A,€).

H.R. FRIEDLEIN: Normalformen fiir Bewegungen in elliptischen Rdumen

Jede Bewegung o eines e]iiptiséhen'kaumes kann man darstellen ‘durch ein Produkt

der Art m _'l‘_
o= Ju Pj i=1 9ili

m_it 9;=(0,65); ]‘i=(0’vLi); ie{l,...,n}; "
OIP-; P-IP-.; j#i's J,i'€{1,...,m}. Dabei gilf ferner E(g%‘,].)r E(g%,l!) und der

'Schmtt von E(g 1. ) mit E(g;,] !) besteht genau aus dem Punkt O fiir. i'si,
'‘e{l,...,n} Ahnhch kann jede Bewegung eines ha]be111pt1sch metrischen Raumes
auf diese Normalform gebracht werden. o

R. FRITSCH: ' Epimorphismen zwischen :prc:)jektiven Raumen -

Epimorphismen zwischen projektiven Ebenen sind von Stellen der zugehorigen Terndr-
korper induziert (vgl. J. André,iiber Homomorbhismen projektiver Ebenen, Abh. Math. ‘
Sem. Univ. Hamburg 34/1970, 98-114). Dieser Sachverhalt 1&Bt sich gﬁmittelbar auf
Epimorphismen zwischen projektiven Rdaumen gleicher endlicher DimenSion iibertragen.
Schwacht man die Voraussetzung gleicher Dimension ab zu der Bedingung, daB Geraden
auf Geraden abgebildet werden (unter Beibehaltung der Endlichkeit der Dimensionen),

so erhdlt man zusstzliche Epimorphismen, also solche, die die Dimension erniedrigen.
Die angegebenen Beispiele beruhen auf Eigenschaften von Rang 1-Bewertungen von
K'o'rpernl

M. GOTZKY: Eine Charakterisierung einer Klasse involutorisch erzeugter
Gruppen als Bewegungsgruppen metrischer Inzidenzstrukturen

Sei -(? ad) mit pnq =P + | c('p g Ug xO) und p'#ﬂ*g , vermoge

€ ,
DFGIV &= (u v) | oder (v,u) €l , eine metrische Inz1denzstruktur ©@

Fo\sdvunqs()emunsdv aftr




seien SternA :=({A},{g€(; glA},l) und Kamm a :=({X€.p ;Xla} , {alvu {xﬁq ;xlal, 1)
mit A€ und 'a€g . €s sei Fixa=({X€ p X%}, {xe€ (g :x%=x},1) fir

a EAutJ. Eine von der Menge I ihrer Involutionen erzeugte Gruppe GgAut]
heiBt eine Bewegungsgruppe von J , wenn eine surjektive Abbildung

o: pug — I;u-—-ou

existiert, welche den Bedingungen

Fix 0A=SternA und Fix oa=Karrma (RE p R a€9) geniigt.
Es folgt: o ist injektiv, und es gilt J = ("po. %.1) mit o,le, fir
o," cVE I, wenn nur J nichtelliptisch und nichtausgeartet ist.

Unter den gleichen Voraussetzungen iiber J lassen sich die Bewegungsgruppen-
G von J durch die Eigenschaften

(p°)2n1=¢ und (NP0 1= PO
gruppentheoretisch charakterisieren.

H. GROH: Ebene projektive Ebenen, deren Automorphismengruppe
R enthdlt

In einer nichtdesarguesschen ebenen (= 2-dimensionalen) projektiven Ebene kann
AT R2 nur folgende Fixelementkonfigurationen haben:

o Pl o e
. ~ | :
i :
Eine Klassifizierung der unter die ersten beiden Fdlle fallenden Ebenen wurde

in vorausgegangenen MRI - Tagungen. vorgetragen; die Manuskripte sind einge-
reicht bzw. in Vorbereitung. Auf der obigen Tagung wurde gezeigt, daB die

Ebenen des Falles (RZ, \‘~ :) die Klebe - Summe von vier:Salzmann - Ebenen
(= Rz- Ebenen) (pi’Li) folgenden Typs sind:

(PysLy)=Pg 7(Ry3:R3Rg1) --

i

Wesentliches Hilfsmittel ist die Klassifizierung aller Salzmann - Ebenen mit
2 - dimensionaler punkttransitiver Automorphismengruppe ("RZ- planes with 2-
dimensional point transitive automorphism group", erscheint in Abh. Math.

Sem. Hamburg).
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W. HEISE: Ober einen Satz von de Bruijn . ’ T

Es sei P eine v - Menge und F eine k - Menge I bzw. ¢ seien Permutations-
gruppen auf P bzw. F. Das direkte Produkt I x ¢ operiert als Exponentiations-
gruppe ol! vermoge (m,¢)(f):= ¢'1fn treu auf F'. Es gibt

el s m (5——) (m K ),

mEN ¢€d i=1

(Il

-1 g
Jn (exp('js; - 1)) ) |Z1="'=Zv=0

Bahnen surjektiver Abbildungen auf F Dabe1 ist sJ =2 +zZJ [ ]
|

a;(m) bzw. u;(e) die Anzahl der Zyklen der Lange i bzw i von mell bzw. ¢€¢ B .
D1eser Satz hat geometrische Anwendungen.

A. HERZER: .Koordinatisierung zweiseitiger Inzidenzgruppen

Ist (P, L, T, l) eine wohlverteilte projektiv.darstellbare zentrale Ortho-.
translationsgeometrie, so 1dBt sich diese mitte]s'einer-K-Aidebra R und einem
System von Untergruppen M einer Gruppe von Einheiten E von R als L(E/K*,M),
darstellen, wobei P zu R/KNE*/K* isomorph ist.

Dieses Ergebnis 138t sich a]s Vera]]geme1nerung desjenigen Satzes (Karze] -
Wahling) auffassen, welcher einer zweiseitigen projektiven Inzidenzgruppe ein
Korperpaar D,K - K im Zentrum von D - zuordngt.."

P. KLOPSCH: Metrisch_ - euklidische Bewegungsgruppen

Im wesentlichen wird folgender Satz bewiesen:

Sei K ein Korper von Charakteristik #+ 2, V = V (K f) ein n- d1mens1onaler

anisotroper metrischer Vektorraum iiber K (n>2) 0(V) die orthogonale Gruppe .

von V und U eine Untergruppe #{0} der additiven Gruppe von V mit der Eigenschaft: - .
Aus f(a,b)=0 und a+b€U folgt a,be€U fiir alle a,b€V. Dann ist UacU fiir alie ’
a€0(V), und das halbdirekte Produkt O(V) x U ist eine metrisch - euklidische
Bewegungsgruppe der n-dimensionalen absoluten Geometrie im Sinne von F. Bach-

mann (Aufbau der Geometrie aus dem Spiegelungsbegriff, 2. Aufl.).- -

Jede solche metrisch - euklidische Bewegungsgruppe 1dBt sich in dieser Weise
darstellen. : )
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Den Parallelperspektivitdten -in affinen und den Perspektiviiﬁten in projek-
tiven Ebenen entsprechend lassen sich in. jeder Benz - Ebene zwei Mengean
und P von Perspektivitdten definieren. Die Gruppen I'(B) bzw. I'(P) bzw. T'(BUP)
der Permutationen eins Kreises K, die sich als Ketten von Abbildungen aus B

. -9 -
H.-J. KROLL: Perspektivitdten in Benz - Ebenen
|
\

bzw. P bzw. BUP schreiben lassen, operieren dreifach transitiv auf K. Es wird
die Frage nach der scharfen dreifachen Transitivitdt der Gruppen I'(B), I'(P)
und T'(BUP) diskutiert.

‘ F. KUHN: Zur Begriindung der Liniengeometrie im Raum

Ist K ein kommutativer pythagordischer Kérper und (A(K3),f) der euklidische
Raum dariiber mit f als Standardskalarprodukt, so 1aBt sich die Gruppe der
eigentlichen Bewegungen dieses Raumes (G,S) - S die Menge der Geradenspiegélun-
gen - axiomatisch kennzeichnen. Dabei sind die Axiome dhnlich denen von Bach-

‘ mann - Verbindbarkeits-, Dreispiegelungs- und Reiéhha]tigkeitsaxioﬁe - .

dazu wird noch ein besonderes Axiom bendotigt, das die Existenz von Punkten

| sichert. ) ’ C

| © " H. LONEBURG: Verallgemeinerte André - Ebenen und Hilberts Satz 90.
André - Ebenen besitzen eine in gewissem Sinne groBe abelsche Kollineations-

kehren, so stoBt man auf folgendes Problem: Es sei L eine galoissche Erweite-
ung von K und G ihre Galo1sgruppe Ferner sei n der Normenhomomorphismus von L*
in K* . Wann ist Ker(n) = <:]g- 11€L*,geG> ? Dies ist gleichbedeutend mit der
Frage: Wann ist H~ (G L*) trivial? Dies bedeutet fiir die Geometr1e, daB die

‘ vera]lgememerte Andre - Ebene, dle man bekommt, schon eine André - Ebene ist.
Hilberts Satz 90 besagt nun daB H™ (G L*) sicher dann trivial ist, wenn G
zyklisch ist. Satze der Kohomologietheorie besagen nun, daB dies auch dann der
Fall .ist, wenn alle Sylowgruppen von G zyklisch sind. Im al1gemeinen diirfte es
sehr schwierig sein, H'I(G,L*) auszurechnen.

’ gruppe. Versucht man diesen hier nicht niher geschilderten Sachverhalt umzu-
|
|
\

J. MISFELD: Beziehungen zwischen Topologie und Halbordnung
in projektiven Ebenen

0. Wyler zeigte 1952, daB eine angeordnete projektive Ebene in der Ordnungs-
topolgie eine topologische projektive Ebene ist (d.h. Schneiden und Verbinden
sind stetige Operationen); Veralligemeinert man den Begriff der Anordnung zu
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dem der SPERNERschen Halbordriung, 0 'sind in der Halbordnungstopologie die
Zentralprojektionen stetig. Ist der Raum zusammenhingend, so'laﬁtAsich im
harmonischen Fall zeigen, daB die Halbordnung im zugehdrigen Terndrkdrper
eine transitive Relation induziert, also bereits eine volle Anordnung ist.

G. NICOLETTI: A New Class of Sperner's Spaces

A new class of Sperner's spaces is determined, which contains Hughes planes
and desarguesian planes.

u. 0TT: Bemerkungen iiber Fahnen und involutorische Homologien .
in endlichen projektiven Ebenen

Es wird iber folgende Sitze berichtet:
S1: Eine fahnentransitive Ebene gerader Ordnung ist von Primzahlpotenzordnung,
oder sie hat eine scharf fahnentransitive Automorphismengruppe.

S2: Fahnentransitive Ebenen ungerader Ordnung sind von Primzahlpotenz- -
" ordnung. :

S3: Sei A eine endliche affine Ebene, und sei G eine Kollineationsgruppe der
Ebene derart, daB jeder spezielle Punkt von einer involutorischen Homolo-
gie aus G festgelassen wird. Dann gilt:

G hat auf der unendlichfernen Geraden genau zwei Bahnen. Die von den in-
volutorischen Homologien erzeugte Untergruppe hat ein normales 2 - Komple-
ment und 2 - Sylowgruppen der Ordnung zwei.

S4: Sei P eine endliche projektive Ebene der Ordnung n, und sei G eine
Kollineationsgruppe der Ebene'derart, daB jede Fahne von einer involuto-
rischen Homologie aus G festgelassen wird. .

Dann liegt einer der folgenden-Fdlle vor: ) ' ‘

1. P ist desarguessch, G > PSL(3,n).

2. G 13Bt ein Unital fest, P ist von Primzahlpotenzordnung. Enthdlt G
keine Baer - Involutionen, dann ist P sogar desarguessch, und es
gilt: G > PSU(3,n). .

3. G 1Bt ein Oval fest, P ist desarguessch, G > PSL(2,n).

4, G 1dBt eine Anti - Fahne fest, P ist desarguesscﬁ, G z.SL*(Z,n).

5. P ist eine verallgemeinerte Hughes - Ebene (einschlieBlich des
desarguesschen Analogons), G > PSL(3,/M) oder G > SL(3,7).

6. G 1dBt eine Gerade 1 fest, P] ist eine Translationsebene, G z‘ﬂT(P])-

7. Dual zu 6.

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©




- 11 -

Sei C eine nichtgeschlossene projektive Ebene, dann hat C nichttriviale
Homomorphismen. .

Sei A eine Kollineation von C, alle A - Klassen endlich. Es gibt einen
offenen ProzeB § = (E) von C mit AE = E , VE.

|
|
D. ROW: Homomorphismen offener Erweiterungen
Deshalb hat A end11che Ordnung, wenn C einen endlichen fre1en Rang hat.

H. SALZMANN: 8-dimensionale Ebenen

‘ Eine kompakte, 8-dimensionale topologische projektive Ebene, deren Automor-
phismengruppe mindestens 25-dimensional ist oder eine mindestens 14-dimen-
sionale kompakte Untergruppe besitzt, ist isomorph zur Quaternionen - Ebene.

R. SCHOLER: Stufen der Homogenitdt in distributiven schwach.
affinen Rdumen

.

' Nenh in einem distributiven 0 - Ebenenstern A ein von O verschiedener -Punkt
C existiért, der .denselben Fernraum erzeugt wie 0 (fc(A) = fo(k», so nennen
wir A (C,0) - homogen. r sei der. Fernpunkt der Verbindungsgeraden von 0 und
C. Dann spannt ¢ mit jeder nicht durch verlaufenden Geraden des Fernraums
eine projektive Ebene auf (Arnold). Falls ein mit O und C nichtkollinearer
Punkt D existiert, so daB A (D,0) - homogen ist und sind (’,,Q 3 " die Fernpunk-
te der Seiten des Dreiecks 0,C,D,.so spannen £ und ,9 mit jedem nicht auf
ihrer Verbindungsgeraden gelegenen Punkt eine Desarguessche projektive Ebene
auf. Nimmt man einen nicht mit 0, C, D komplanaren Punkt E hinzu, beziiglich
dessen A (E,0) - homogen ist, und ist 4 der Fernpunkt der Verbindungsgeraden
von O und E, S0 spannt in fo(A) die Ebene r +/+# mit jedem nicht in ihrer .

. Ebene gelegenen Punkt einen projektiven Raum auf. Wenn in A ein Punkt A
existiert, so daB A von den Punkten 0, C, D, E, A erzeugt wird, so ist Aein
drei- oder vierdimensionaler affiner Raum.

E. SPERNER: Produkte von schwach affinen Ebenen

Die Umkehrung der Zweitafel - Projektion, die zuerst vom Vortragenden zur
Konstruktion nicht - desarguesscher schwach affiner Raume benutzt wurde, und
eine spater von A. Barlotti angegebene n - dimensionale Verallgemeinerung
gestatten eine weitere umfassende Verallgemeinerung, die sich als Produktbil-
dung "geschichteter" schwach affiner Raume darstellen 14Bt. Diese ermoglicht
u.a. durch Iteration die Konstruktion groBer Klassen schwach affiner Raume,
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welche durch Riickgang auf die "Faktorrdume" auch konstruktiv beherrscht
werden konnen.

"R. STOLTING: Eine Klasse endlicher Hjelmslev - Gruppen

Es wurde eine Charakterisierung derjenigen endlichen Hjelmslev - Gruppen
angegeben, deren 2-Komplemente -eine triviale Frattinigruppe haben:

Ihre 2-Komplemente bestehen aus gewissen subdirekten Produkten von Normal-
teilern ungerader Ordnung der Gruppen der metrisch-euklidischen sowie der
Minkowskischen Geometrien iiber endlichen Korpern von ungerader Charakteristik.

K. STRAMBACH:. Mehrfach scharf transitive Liesche Moufang - Loops

Operiert auf einem lokalkompakten Raum M eine mehrfach scharf transitive
Liesche Moufang - Loop L, so 14Bt sich auf M eine Addition + so definieren,
daB M isomorph zur Vektorgruppe nza ausfdllt und L=L(h) aus den Abbildungen
{x +— ax + b; .a+0, be D}

besteht, wobei 0 die klassische Oktavendivisionsalgebra bedeutet; das Produkt
ga der Elemente a: x —sax + b und B: X —cx + d ist dann in L(h) gemdB der
Regel :

Ba: x +— (ca)x + [c(bh)In"! + d
mit einem festen O+h€® erkldrt. Zwei Moufang - Loops L(hl) und L(hz) s1nd genau
dann isomorph (abstrakt und permutat1onstheoret1sch), wenn hlhzl eine reelle
Zahl ist.

L.W. SZCZERBA: Do we know all the Notions of Geometry?

There is a gap between axiomatic approach to Euclidean geometry and Klein's
Erlangen program: In commonly known axiomatic systems of geometry only ‘
countably many notions may be defined, but there is 27?invariants over the
group of similitudes. Thus not all invariants may be defined. On the other
hand for any finite measure p , any invariant relation R and any positive
number € there is a definable relation R' such that )
‘ ' (RNR')<e
where y' is a measure induced by y in a proper Cartesian power of the
universe. )
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G. TURNER: Zum Aufbau von Hjelmslev-Ebenen

Es seien #H, H' endliche ébrojektive bzw. affine bzw. fastaffine)
Hjelmsiev-Ebenen (H-Ebenen). Eine jnzidénztreue surjektive Abbildung :H - H'
heiBt verfeinerte Nachbarschaft, falls sie fern- und nahtreu ist. Jede H-Ebene
besitzt (bis auf Isomorphie) genau ejne Folge von epimorphen Bildern Hi und
verfeinerten Nachbarschaften wi’”i+1.'* Hi ,» So daB Hl die zugehorige pro-
jektive bzw. affine Ebene ist. Die H-Ebene H heiBt vom Typ n, falls diese Folge
(Aufiosung von H ) die Lénge . n hat. Sind (ti+1,r) bzw. (ti,r) die Invarianten
. von Hi+1 bzw. Hi’ so heift ti+1/t1- Stufenparameter Q41- Mithin ist
| die Invariante t einer H-Ebene H vom Typ n Produkt der Qi d.h. t= Q- --Gp-
| Im Vortrag werden Bedingungen fiir die Existenz und die Nichtexistenz gewisser
Stufenparameter angegeben. Fiir den Fall, daB samtliche Stufenparameter gleich der
Ordnung der zugehdrigen affinen bzw. projektiven Ebene sind, 1d@Bt sich eine geo-
. metrische Charakterisierung angeben. Den Unterschied im Aufbau von FAH-Ebenen bzw.
- PH-/AH-Ebenen belegt die Existenz einer (6,2)FAH£bene vom Typ 3, wihrend (6,2)
PH-/AH-Ebenen, deren Existenz noch nicht gesichert ist;'vom Typ 2 sein miissen.

A. WAGNER: ~ Reflection Groups over a finite Field

Let GfPGL(Vn,F), IGl<we , G primitive and containing reflections (a reflection
is an element which may be represented by:

A complete solution for F = € was given by Mitchel in 1914. We shall discuss
. this problem for F a field of finite characteristic. If there are reflections

present of order >2 the solution is easy. If all reflections have order 2 a

longer list of groups results. )

N.B.  That : G be primitive is needed only to exclude rather trivial cases.

H. WOLFF: © Zur Begriindung der minkowskischen Geometrie

Bei der in Math. Ann. 171 (1967), S. 166-180 durchgefiihrten “Begriindung” der
minkowskischen Geometrie traten beim Beweis der Tatsache, daB sich nichtparal-
lele Idealgeraden stets schneiden, einigermaBen komplizierte Konfigurationen
und spekulative Oberlegungen auf (vgl. l.c. S. 172-175). Hierbei hilft jetzt
folgendes Lemma radikal ab:
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" Lemma: Aus Ala; Blb; A,B unverbindbar; at+b folgt:

Es gibt ein X mit X,A unverbindbar und XAX?1d,b.
Das Lemma handelt nur von Punkten und Geraden (also nicht von den nur speku-
lierten trédgerlosen Geradenbiischeln), es ist leicht zu beweisen, und die ge-
wiinschten Schnittsitze folgen aus ihm alle leicht und natiirlich.

Ilse Becker, Duisburg
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