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Ziel der-Taguhg.Qér eine systematische Darstellung der Klassifi-
kationstheorie von Castelnuovo, Enriques und Kodaira fiir kompakte
komplexe Fldchen, sowie ein Bericht iiber die neueren Entwicklungen

der Klassifikationstheorie quasi-projektiver Flidchen und hdher

dimensionaler Mannigfaltigkeiten.

Vortragsausziige

"K. Ueno: Invarianten und Tabelle

UFG

Die wesentlichen birationalen Invarianten einer komplexen Fldche S
wurden eingefiihrt: pg(s) (géometrisches Gesbhlecht), pm(s) (m—-
Geschlecht), gq(S) (Irregularitdt), =x(S) (Kodaira Dimension).,

a(s) algebraische Dimension, b, (S) (i-te.Betti-Zahl), X(S,OS)
(Euler-Charakteristik der Strukturgarbe OS); und folgende'
Klassifikationstabelle von Castelnuovo, Inricues und Kodaira
angegeben, deren Richtigkeit in den folgenden Vortrigen zu
beweisen war.
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2 Dariiberhinaus wurden wichtige BDeispiele von Flichen heschrieben
und die albanese Abbildung flir konpakte komplexe ilannigfaltig-

kxeiten eingefiihrt.

G. Frev: Satz von Riemann-Roch auf Fléchen.

Der Vortrag hat die in den nachfolgenden Vortridgen benttigte

Maschinerie bereitgestellt. Die Schnittheorie von Gera&enbﬁndeln
. auf Flichen wurde definiert sowie die folgenden Sdtze und Formeln

diskutiert und teilweise bewiesen: Riemann-Roch'scher. Satz,

Serre Dualitidt, Noether'sche Formeln, algebraischer Indexsatz,

Adjunktionsformel, Indexsatz von Hirzebruch.

K. Fritzsche: Satz von Iitaka und Flidchen allgemeinen Typs.

Zuerst wurde der folgende Satz von Iitaka bewiesen:
Sei V eine kompakte komplexe Mannigfaltigkeit mit x(V) >O0.
Es‘existiéren eine kompakte komplexe Mannigfaltigkeit V™, eine
projektive algebraische. Mannigfaltigkeit #* und eine surjektive
holomorphe Abbildung £ : V'—s ", so daB gilt:
1) v AV ist bimeromorph
2) dim W' = (V)
‘ 3) Es gibt eine dichte Teilmenge Ucw*, so dab fiir we U die
Faser V; = f_1(w) irreduzibel und glatt ist und Kodaira
Dimension O hat. Veiter ist f birational &dquivalent zur m-
kanonischen Abbildﬁng ¢ﬁ A ¢mK(V) fiir ein geeignetes
positives m.
Dieser Satz verallgemeinert den durch Enriques und Kodairarbef
kannten Satz, daB eine Fliche mit Kodaira Dimension 1 eine elliptische
Fldche ist, also ein Bilischel elliptischer Kurven tridgt.
Anschliessend wurde iiber Ergebnisse von Bombieri fﬁrlFlﬁchen S

allgemeinen Typs berichtet: ¢nxzs ——>¢nK(S) ist holomorph und
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birational fir n>»5, ¢ . (S) hat héchstens endlich viele rationale
Doppelpunkte als Singularitdten. Insbesondere gilt fiir Fl&chen

allgemeinen Typs: K(0g) >1 und B (S) = %(m-”m-K; +Kiog) firm»2.

E. Viehweg: Die Additivitit der Kodaira Dimension und der kanonische

Divisor elliptischer Flichen.

Die Ergebnisse dieses Vortrags sind fiir die Klassifikation von

Flichen mit Kodaira Dimension < O grundlegend und gestatten einen

neuen Zugang zu der Klassifikation dieser Flichen.

Die folgenden S&tze wurden bewiesen:

Satz 1: Es sei V eine kompakte komplette glatte algebraische Fliche,

W eine Rurve und T : V— W ein Morphismus mit zusammenhingender

allgemeiner Faser Va. Dann ist .
(V) > (W) + x(V,).

Satz 2: Es sei (mit den Bezeichnungen von Satz 1) Va eine Kurve

1

. -
vom Geschlecht 1. Fiir w ¢ W sei vV, = ™ (W = g;?ici' C; Prim-

divisor und m, = ggT(n1,.;.,nr). Dann existiert ein Divisor 4 auf W

vom Grad 'X(v,ov), so das
My -1
Ky = Ky + fd + 2 -~ Ve

wel hd

Als Folgerung aus Satz 2 erhilt man: Es ist 12-KV2=0, wenn x(V)20

ist. Im zweiten Teil des Vortrags wurde iliber einige Ergebnisse
der Kodaira'schen Klassifikationstheorie elliptischer Flichen

berichtet.

W.D. Geyer: Klassifikation algebraischer Flichen mit Kodaira-

Dimension O.

Unter wesentlicher Benutzung der beiden im Viehweg'schen Vortrag
bewiesenen S&dtze wurde Enriques' Klassifikation der algebraischen
Fl&chen mit Kodaira-Dimension O hergeleitet. Es gilt die

Charakterisierung

Satz: Sei S eine (a;gebraische) Fldche ohne exzeptionelle
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Kurven 1.Art.

Dann gilt: €(S) = 1£&>K? = 0 und 12:K>0

x(S) = 0&12°K = O.
Der Beweis der 2. Behauptung wurde nach Typen getrennt durghge-
fihrt, und folgende Tébelie der aigebraischen Fldchen mit Kodaira-

Dimensibn O (ohne exzeptionelle Kurven 1.Art) entwickelt.

TYP' V fX(O) q Py minimales d mit dK~O
' K3-Fl&che . 2 o] 1 1

Enriques Fldche 1 ) (0] 2

hyperllipt. Fldche™ o) 1 0 2,3,4 oder 6

abelsche Fldche: [e] 2 1 1 - -

Weiter wurden die unverzweigten Uberlagerungen ‘dieser Fldchen
studiert, die hyperelliptischen Fldchen als Quotienten eines
Pfodﬁktgs_zﬁe;er el}ipt;sqhér Kg;jep erkanyﬁ, dig_En;igues—Fléchen
als Quotienten von K3-Fldchen nach einer Involution. Jede glatte
Quartik im Py ist K3-Fléche, und die topologische Struktur von

K3-Fldchen wurde diskutiert.

K. Pommering: Charakterisierung von rationalen Fl&chen.

Satz von Castelnuovo/Andreotti: Sei S eine relativ'minimale (pro-

. jektiv algebraische) Fldche mit 2-Geschlecht Py = O und Irregu-
laritit g = O. Dann ist S die projektive Ebene P2 oder Regelfliche
iiber der projektiven Geraden P1. '

Dieser Satz wurde nach Kodaira bewieseﬁ.

S. Suckow: Charakterisierung von Regelfldchen durch x= -oo.

Satz: Eine relativ-minimale algebraische Fldche mit L= -0o it
eine Regelfliche (oder PZ)'
Der Beweis benutzt den Satz von Castelnuovo im Fall q = O, die

Albanese-Faserung und die Subadditivitdt der Kodaira-Dimension
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(s. Vortrag von Viehweg) im Fall g > O. )

Weiter wurde eine Beschreibung der Regelfldchen iiber P, und

-

elliptischen Kurven angegeben.

R. Kiehl: Klassifikation analytischer Fldchen nach der algebraischen

Dimension.
Sei X ein glatter kompakter zusammenhingender komplexer Raum. Dann
ist der Korper MUX) der meromorphén Funktion auf X endlich erzeugt

iber € und es gilt Transzendenzgrad ’m(X)/'t £dim X. a(X) = Trans- ‘

zendenzgrad MWYX)/C heiBt die algebraische Dimension von X.

Der Begriff der algebraischen Redukfion fiir komplexe Manniéfaltig—
keiten wurde eingefiihrt und fﬁf Fldchen die folgenden Sidtze
bewiesen:

Satz 1: Eine glatte kompakte komplexe Flidche S mit algebraischer
Dimension 2 ist projektiv algebraisch. )

Satz 2: Eine glatte kompakte kompiexe Fldche S mit a(S) = 1 ist
eine elliptische Flééhe.

Weiter wurden Bedingungen fir Fldchen S angegeben, die a(s)>o

implizieren.

M. Knebusch: Fldchen der algebraischen Dimension O.

Es wurde der folgende Satz von Kodaira bewiesen:

Eine relati.v minimale analytische Flidche, die keine nicht konstanter.
merombrphen Funktionen besitzt, ist entweder eine K3-Fliche oder

ein Torus oder eine Fldche "vom Typ VII", d.h. mit b1 =1, p_= 0.

g

G. Tamme: Deformation von K3-Fl&chen.

Es‘wufde iber folgenden Satz von Kodaira berichtet:

Alle K3-Flidchen liegen in einer Deformationsklasse. Zunichst wurde
bewiesen: Jede K3~Fldche ist deformierbar in eine elliptiséhe :E
Ké-Fl&che/P1, deren singulire Fasern rationale Kurven mit eineh

gewdhnlichen Doppelpunkt oder rationale Kurven mit einer Spitze

' —
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sind. Alsdann wurde berichtet, wie man aus diesem Resultat an

“

Hand der Kodaira'schen Theorie der elliptischen Fldchen den

genannten - Deformationssatz erhdlt.

H. Popp: Hopffldchen.

Eine kompakte komplexe Fldche S heifit eine Hopfflﬁché, venn die

universelle iberlagerung S von S isomorph zu Cz -0 ist, und eine

primdre Hopfflidche, wenn dariiberhinaus va(s)c‘z ist. Hopffldchen
‘ sind Beispiele fiir Fldchen vom Typ VIIO. Der Struktursatz fir

primidre Hopfflichen wurde bewiesen und qefolgert;_daﬂ jede priméré

Hopffldche diffeomorph zu s1xs3 und daher.vom Typ VIIo ist.'Da

jede Hopffliche eine endliche unverzweirte galoissche fiberlagerung

beéitét die prrindre nopfflﬁdhe ist, foldt, dap ﬁede Hopffldche

vor Tyn VII0 ist. Die elliptischen iiopffliichen wurden charakterisiert

una gezeigt, daf die meisten Ilopfflichen von algebraischer Dimen-—

sion O sind.

F'. Sakai: Fldchen vom Tvp VIIO.

In diesem Vortrag wurden die neueren Untersuchungen iber Fldchen der
Klasse VIIo beschrieben. Es wurde gezeigt, daB auf einer Fl&cheS
vom Typ VII° mit algebraischer Dimension O keine irreduziblen

. - Kurven vom Geschlecht 2 existieren und daB die Anzahl der Kurven
auf s 52+bé ist. Die von Inoue gefundenen Flidchen vom Typ VII°

wurden angegeben und die Prinzipien von Kato und Nakamura fiir die

Konstruktion von Fldchen vom Typ VIIo wurden beschrieben.

T. Fujita: Klassifikation quasi-projektiver Flichen.

Die logarithmische Kodaira Dimension X und die logarithmische Irre-

gularitdt q(S) wurden definiert und die folgenden Klassifikations-
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tabelle gezeigt:
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K. Ueno: Klassifikation hther dimensionaler algebraischer Mannig-

faltigkeiten.

Als Beispiel fiir die Klassifikation algebraischer Mannigfaitig-

keiten der Dimension > 3 wurde der folgende Satz bewiesen:

Satz:

Sei V eine kompakte algebraische Mannigfaltigkeit der

Dimension < 3. Ist x(V) = O, sd gilt

1) Die Albanese Abbildung ¢ : V— A(V) ist surjektiv.

2) oL ist genau dann birational, wenn g(V) = dim V.
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